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%m 1. Sisiim 190a ftarft gu'JÖÄit fSrofeffor Dr. Döfar ©aarc itacT) 
fur,^cr ^<xntf)dt an bm ^^oltgen ctnec'irftittuug; \vä(S)t er fiel; luät^renb 
cmcS SSortrageä üBci' bic Ä^artoffelttöcfitung tit Ü^qu jugej^ogcn tjattc. 5Dic 
(5JtirimgäiuiffcttfdC;aft itttb gona BcfonberS btc Snbitftric bcr (SMrfefalJrtlatton 
f)aljcn Tit tf)m cinm tjerüotragcnbett $8ertreter verloren, ivelcCjer ba^u löcnifen 
tuar, bte 58iffenfc[jaft mit ber ^m^8 gu licreinm. 

(©aarc iüurbe gcBorm mtt 19. D'ftobcr 1854 §u Öü"6cc£ atg @o£)n 
beg SSerficCjerungöbireltorS «Saarc; er Ijefitdjtc baä SKtcatgljmnafiiim p ©tettm 
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unb ftubierte nact) Beftanbcncm tlnturtentcnei-amen Don 1873—1876 in Scna 
uitb ©reifäiuatb ^mk unb iJJatimüiffcnfctjaftctt. ^ad) crfotötcr ^;ßrLnnotton 
im Sa^rc 1877 ging er an bie 9Betn6auucrfud)^3ftQtion ^u Stufacl^ im (Sl[af], 
iDü er unter ^rofeffor Dr. SS ei gelt feine erftcn gänmg^5it)iffeufd)aft{idf)eu 
©tubien fiegimn. SSon 9f{ufad) ging er im Sat)rc 1881 nact) SBerlin unb 
arbeitete unter ®e^. 9iegicrung§rat ^rof. Dr. Drttj in bcr ngronomifcfy''^cbo? 
rogifdjeit ^Ibteilung bcr" <^gt. Sanbiu. ^odjfdjule m ,^um 'Satjre 18SH. ^tod) 
im fel6en Satjre trat er ^^um Snftitut für ®ärung§geU)er6e über, bcm er biss 
an fein ©itbe alä 9JJitg(ieb angcfjörte, unb in Juetdjcm er unter ©elftrihf 
gafjlreidje löcrtüorie 9lrbeiten auäfütjrte unb eine ?(utt»rit(it auf bem ©ctnete 
ber ©ärungSgciüerOe unb ©tärfcfobrifation luurbe. iöcginnenb aU *?{fftfteut 
in ber anaft;tifd;en Slbtcilung, ükrnaljm er bie Söorftetjerfdjoft ber IHbtcifung 
für (3tdr!es, ©tärfcgudcr unb ®c;i;trinfot)rifation unb luurbe fteltnertretenber 
ä^orftcf)cr ber anall)tifdjen SlÖteilung unb ®efd;i1ft^ofü(jrer be^o „ÜBereinö ber 
©tärfeitttcreffenten in ©eutfdjtanb". 

S)ie ^Regierung ivürbigtc feine ^Irbeiten burd) feine (Srncununi] gum 
%l. 5ßrofeffor im Sitli 1896. ©in ^al)x fpnter iuurbe er an Setbrücl'!? 
©teile jum nid)tfttinbigen 3}fitgliebe be?i ÄHiiferlidjen ^4-^ateutamteö gcUiät)l"t, 
tüetd)eg 5tmt er j;cbüd) im Satjre 1000, ein Ijatbeö !oial)r nad) feiner (5r-- 
nenmmg ^um SSorfteljcr ber anal'l)tifc^en ?l6teiluug beö Sjtftitutö für (^Jtiruugö- 
getnerk, feiner nmfangrcid)en 33erufäpf(idjteu luegcn niebertegcn mufjte. |]um 
©teltüertreter bcä Sßorftetjerä beö loinftitutö luurbe er im ^aljre ISO» er' 
nonnt, unb mcnige SBodjen üor feinem ^obc Unirbe er alä iUätgtieb in hxiS' 
engere ßeCjrerfoIIegium ber Slgt. lanbju. .'j;)od;fd)utc gu ^Xküin berufen, neben 
3)elbrüd unb ^crjfetb bie tedjnifdje 'ülbteilung rc:präfentiercnb. 

Sie 35cbeutung ©aarcS liegt auf miffenfd;aftlid)em, ted}nifd)em unb 
it)irtfc^afttic|em ©cbiete. 

©eine 5trbcitcn erftrcden fidj auf bie (Siürungstgeiuerbe unb bie ^n 
buftrte ber (Stftr!efabri£ation. ^cr ©türtlnnbuftric I)at' er I)au,ptfcid)Iid) feine 
Slrbeit^fraft getuibmet unb liegen bot)er and; auf bicfem (5K'bicte feine .stäupt- 
arbeiten. 

©urd) ©etbrüd angeregt, ftubierte er bie C^h'üfKUUertjiiltuiffe bcr 
©tärfcfürncr ncrfdjiebener .ftartoffetfortcn unb luieö il)reu ISinfttif? auf bie 
9lu§beutc in ben ©tftrtefabrüen nad;. (£r ,^eigte, baf?, je grßf^cr bie ©tärüe - 
!örner eineg fertigen ©tärfcmetjlcä beä .»panbetss finb, um fo gltiu^enbcr unb 
fdjöner crfdjeint baSfctbc in ber ^-arbe, je met)r grof^e ©tiirfcförner eine 
Kartoffel beftl^t, um fo mc()r 'iHugbeute an crftem ^;ßrobut't Uiirb ortjaltcn. ©urclj 
fd)r jafitrcic^e, in iierfd^iebcnen M)vm angcftetitc, müroffopifd^e SO^effungen 



9Zc!rüIog auf 0§!at ©oarc. VlI 

an (Stärfcförncrn anio üerfcliebencu Kartoffeln iotcä er uac|, ba^ ber dltidy- 
tum ort ciro^cu ©tärf'cförueni eine (Sorteneigcntünittcrjf'eit fei. 

S^on nodC) gröfjercm (Stnftii^ auf bte 5(u§Beute ift ber Stcifc^uftanb 
bcr ÄlMrtoffctn. @r ftcltte eingetjenbc UntcrfudC^ungcn I'tBer bte SBeriinbe- 
runtien ftcim 9'icifen bcr ,ft\TrtoffeIn an. (Sr fanb, ba^ bic Q^Vim iber S?ar^ 
tnffeln mit §uncl)mcnbcr Steife, mmi and) nid)t feüjr ftar^, fo bodj fort- 
bauernb lundjfen, er fteHte feft, bafi, je f (einer bte Arnolde, um fo Keiner auct) 
ber 3'-*^ö»^'f^)i«'-*ff<-'i^ ift- S^r bcn ©tttrfefahifantcrt bcfonbcr^i luid^tig, U- 
übadjtete er, bafj mit äunetjmcnbcr atcife ber Ä'artoffctn aud; bic ©tärüc^ 
förncr luadjfen. 9[ud; bic Sßerftnberunöen ber Kartoffeln beim Sägern 
unterfud)tc er unb geigte, baft 6ci tniifjtg langem unb gut geleitetem ßagern bie 
:prüäentifc|c 3ufctmmcnfc|jung bcr Kartoffeln fidj nur uutoefentlid) tinbert unb 
aud) ber .SwdergeJjalt ber Kartoffeln in engen Trensen fd)n)anft, lueil fid; 
(Stftrt'cüerluft unb 5(u§troduung offenbar ba§ ©tctii^geiütdjt t)altcn. 5Der 
(Stidftoffgctjolt unb namenttidj baS SBcrljättmg be§ (Stniei^ftidftoffä jd)cincn 
nad] feinen llitterfudjiingen M normaler gel^nmödiiger ßagerung mefcntlid}c 
5Kcriinbcritngcn nid;t 5U erteiben. 

i^ieben bcr (Srforfd)ung bcr beim iKcifcn unb Sägern in ber Kartoffcl^- 
p\ian^c ftdj ab[piclcnbcn SSorgänge blieb fein Stugc fiftnbtg auf bie ^ebung ber 
3hiöbeutc in ber ©tärfcfabrifation gerid]tet. Sn äBort uitb ^alp 
reidjcn <Sd)riftcn mirfte er auf bic SSecbefferung ber 93etrieböeiitrid)titng I)tn, 
in bem er auf bie Sßerlufte an ©tär!c Ijimuieg, luerc^c in bcr ^üljjc urtb in 
bcn 9Bafd;n)ftffcrn üerbteiben, (Sr inieS nadj, baf? bie >Stiir'£e'Eörncr md;t mit 
bcr ßcHljaitt ücüüad;fen, fonbern nur Io[e in bcm B'^lttftoff fdjiDimmen, baf^ 
es alfo nidjt d;emifc§cr SMttct bcbarf, bic ©türfeünncr non ber 3cffc 5-u 
trennen, fonbern, baf^ bic ^rcilcgitng bcrfelbcn Oon bcr SciftimgSfft^igfeit bcr 
3cr!lcincrung§a|3paratc ab()iingig ift. ®urd) (SinfiUjrung einer ted^nifc^ leidet 
auäfiU)rbaren S0fetl)obc, bic ^^lltpc unb ba§ JRcibfcl auf au§n)afd)bare <Bü\th 
5U untcr[udjcit, gemöfjnte er bie ^abrifatttcn baran, grojjc (Sorgfalt auc^ auf 
bic ©iebüorridjtungcn gu beriucnbcn. ^Uif ®runb galjtrcid^cr Unterfud^nngcn 
bcftintuite er, lucldjc ^litforbcrungcn an eine Ü^cibc, 9[)?al)tftcin unb an fluäioafdj- 
a^j:paratc ^u ftcltcn finb, geigte, baf? eine fcljr gut jcrfleinertc ^^ül:pe Ijödjftenö 
40—50 7ü gcbuitbcncr ©ttirJfe entljfttt, unb ba^ eine gut auägeiüafdjcne ^üt))c 
ntd^t mel)r an au!5)uafd;barcr @tttrl£e alä 5 % ber ©efamtftftrte cntlj alten 
foH. 3«? Beurteilung bcr ■pttipc luieS er auf bett üerfd)iebcncn ^afcrgctjalt 
unb @ti'trfcflcl)att bcr Kartoffeln i)in, lel)rtc, bafj, je faferrcicl§cr eine Kartoffel- 
forte ift, um fo md)v <§Je)t)idjt an ^lUpc liefert fic, je ftärJcreidjer fie ift, um 
fo mcl^r ^^erluft an ©tär!c in ber $piil^c !ann ermartet iocrben. 
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«Bon fiefottbcrcr 233ic|ttg!cit für bic 3(ii^.6cittc imb bie Dimlitiit bev, 
(Stär!c tft ha§' Xrocfnctt bcrfdiien. (£r ftiibicrtc bcu (Sinffuf?, )ueldjcit 
bie üer[c[)tcbencn ä)?ct()obcu bcr ©tarfctmcfttituci ouf bic Ditantittit unb 
Ouatitftt ber 511 cräictmbcu |)nnbe(^iii)arc aiiöilbcn. iöci bcv .^-jorbcutrod'mmfl 
fittbet eixtc, «öetueQima bcr ©tiirfc nidjt ftntt, bcr ßuftUiccr^fd ift initer llni:: 
ftänbcn inanGelt^aft, t)äufig ungcnüßcnbc Hniuärmung bcr ßitft unb ,^1 l)ol)e 
Temperatur in bcr ©tiirfc burd) ftrol^rcubc Sötirmc. 95cl bcni ^ud; of)nc 
(änbe ift bie SuftBemegung fd;tt)cr ^u regeln, bic ak^Jucgung bcr ©törfc ift 
eine mäßige unb bic Xcmpcratur in bcr ©tftrfc burd) Jöcrülirung bcr .'pciv 
Bxp^v Ijoc^. 'S^ic ©rieätnfbung, nerurjad;t burd) a" ftcivfc ^rodming, tic= 
beutet einen SScrIuft in bcr inSlicutc. %i\\ bic Dnalitnt, b. I). auf bcu 
©laufi ber ©törfc ift bnS ©tnbiuut bcr SBcrEciftcrung bcr ©tärt'ct'örncr Don 
(Sinffujj. ®urd) Bätilungcn in uon i()in fctdft erfjoticncu üproftcn fanb er, 
baf3 fid; riffige Körner fd)on in bcr ^cntrifugicrtcn ©tfirte in SO^cngen uon 
9—18 ctuf 3 000 Körner fanben, baf? aBer in gctrodnctcr <BU\xU eine ßn^ 
natjme berfetöen ftattfanb, ßci iporbcntrod'nung 7-10 auf 1000 Körner bei 
bem gct3rma unfeinen 5rp:|jarat, M Jnetdjem eine boEJonuncne ^^ciucgung 
bcr @tör!e üort)anbcn, ftraljlenbe SSftrmc au§gcfd;Iüffcn ift, unb bic ^,rod'== 
nung nur burd; angeiuiirmte, in ber Scm).)crntur äu rcgclnbc fiuft erfolgt, 
5 unb Bei bem S^ud; oE)ne (£nbc 20—39 auf 1000 .^t^örncr. ^lud) bie 
(SJro^ftüdigMt bcr ©ttirfe ift üon ber Xrodnung^^mctf)öbe oöl)ftngig. ,<porbcn« 
trodnung gibt gro^c ©tüden, ba§ %üd) otinc i&xi\)^ utittlcrc ©tiirt'c unb bcr 
•Sct)rmannfd;c 3rp:|jarat liefert nur Sdc'etjl. S)ie Ü^erluftc kirn Irod'nen 
fönnen fcl)r grof? fein, je nad;bcin bic SBarc )ucit imtcr 20 «/o SSaffcr (\c^- 
trodnct toirb. ©eine sifetipbc .^ur Söeftimmung bcgi SSaffcrgcljalteiS 
in bcr ©ttirte, luctd^e fid) barauf grünbct, baf? .U^artoffclfiiirlc ücrfdjtebcucr 
§erfunft, auf aftfotutc STrodenfuBftana ßc^ogcn, ftctS bnäfclk fpCfVfifd;c ("»jcv 
nnd)t bon runb 1,05 ^eigt, unb luelc^c lcid)t unb in lucntgcn SDiinutc« anei* 
fid)rbar, für bie $raj;tg 6rauciE)'6orc Scrte liefert, füljrtc bic ©tiirfcfaßrifantcn 
5U einer rcgetmüj^tgcren il&ontroHc il}rcr ^^atirifate. 

(Sin luidjtiger ^al'tor öc-^üglid) ber jyicrttalnlittit ift bie iJlusiöcutc. ^nrd; 
bie 5tuffteEung feiner 9lu§Gcutcto6cncn kfriebigtc er ba^ longc cm^)funbcne 
Söebürfni§, einen allgemeinen ÜBcr&lic! ,^u,t)aljcn, Jucldje $luöt)cute man aus* 
einer kfttmmtcn SUJenge Kartoffeln mit fcftgcftclltcm (SttirfcgcCjalt erzielen t'onn. 
v^ S)ie Söernjertung unb Söcfcitigung bcr SHöfftllc unb ^^tlUüftffer 
er^cifdjen eine gro^e ^tufmer!fam!eit. Snbcm er auf bic SSerönbcvnngcn bcr 
0tilpz 5eim Sägern, auf bic Sßerluftc öcim (Sinftincrn bcr $t'ilpc l)inn)ic!§, 
förberte er bnrc^ feine Söcfdjreilöungcn üon ^*ülpc|)rcffcn unb ^ütpctrocfnungsJ* 
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lUHitiratcu eine bcfferc i^eruicrtuug bcrfclkit. ,^iuiv'$8em)crtimö bcr Sfbiväffcr 
ftelfte ov Sl^cr[itcr;c iikr bic ?(ii^,fällunö ber ^rükniTftoffr^ctn^v;bmtel6i;n %u "' 
Wdl auö füu^^eutricrteit Sntcrjttuiiffcnt, bcu fo Genannten . SUBiimmiDäffcvn. 
(£r öennt^te bn,^u ©cljUiefciyönve, ^taffiuaffcr unb fcljluefligf outen Mt unb 
ItcIIte fcft, bafj Bei S'JaU'iunffev unb fcrjluefticifaurcm m^ bic SInSfdjdbunGcn 
;,n öcrinfl [inb unb fid) fdjlücr nr)fet}tcn. Sö?it ©djuiefetftiurc ertiiett er fe. 
bod; |.)ro 9iM[pel 5,5 kg- spvotein im 9^icber[djtnö «"b Oei gteid^^citigcr {£r= 
luiirmuntj fogar S kg. ^-r fonftntterte jcbodj gteidjädtig, bajs bic ©ciüinnung 
be« '^vokim infofern iöebcnfcn t)ot, aU je fonäcntricrtcr ba§ ??rud;tn)affer 
ift, bcfto fdjtecl)tcr feiU fic^ auö bcmfetüen bie ©tilrtc ah, cä iuirb mit bem 
Slönffcr inel ©tärfe abgc^^ogen, bie Dcrloren gctjt unb baburd) inirb ber nn 
^;k-otcin er.^icttc («eiuimt iuicbcr rcbugiert. Sn feiner 9Ir&eit „©ic Dr gantömcn 
in bcr ©tärfefnbrifation" iDcift er auf ben (Sinflufs ber OrganiiSmen 
auf baö 5J^ctriebgUHiffer, auf bag 9[uftrcten ber Drgamäntcn im Söetrick 
fct&ft unb auf ben (Sinftufe auf bie 3tljiviiffer unb bic^^ütpe, foiuie auf bie 
m\ttd ^n it;rcr Söefiimpfung tjin. 9[8öf}renb fic auf pr^.)c unb ^IfiiDÖffer 
für ben,$votirifautcn günftig uiirfeu, ftcl)en [ie in ben mciftcn gölten ber 
©tärfefabrifation feinblidj gegenüßer; nur in bem fogenannten ©auerüerfat)rett 
ober bem .i^aüefdjcn Sl^erfotjren in ber SBei/^enftärfefabrifation lucrben fic 
^m ®cimnnung Don «Stärfc kmut^t. 

S5ie ;5abritatiün ber ©tävt'efabrifote t)at er burd; feine Untcr= 
fudjungcu lucfentHd) geförbert. eo geigte er, bafj fiet bcr ®cA:trtnröftung 
bie müftbauer, bie Xem^jeratur unb bic angciuanbtc S>}?cnge ©fturc auf bic 
i^ööüdjfeit non (Sinfluf^ finb. (£r fdjuf eine «üfettjobc, mittclft bcr in ein-- 
fadjcr ilBeife bcr Cgubpro^efi bcr ©ci-triniermtg 6ei nidjt gan^ in Söaffcr Iöö= 
ad;em ©e^lrin fcftgefteUt merben tarnt. 

«Seine 58erfud)e üücr Trübungen im ©irup ()aben in jeber JöcäieCjung 
aufflärenb geiuirft tSr geigte, baf? 5. «ö. in ben' .fl'onfernenfaörifaten bie 
Xriibungen besi ©irupä nidjt iuuncr auf bie Söcfdjaffenljcit bc§ @iru|j gurüd-- 
5ufiit)ren ift, fonbcrn baf? bic 3ufammcnfe|jung bc§ gum Söfen bcg (Siru|j 
uernicnbctcn lißJaffersi Ijiiufig eine SCrübung ucronfaffen l=ann. Sie Urfadjc 
liegt nid)t allein in bem (Sifcngetjatt beä SBaffcrä, fonbern audj in einem 
ftarfen ®et)olt an .^ihüfarbonot ferner geigte er, bafj infolge fatfd;er ^tod;ung 
SEriibungcn cntftctjcn. (Sin unreif gcfodjtcr, b. i). ungcniigcnb gefodjtcr ©trui. 
ober ein ;^u ftar! gctodjtcr b. i. ein üDcrreif gc!od)tcr ©iru^j trüöt fic^ tcidjt: 
®ipöau2ifd)cibungcn unb (SifcjHjt)oS:|)rjatauSfd;eibungen ticiüirl'en eine SS:.rühmg. 
5Iudj fett« ober ölt;attigcä .tonbcns^maffer unb fdjlic^lid) Drganigmen ücr^ 
urfad;cu trüben ©irup. 
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^ic ÜtcmüdjMt beö Söotric6cä i;iciuäf)rlciftct rcincö ^^robiift. ^künb- 
Hdje Jlicmigunö bcr ©efäfsc cmfd)ücfjttd) bcr 5tof)tcufittcr mit ^nm^if, (£nt= 
cifenung beä üöctrtcö^^luaffcrä imb möcittd)[t f)cif?cö ÜJcrnrluntcu bcö ®ihtn= 
jafteö l)ert)inbern nac!^ il)in btc Xrütnutß bcö ©iru^ö. 

^ie ©riibigfctt uub bei* (Siinreflcljalt bcr (Stäv!cfirit:|.io luar 
öon jdjer cht lüunbcr ^iinft in bcr ©irupfninitatiou. STciliucifc umrbc uad) 
alten ©rnbcn SB6., teiliDcifc nadj neuen ©robcn ^6. (^cl)onbelt, aiid) fanteu 
ücrfc^iebene SOZettjobcn gur 9;\c[tiinmunc;i beä fpc^. ®cnnd)tc^3 bcä ©ini^üs ^^jur 
Slntücnbung. (Sr leitete btc SScrfjnnblungcn, Uield^e ba,^u fitt)rten, bic (SJrunb^ 
fiiljc ttufäuftellen, lucldjc jcljt im liyerM)r mit ©tärl'efiru).) iielten. !3)cr (3äiive:= 
gcl)alt Ijat oft gu ni'''-'*f3^'ii ^luScinanberfetumgen gefiU)rt. S)ie Ükniüonfabri-: 
fonten füljrten ein ,3erflie|3en ober SSeidjUicrbcn ber Sj^onfunbä ouf einen ,yt 
tjüljcn (Sdjtuefctfäureßetjatt im (3iru|j 5uriUt ©ic uerlangten mögtidjft fäure- 
freien (Sirn^.1 nnb ftellten üliermtifng meitiietjenbe 3tnfürberungcn tie^üglidj 
bc§ @tiureget)nlteg. ©aaroS llnterfudjungen crgaöen, bafj ber fogcnannte 
©änregct)olt ber 95onl6onfirupc beöi ^nnbelä tntfildjlid) gar nid)t auf ben 
®el)alt an freier 9J?incralftiurc suriidäufütjren ift nnb eigenttidj bcr ^^luäbrud: 
bcr ©tru^ cnt()iüt foüicl ©änre, in ^ro^cntcn <Sdjmefdf{-inre angegcBcn, 'oolU 
fttinbig un^^ntreffenb ift, bafj Uiclntel^r ba^^jenige, luaö auf bic Herfdjicbcncn 
SttbiJatoren, auf bic nerfdjicbencn 5%eiger Hon (Söurc, einen (Sinbrud au^i«- 
ülit, otfo bie ©äurcrcoftion gibt, fanre ^i^()o^).iljatc finb. (Sr ftetttc feft, baf^ 
bic fogenaitnte ©iiurc üBcrt)au:(jt feinen CSinfluf^ auf ba^> .Bcrfticfscn bcr 
93onbon§ t;at, lucnn cä nid;t luirflid) freie ©djiuefelffture ift. (Sr fjcigtc 
ferner, baf? ber ßufa^^ an <Bixu\) in ben fertigen ükmlknis! baC^ .ßcrflicfien 
bcrfclfien bceinflufjt. e^. ift möglid), bafj bcr S)ei'tringc{)att baki eine Stolle 
fpiclt; cä ift akr and) möglidj, baf? bic ?lrt beö ©c^lrinsi Hon (Sinftuf^ ift. 

5tuf ®runb feiner SScrfudjc luurben bann bic (53runbftH?c anfgcftellt, 
baf3 eine allgemeine S^cftftelUmg eincä fteftimmten ■^uläffigcn Giiuregctialteö 
für SionBottfiru^ ni djt ^lucdmftfng, ba bcr (Säurcgcf)alt fiir bie JBrand}tiar- 
idi nidjt maf^gebenb ift. 

(Seine Unterfud)ungcn oon lierfdjiebencn 5i"*nüd}cnto()lcn unb 'Sucfcr^- 
couleuren Ijaben fllcidjfaltg bclet)rcnb gcuiirtt. 

^Die gabrifation ber ©ctrcibcftärlc ocrbanft il)m mand)c lucrtboUcn 
^trbeitcn. ©eine llnterfudjungen üon äBeigen-^ unb 9Jc'aiiiftiirfc bcutfcljen 
Urfi.mmgc§ unb foldjer auälftnbifd^er ."perfunft geigen, bof? bie bcutfdjen 
^abrifotc, ioie and; il)re rein lucifie ^arbc gegenüber ber metjr ober mcnigcr 
ins ®clbtid}e Ijinüberf^ielcnbcn oui^tönbifdjcn ^^abrifate bcftdtigt, bei njeitcm 
forgftiltiger gcorbeitct unb oon größerer 9icinl)cit finb atö bic'auältinbifc^cn. 
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lllier bou (i'influfj bcss ilBaffcv^j bei bcr 3:i5ci,^cuftnrfcfabinfation tcttte er mit 
baf? aicidjcsS älniffcr bic ^»ük^icuIc .^uuir nidjt cd)öl)t, bof? aber bcr Mebcr burcfj 
tucicljcsi äüaflcr fcftcr mib bcf[cv au-^i^Lnuafc^cu luirb, alö burd) tiavteiä iföaffor. 

(5'boiibafclbft ftcUto er fe[t, bnf? burdj ,^u laugeis Oitcllen nidjt nur bie 
,ft^lebernu0beitto in bor '•^^rn^isS lucfeiitUct) uerniirtbert luirb, fonbent aiid) bie 
9Jt'eutieu bcr tSitDOtf^rtoffe in ber Starte ueriuetjrt luerbeu, \va^ öteidjbebciiteiib 
mit einer li^erminberung ber ^^^rimaiuare nnb Isl^ermetinntö ber ÄHebcrftärfe 
über ber ^)t'ndj|.n-obntte ift. 

Ü^ei ber il)t'aiö[tär£cfabrifation beobadjtetc er, bnf^ ber SlUcber* unb ^ctt^ 
cjel)alt bie (SJröfH» unb bie ^cftiflMt ber ©tnrfe itid;t bccinflufUv fonbent bafj 
bie ^Hrt be^? '3:.ri.n'tnenö altein uon tSinflnf? auf bie .s^erftellmtö grofjftildiqer 
©tärfo ift. 

©eine .Spauptuierfe auf bein ®etnete ber (Stär!efor)ri!ation finb ba?> 
luni il)iu im Csnt)ve 1SJ)7 I)erau^5rteöelieue umfannrcidjc „ipanbbud) bcr 
^-abrifation ber .Shirtoff clftiirfe" unb fein im Satjrc norl)cr crfd)icnencr 
iKeifc&eridjt „^ie lolubuftrie bcr ©tttrüc unb bcr ©tärfefnbrifatc 
in bcn liU^re in leiten Staaten luni ^Hmerifa unb il)r (Sinftuf^ auf 
ben cufllifdjcn Ül)iart't". 

„S^ic '/"^mbrifation ber .<itortoffe(ft(irfe" ift üon i]an^ l)crt)orrocicnber ^c- 
bcutuug fornol)! in luiffenfdjaftlidjer atö in tcdjnifdjer .^^Mufid}! ^cr ßröfite 
Xelt feiner 'iHrbcitcn ift in biefein iöud)e nieberi]etecit, e^> bietet beut y^o^fc't)*^!'' 
foU)ol}l U)ie bem ^l^ral'tifer inelfeitiiic •Jlnrcfiuniv bem ^^^^^'i^iiittcn fel&ft flibt 
cei 5al)Ireid;e ä'Binte nnb üortreffUclje i)iotfd)ttinc für bie ^Öerbcfferung feinet 
f^abrifatc«! unb bie (Srl)öt)ung ber JHentabititiit feincei Söctriebegi iibcrtiau^it 

„jDie loiubuftrie bcr Stiirto unb ber ©tftrfefabrüatc in ben ißerciniöten 
©toaten Don 5lmcrifa" ift foUio()t tedjuifd) aU> audj gans befoubcrä mirtfdjaft* 
lidj bou grof}cm altert. (5r ^eigt in ansJfiitjrlidjor Darlegung, baf^ e^3 nidjt 
bie bcffcre Dualität ber mneril'anifdjcn *^^robuf'tc ift, lueldjc un§ üon bem 
engtifdjon iV^arft berbriingt l)at, fonbern faft auöfdjlicf^lidj bcr crljcblid) gc* 
ringcre ^^^rcis^ berfelbcn. ^ic bcutfdje Ülßarc luirb in bcr i'tbcrUHcgcnbcn SOJcngc 
nidjt nur alis gleidjuiertig, fonbern fogar biclfad) alö überlegen bcr amcri* 
l'anifdjcn bon bcn englifc^cn Ä^aufleuten betrad)tet, aber bicfc tlbcrlcgcntjcit 
reid)t nur in maud)cn y^iiltcu, Wo bie Dnalittit bie .s^^auptfadje, ber ^;]5rciö 
bie i)Jel)cnfad)e ift {^. 3.1 'ill^.iprctur) l)in, bie 'iJlbnal)me bc§ bcutfdjcn ^Jitbrifatg 
gu fidjcrn. ^er tnlligere ^^reic^, mit metdjcm bie amcri!anifd}cn ^-abrifate 
auf beut eng(ifd)cn SUJarfte crfdjcincn, luirb ttid)t crreid)t burdj t)öt)crc ?tu§* 
beute uitb nolU'ommcncre Xcdjntf bcr amcrifanifdjcn ^^abrüEcn, bicfclben ftc()cn 
biclmel)r bcibe in bcn meiftcn ^'itllcn t)intcr bcncit bcr bcutfcljcn ^^ft'&^'tfctt 
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gurüc!. ©r wixh erreicht baburd), ha^ bie ^aörifation in 5lmerifa al^y SOiaffcits 
fabrüatiott in raenigen großen t^abrifen lietricBen unb babitrdj üerBilliöt i-uirb, 
bo^ ferner bie amerüanifdjen ^fabrtfen I)inter fid^ Bebeutenbc S^aipitaläMftc 
unb an ber @:pil^e eine !aufmiinni|c| üomfommen burc|gc'6ilbctc Central* 
leitung ftef^en fjaBen. 

9'ftinücl ber omcriMtfdjen Drganifation empfaf)! (Saarc einen ,3«* 
fammenfdilufe ber ^probitgenten üon ©törfc unb ©tärlcfabrifatcn 
in S)cutfd)lQnb. 9tm ©djtuffe feines 93crid;tcg üfter feine ©tubienreifc 
nadj ^Imerila betonte er auf ber 13. orbenttid}cn ©encrabcrfammtung bc§ 
^^ereinö ber ©tärlEeintereffenten in S)eutfc§tonb: „®iefe Sßorteite Hinnen bie 
beutfd)cn l^tt&i^ifcn nur erlangen, lücnn fic fid; -^ufammentuu unb eine ge* 
meinfame foufmftnnifd^e unb ted|nifd)e 3entralfteIIe tiilbcn, luctdje it)re ^a&rifate 
günftig üertreiBt unb burd) Übertoad^ung unb SSerBeffcrung ber Xed;ni! ber 
cinäcinen 95etriebe, n.iie bei bcn ^abrifcn in Slmerifa, bofür forgt, bofj ba§ 
^abrüat überall gteid)mä^ig unb Dor§üg(id) auffällt." 

©eine ^Inregungen finb auf frud)tbaren SBoben gefallen, ©er Gebaute 
eines ßufammenfc^luffeS ber ©tiirlfefabrüantcn ift altmt-il)(idj , aber ftctig 
toadifenb, in tueite Greife ber ^probuftton unb be§ tt)anbetä eingebrmtgen 
unb ber (£rfolg feiner it)irtfd)aftlidjen Söeftrebungcn mar bie im Saljre 1901 
erfolgte ^rünbung ber ^eutfdjcn ©tär!c?3i5eri£oufS=@cnoffenfd)aft ^u Berlin, 
©eine le^te gröfserc 3lrbeit luar bie Seitung beS "preiSgcrid^teS über 
bie ^artoffeltrodnungSanlagen. ©eine (£rfa(jrungen unb Söcobadjtungen auf 
bem ©cbiete ber ^artoffcltrodnung legte er nieber in ber im ©onbcrabbrud 
aug ber 3^tfdjrift für ©pirituSinbuftrie im Saljre 1903 crfd;icnenen 3lb« 
tjanblung „®ic Ä^artoffeltrocftterei". (Sä mar ifjm ücrgöimt, om 10. ^cbntar 
be§ Saljreä 1903 in ber ©ijjung ber 5RoC;ftoffabteilung beS ^nftitutä für 
©ärungSgciuerbc auäf^redjcn gu !önnen: „!3)ie ^ragc ber Älartoffcttrodnung 
im ®roJ3betriebc mie im Kleinbetriebe ift al§ gelöft aUf^ufctjcn, unb giüat in 
bem ©inne, bafs ber SBetüciä crbrad;t ift: (£§ gelingt auf billige SScifc, ffeinerc 
it)ie gröjsere Söfengcn üon .Kartoffeln in ©aucriuarc übergufüt)ren, Jueldjc ge* 
eignet ift, foiuotjl als Söictjfutter, mic audj als ütol^ftoff für tedjnifdjc ®e* 
merbc, \pQ^ktl für bie ^ßrc^jefefabrÜation gu bienen." 

©aar es ^ob tjat eine cm|.iftnbtid)e SÜde gcriffen. ^ie 9iSiffenfd;aft 
luxe bie ^ßrajis l)at einen uncrmübtid;cn ^orfdjcr berlorai. S)ie ©tftr!c:= 
tnbuftrte betrauert in il)m itjren treueftcn SJeratcr. ©ein 5tnben!en ober 
mirb in unS fortleben, mirb unS maljnen, baS n)iffenfd)aftlidje ©clviffen in 
uns ,^u fttirfen. ®S mar ©aarcS beftcr ^cil. 



Vovwott 



S)ic ©ttirfcfn&rifntiou tiat fid) im Saufe bcr ^at)i'c üon eutcm |)mtb--= 
iDcrfc 511 einer ^nbuftrie outtuiifeft. S)(i§ Skblix'fniö, fiel) über ba^ Söefeit 
tiefer SAubuftrie, iitier bic ctjcmifct)cjt, :|.it)l)fio(Dgijcr)en unb mectjanifcljen SSor* 
cinnfle bei bcr ^abrifatiün 511 orientieren, ift mit ber (SntiuicKuug ber @tär!cs 
iubuftrie ftcticj ^etuadjfen. ÜlViljrcnb bie ^-aftrüation bcr ©tftrle in bcn testen 
JJa()rcn eine fetjr U)efcntncl)c ii^crftnberuncj nictjt erfa()ren t)ot, fo Ijaben fid) 
bie Hnfdjauunncn ül>er bie 3«fiiii^"i<^i^f<^iHi"9 unb bie ©igcnfdjaftcn bcr ©tftr!e 
boctj fel)r iieftnbert unb eine ßrofje %]^cii)i Don neuen Untcrfudjung§ntctC)oben 
ükr bie likfünununfl Don ©tiir!e in ftär!£cl)attiiicn ^robu!ten unb bc§ ©ttirte:^ 
ftoffc^ felbft ift bct'onnt öciuorben, bafi c§ «ottocnbig er[djxen, bic in bcr 
Jöiteratur übernll ^crftrcnt iiort)anbcncn tUYmntniffc über bie ©tiirlc §u fammcin 
unb gn einem Se{)rlnid)c -^n vereinen. 

®as5 i?et)rbud) ber ötftrfcfabrifntion bcrfotfjt bcn Q\md, ükr bie S^cnnt:= 
nifjc Don ber ©tnrfc f^n unterrid)teu, bie SOJctfjobcn gur Uuter[ud}ung ber 
©tftrfc unb fttirfet)nltiöcn iUiHtterioticn bcfannt gu cjckn unb bie ^-abrüation 
ber »^tnrtoffel- unb (^Jetrcibeftärl'c git lc()rcn. ®a ^ur (Srlcrnurtg bcr ^akita* 
tion and) C[d)lSxt, bafj ber iierucnbe bnS ^toljmaterint fcunt, i'iber ha^ Bctricbä«= 
luaffer, Uii ^cnerunfiömateriat unb bcn Ä\'oftücrkaud) bcr cin^ctncn l^paratc 
untcrridjtet ift, fo finb aml) bicfc ^^nftorctt tu bem Üetjrkidjc kriidfidjticjt. 

Sic bei ber Scarbeitung bcä üortiegcnbcn iöudjcS bcnu^tcn Sföcrfe 
unb ^^citfdjriftcn finb unter „Literatur" befonbcrö nnflcgcbcn. ©an^ befonberS 
finb ajeacrder^^etbrttcl', §mtbbud) bcr ©^jirituöfabrifation VIII. ^(uflagc 
fitr b«ö .«ieopitel a{ol)materini, unb all SBinbifd), ba§ djemifd)e Sabor. 
b. iBr. für baS ülM^itel Unterfud)unß beä Siktriebäivafferä unb ber ^otjte 
benutzt iuorbcu. ^<ix bic ©cnetjtnigunfl bagu fprcd)c id) han ^mm Stutoten 
<tn bicjcr etclte meinen crncbcnftcn X)anf ciuS. 3u gauj bejonberem SJanle 
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Bin tc^ §ernt ®et> 9ieg.:=?Rat ^rof. Dr. .SD?, ©clörücf lictljfücljtet, bcr mid) 
511 bcr JöearBeitung biefeg 95ud)eg- angeregt l}at. ®cn Ferren SOZafdC)inen= 
fabrifanten, bte midj burcl§ 3ii^'^^^fi^^9it^#^-ttutt9 i-^on Q;licf)ceä, SSefdEjreiBungcnr 
3cit)IettmatertaI ufiu. Imterftü^t fjaben, [tattc tc^ on bicfcr ©tcHe gteid)fall§ 
meinen aufridCjtigen ^Daritab, ebenfo ber SSerIag;§6ucf)t)mibtunö ^onl ^arci) 
für faie gebicgene HuSftattung Siefe§ ' 95ucC)e§. 

©n§ Sel3rbud) ber @tör!efa!6ri!ation crfc^cint in gluci Söünbcu. ^3)cr 
erfte üorliegenbc Sömib ent[}(itt bic Kapitel ühox „%k ©ttir!c", „®ic Unter* 
fud^ungämettjoben'V imb „'2)ie gobrit'ation bcr ^ortoffelftftrte", bcr gtDeite 
bemnädift erfdicincnbc S3anb mtlßit bte ^aBrif'ation bcr (SjctreibcfliirK* (ÜBci^cns^ 
3)?ai§* unb 9^ei§ftör!e). 

®a§ Set)rBud; bcr (Stär!efa6riMon iDibmc id; bcm ®cbtid;tnifi an 
D§!ar ©aare. S)em ©ebädjtniS bcSjenigen I)erliorragenbcn S!)i\Tnncö, bcr 
f^tnangig Satjrc lang rafttoS imb mit großem ©rfotg für bic ©tärfcinbuftric 
gcaiöcitet ()at. Üöiete feiner ^(rBeiten finb in biefem 5öud)c cntt)altcn. ©ein 
grofscä 2öer! „®ie f^'^^^'^'^^rton bcr ^artoffelftärfc" madjt feinen 9?amen 
unücrgc^lidj. 5D?öge biefcä 93nd) ein ßengniä bafür fein, baf? mir feiner ftct§ 
gebenden. 

(Somit üBergebe id) ba§ S3nd§ ber 6ffcntlid)!cit mit bcm 9Bunfd)c, 
bafs cg bcm Seljrenbcn, fomic bcm Scrnenbcn lunt SZnt^cn fein möge. 

^Berlin im M\x^ 1908. 

Prof. Dr. €. pav^w. 
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9lug fictnen Slnfäitöeu tjeraiiS Ijnt [id) bte ©etutiinung bon ©tärfe unb 
@tfir!efft6rt!atett ottmätiüc^ öon einem ^onbiüerf ju etneE Snbuftrie entwitfett, 
unb wenn mir bte 9Iu§bet)nung ber ©iftrfeinbuftrie in ben lejjten ^alli^sefjnten 
bcrücfftdjtigen, [o können mir mit 9ifedE)t bie[e Snbuftrte alS ©ro^s^^nbuftrie ße* 
geidjnen. 

Kartoffeln, SBeiäen, SWaig xmb 9lei§ finb bie rjauptißc^tidjflen ^\^\' 
materidien ber ©tärfeinbuftrie. Stmerüa, Söetgien, SDeutfdöIanb, ©nglanb, '^xoxih 
rcidE), §oKonb, ÖftcrrcictjsUngarn unb SJujätanb finb bie ,§nuptprobuJtton§Ifinber 
für @tnr!e unb bereu gotiriEate. 9?euerbtug§ wirb ouclj in ©äueiuor!, Üßorroegcn, 
©c^Wcben, Stowten unb 9himftnieu @tär!e probuäiert. 

%\t SßSiege ber ©tflr!efa6rifotiou foK nac£) nlten Ü6 erlief erun gen an ber 
SBeftfitfte SJIcingjieng geftanben Ijaßen. S)en (£inmo(}uern ber S'ufet SfjiöS 
fct)rei6t ?13Iintug bie ©rfinbung ber ©nrfteUung öon ©tär!e §u. SBei^cn njar 
berjenigc ^Joljftoff, Jt)elcl)er fctjon im grauen Rittertum auf ©tärfc berarßeitet 
twurbe, unb öiS in bte neuere "^^xi ift ber SüBciäcn boS eingige 9tolö"^atertol ge* 
tüefcu, iDeldjeS für bie ©tärfegctüiunung in S3etrad)t fam. Ößer ben ©ang unb 
bte gortfdjritte ber gabrüfation ju ber bamaligen Seit ift »iid)t bicl befnnnt. 
Üßer bie SCcdjnif ber gobrifation beS ©tfiriEe* ober Sl'rnftmeljteS im Haffifd^en 
SUtertum beleljrt ung äu folge einer 9/atteiIung in ber ^i\^, f. ©t». 1905 9?r. 48 
bon ^. Sl^rouS nad^ antuen ©d)riftqucllen befonberS ^ugo SÖUlmner in 
feiner S£ed)noIogic unb Terminologie ber ©emerbe unb STünfte bei ®rled]en unb 
ki3mcrn (4 Söänbe, Scipgig 1875). SKon nol^m bn^u gcip8t)nlid)cn ober ©itigo:« 
luctjcn, am beflcn breimonotIid;en; bie S&örncr würben in IjLUäerncn ©efäfeen 
in ©üßwnffcr eingcweidjt, wobei ba§ SSßaffcr olle S^ürner ;5ebccfeu inufjte unb 
tägtid) fünfmal erneuert Würbe, mitunter oudj norli bei SWodit, SBor bie aJ?affc 
üor (Eintritt ber ©äucrung crwcidjt, fo feifjte man fie burd) Sinnen ober Sförbe, 
gofj fie auf einen mit einem ©üirfloff bcftridjencn BicgeKftcin unb lie^ fie fo in 
ber (Sonne ftd) bcrbid)ten, ©o ift bog S8erfat)rcn bei ?ßliniu§ unb cbcnfo bei 
©iogl'oribeS, ber aber bor ber ^^rogebur bc§ ©urd)feir)euj8 unb SEroduenS auf 
Siegclftcinen nodj forbert, bafj man bie erwcidjte SDioffe mit ben fjüfjen treten, 
bann nodjmatS Sßaffer gngielcn imb fobann bie borauf fd)Wtnimenbc i^leie burdj 
ein ©ieö entfernen foH. ©infadjer tfl ba§ bei Sato angegebene Sßerfaljren, wo« 
iiad) man bie gereinigten ^'örner iu eine SO^idbe tun unb äWeimal tfiglidj mit 
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fn[d)em SSJaffer ßegieBeu joU; nm äeljnten ^age iuirb btc Wa^c burd) 9tu§* 
brücfeu entiüäffert itnb tri einer SDJulbe gut burdjctimnbcr gemtfct)t, bann in 
einem leinenen Sud)e lüteber nu§gebrüc!t unb in einer ©djüffcl ber ©onnc 5nni 
Srocfnen auSge^e^t. 9lu§ bem aKittelnItcr \vd^ man, bnfe im jecl)§äcfjnten Snt)r=' 
f)unbert nämentlid) bie ^oUcinber einen ftebeutenben §onbeI mit Sßciäcnftärtc 
trteten unb jognr toegen iljrcr ©tÄrfcfafirüation bcriitjmt innren. 

S8i§ 5nm 18. ^^ofjrßunbert, fann man annerjmcn, ßilbetc ber Sßjciäcn au§* 
fd)Ue^Ud) ba§ 3to[)mnteriaI filr bie ©tcirfeeräeitgnng; bann aBcr trat neben bem 
SSeigen bie Startoffet nl§ ftärlelicfcrnbcr 9i\it)flüff auf. (Srft im Üciuen, im 
;^au§t)alte n)urbe (Störte nn§ JffartDffeln gcmonncn, bann begann man Dcreinäelt 
fabrifmfifjig burd) Slnmenbung ma[diineUer .^ilfgfrfifte mie 9itcibcn unb ©icbcn 
©tärfe IjeräufteHen, unb, nndjbem gricbrid) ber ©rofjc in einer ÜVammcrbcrorbs^ 
nung üom 10. ©ejember 1765 auf eine ätncrfmcif3ige Verwertung ber STnrtoffclu 
äur ©räeugung üon ©tärte befonberS (jingcuncfcn Ijnttc, erfuljr bie fnbrifmiifngc 
^erfteÜung öon ©tärfe ou§ l^ortoffeln eine immer lueiterc JSerbrcitnng. Sm 
19. ^atir^unberl ging bie (Sntmicflung ber ©tflrl'ciubuflric jdjncllcr bur fid). 
Jöegünftigt mürbe bie[er gortfdjritt einerjcitS burd) anbcrc in VHu[jd)Wuno 
!ommenbe ^nbuftrien, n3eld)e ©tärtc für iljre gabrifation benötigten, biefeS luaren 
:^auptfäd)lid) bie Zq^üU unb bie ?]Sapier=S^nbuftrie, nnbrerfeitS ternte man, bie 
©tärfe meiter bernrbeiten unb gobrtfnte ou§ ber ©tftr!e felbft tjeräuftcÜcn. STJament« 
lidj ©eutjdjianb, -^gi^nnlfreid) unb 9inJ3lnnb gingen anfangt be§ 19..Saljrl)unbcrtS 
gur igerftcflung öon ©törfefnbrifoten üu§ ^"artoffelftfirfe über unb 5aljlreid)c SSer« 
ßffentitdjuugeu er|ct)icnen öon bn ah über bie ;g)erfteEung tion ©ttirt'cfirup unb 
©ago. ®(e SSertnertung biefer i^obrifate gur menfcl)ltd)cn (Srnäl)rung crineitcrte 
ba§ ^Ibfa^gebiet ber ©tfir!einbuftrie unb übte einen günftigen (Stnfinfj auö auf 
bie weitere ©ntnjicMung bcrjelben. Shid) bie 5'<-ibrit*ntton üon (St(irtc;iucfcr fällt 
in bicje Qeit. ©tärfeäudcr mürbe gteid)fnUS ang SJartoffcIftärlc IjcrgefteHt, unb nad)s= 
-bem burc^ Dr. ©all bie SSermenbung bc§ ©tärEcjurf'crä bei ber SBciucräeugung 
eingefü!)rt, inbem burd) ba@ ©ciüificrcn unb ^etiotificrcn beS S33ciu§ eine SÖccp 
befferung nnb S3erniel)rung bcSfelben eräielt mcrbcn foUte, mnd)tc aud) biefe 
gabrilation gortfd)ritte uub crraeitertc iniebcrum ba§ Slbfajjgebict ber ©tiirfe. 
2Bä£)renb nun auf bem europäifd)en ^"'ontinentc SiJciäen« imb ^artuffclftärfc mit* 
einanber hmfurricrlcn, mürbe in ben S8ereinigtcn ©taaten bon ^.Jlmcrit'n fein 
anberer 9?Dtjftoff -^ur ©tftrfcgeiuinnung t)ernngc,^Ligen. .^ier war c§ ber dJlaxB, 
raeldjer ber ©tilrMubuftrie taS a^oljmntcrioi lieferte, unb bnlb cntunrt'cltc fid) 
biefe ©törfefabrifation in grofscm Umfange unb nod) tjeutc ift bie ^;ßrobn!tiün 
on JÜJoiSftärfe in Slmerifa am größten uub lEommt ber beutfdjen ÄartoffelftärEes 
erjeugung fnft gleid). (Sbenfo mie blc .^crftcHung öon aßei^en« nnb tortoffet* 
ftärfe bnlb und) ben SSereinigten ©tnaten mnnberte, fo manbertc aud) bie 'HJiaiB^ 
ftörfefabrWation nac^ ©nropa, unb nämentlid) ift eS iÖftcrreid)4'lngarn, tuo fic 
feften gu^ gefafjt Ijat nnb gur fd)neücn Sßlüte gelangt ift. 5Da3 iüngfte 9iot)* 
mnterial ber oben genannten toier 9{ol)ftDffe für bie ©tfirfcgeiuinnung ift ber 
9?ei§. (£rft feit SDJitte bc§ 10. Sal)rt)unbert§ !nm ber 9?ei§ gur SScrarbettung 
auf ©törfe in Slnlnenbung unb obgleid) nod) fel)r imig, fo l)nt fid) bie 9ici0= 
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fldrfefaBrifation bod) |c()r fernen entmid'elt; bcnn m'id)ft bcr ^l'artoffclftdrfe ift bte 
5|3ro!biiftton nn 9tct§ftärEc in (Sitropa bic größte, ©nglniib ,{ft bte ^einiot ber 
if{d§\täxtc, t)on bort pf(nn§tc ftd) bte gnßrifntton nnct) 93ctgtcn, ®eutfcl}fnnb unb 
grnn!reid) fort iinb ift and) auf biefc i3iiiibcv gitm gröfjteii Steile ßcfdjrciiiEt geblieben. 
Slufier SBcij^cn, ftVirtoffcIn, 9)hii§ unb 9ict§ werben sioar nod) niibcre 
9itor)ftoffe nuf ©ttirfc üerarfieitct, e§ finb bie§ ftärM)nItige SSJurjcfit lutc bie 
9Iroii§iriur,^cI (Arum maculatum), hie SSnr^eln bcr Maranta indica unb Manihot 
utilissima nnb nnbcre, inelrfjc in 93rnfilten, ^aninifa unb Snbien unter bem 
S'Jamcn üon SOiarnutas, SUauim*rüOt= unb KnffnbasStnrfe im §nubcl liorfomnicn, 
aber bic ^robu!tton an ©tfirfe nu§ biejen 9?of)moterialien ift jur Qdt nod) gc* 
ring, fo baß fie für bte ©tÖrEetubuftrie ntcJ)t mefentlid) in 93ctrad)t fommen. 
Sßon beu ftrtrEccräeugeuben Sänbern nimmt 5Deutfdjfoub mit einer (Sefanits 
probnftiou bon cn. 3 SDiittionen SDoppef^icntner ©tärfe bei loeitem bie crfte ©tctte 
ein. 9tn jiueiter (Stefle flclien bie SSereinigten ©tonten mit einer ©efamts 
probu!tiou tion ca. 1,5 SDiiHionen ©oppeljentner. SBätjrenb in ®eutfd)Ianb bie 
übertüicgenbc SOJet^rja^I ber ©tftrfefnbrifen Ianbtt)irtfdjoftIid)e Söetrtebe finb unb 
infolge {ü)re§ fnnbmirtfd)aftlid)cn S()nrn!terä eine fefjr große Stugbef;nung nic^t 
geftatten, finb in Slmerifo fdmttidje gabrifen inbuftrieüe Unterneljmungen Don 
großem Umfange. S3on ben beutfdjen inbuftrteEen ^Betrieben berarbeitcn nur 
einige tdglid) 6-8000 dz Kartoffeln rcfp. 5—700 dz aTiaig unb 9Jei§. 

S)urd) ben ,8ufammenfd)Iuß aller g-nbriEen gu einer großen SBcreinigung, 
bem fogenannten „©t(ir!e=2;ruft" unb „©irupsSruft" Ijnt Slmerifa fld) bie SRegu« 
lierung feiner ^robuftion unb ^reije gefidjert, unb fic^ baburd) eine bominicrenbe 
©tcHung auf bem 9BcItmar!te gefd)nffen. 

Sn ©eutjdjianb ift man, aÜerbingS nodj nidjt in }o uieilgetjenber SBctfe, 
biefem Sßcifpiel gefolgt; e§ Ijaben fid) eine große Slnjjnljl bon ^artoffelftörtes 
fabrifen äufammcngefd)Ioffen unb bie ©eutfd)e ©tör£es^cr!auf§gcuoffcnfdjaft ge« 
grünbet. SBenn nud) baS Qiä ber SBcflrebungen biefer SSereinigung nod) iiid)t 
biJttig crrcid)t ift, fo ift bie SDeutfdje ©tftr!esS3crfauf§genoffenfdjaft bod) fdjou ein 
luefentlic|er iSatiov gciuorbcn, mit bem auf bem ©tärt'emarüe geredjnet wirb. 
9?cucrbingg tjnt fidj eine ^tucite SSeretnigung „SSercinigte ®eutfd)e ©tftrJefabrifen" 
gebilbet, iDcIdje cbenfnUS eine große 9iu,^af)l bon ©tärEefabrifen umfaßt. 9lud) 
biefc SSercinigung t)ot ba§ ßicl, bie ^robuftion unb ?|3rei§bilbung gu regulieren. 
SDaß in iöeutfdjionb ein 3»ffl"nnenfd)Iuß nllcr gnbriEen nod) nid)t gcfd)c()en ift, 
finbet üöegriinbung U)of)t in ber üerljfiltniSmtlßig großen Stnja!)! bon ©tärfcfnbriEen 
nnb bem bcrfdjicbcncu gabrünt bcrfeiben. (Sä ift üicUeid)t uidjt gong uuäutrcffenb, 
in bcr SCfltigfcit ber bcibeu SSercinigungen bte SSorarbeiten für ben 5U ert;offcn« 
ben 3itfanimenfd)Iuß beio ®cincrbeg 511 crblidcn. 

öind) bem „SSeräeid)ni§ bcr ©tärfefnbrÜeu im ®cutfd]en SWcidjc" bom ^a\)xz 
1902 Juerben erzeugt: 

^'artoffclftärfe in 487 58ctrieben 

SRoi§ftflr!e „ 22 

SBei5enftäv!c „ 51 

g^eiSftärle „ 12 



4 Anleitung. 

S^Znc^ bem ajerfaffer geworbenen 30'JittetfunQeu finb in ben SScrcinigtcn 
(Staaten 124 ©tcfrfefotirfiEen im Söetdeß. ®ie[e 124 ?5a6ri!en crgengcn: 
maim^k .... ca. 1111731 dz 

Ä^artoffelflärfe 152738 „ 

SBeiäenftärfe 72291 „ 

(S:affal3aftärfe . . . „ 2853 „ 

Üßer bie ^^rübuEtton ber bentfctjen ©tßrfesSnbuftrte tu ben ©ej'd()flftSiar)ren 
1901/02, 1902/03 imb 1903/04 ftnb Dom üieidjSamt beS Sennern (Srtjcöungcn 
beranftattet morben, bie fofgenbeS ©cgefmig lieferten: 

A. Äarroffclftftrrc'Stttiuftric. 

1. ?ßtDbu!ttün ber ^artoffelftärfefaßrifcn. 

©iml)f(fintttUc[)c SaCjveS^jrobuftiott 

SWengc Scrt 

dz M 

©rüne 5?artoffctftärfc 595565 5346510 

Sroc!ene ^UartoffelfiäiEc 1142633 20044836 

©c^tammftfirfc 3609 12546 

©tfirlEefirup 418004 8253528 

@tär!e3ucfer 44973 896452 

SDe^trin «nb ©tärJegummi • 122347 2799154 

Siouteur 13267 377978 

^artoffelgraupen unb 5?artoffel(grieS . . 1754 47016 

2. 5ßrobu!tiDn ber (JflßtÜen, bie «Stftrfe Jueiterüerar&eitcn. 

%xodmi tetoffelftftrfe 41996 771322 

©tflrlEefirnp ..,-:'. 136903 280501G 

©tärJegucEer . . '. ••; ', ... . . 47991 1052186 

S)e£trin xmb ©tärfegumini 154140 3659173 

e:ouIeur , . . ■. . . . , . . . , 34288 969493 

li: äScIacuftftrlc* rntb a«aiSftftrtc»3iiöuftrlt. 

SBetäcnftfirlEe einfctjl. 0e6er. 15697,1 5339349 

SüiaiSftärIc .'.'•. • .930f2 2540530 

©tärEefirup ..•.•' 3789 93425 

, .(Stärfeäucfer 298 6860 

^ei'trin unb ©tftrfegummi ..... 8202 300766 

SKnbere gaörifate 15833 227004 

C. 9lcf^ftftrlc«3ttb»iftric. 
JRetSfMrEe 224041 

Sßon ber ?|JrobulEtion ber onberen ßänber ift wenig ßefannt, omtIi(I)c 
«Statiftifen ii6er bie ©tärleeräcugung eylftieren bort nicOt; nur üßer ©tärEejudPcr 
wirb öon einjetnen (Staaten Beri(|tet. ^n folgenben Säubern werben on ©tärlc'* 
judEer erzeugt: 



©iilcituitfl. 5 

aSelgien . . . . ca. 92860 dz in G ©ctneöen 

grnnfreid) 301620 „ „ 10 

Dftcrretd)4tiigarn . „ 95255 „ „ 30 
©ngtanb eräeugt ca. 321—625 dz Slärfcäurfer unb cn. 17 634 dz ©tfirfefintp. 
SSon ben beutjdjen ©tdrücfaßrilfateit werben cräcitgt: 

(Stär!eftrup, i^ndcx unb ©oufcur in 29 Söetrieficn 

©ei'trtn 34 

@ago unb (iJmupcn 7 

J8on ben 487 ^artoffcIs'Stärfefabuifen in ®eiitfc£)Ionb erzeugen: 
gcucf}te ft^artoffelftÄrfc 303 Söetvfeße 
Srocfene „ 184 

Söcjügltd) ber ^tjaraEtcriftif biefer Söetcieße, finb bie 303 SlaßflärEesgaßrlfen 
iämtlid) ionbiuirtfd)aftitd[)e 93etrie6c, oud) Uon ben SrocfenftärEesSaßnfen finb 7s 
Ianbtt)irt[d)oftIid)e SSetriefie unb nur Vb inbuftrielle llnternel§niungen. SQ3o§ bie 
geograp^ifdje Sage anfietrifft, \o ift ber auf ben JJnrtoffel&au angemiefenc Dften 
noturgemfiJ3 ber ;^auptfi^ ber ©tfirMnbuftric getoörben, bagegen liegt ber ©c^mer^^ 
Vun!t ber Öictrcibeftärfcsg-afirifation im SBeften, ber erften ^eimat ber beittfdjen 
©tärJeinbuftxic. 




•^ivgalo^^/ 



Die für Me iBetriebÄkontwUe Ut ^tam itbtdndflx^fltn 
J^ppatak mi Ileagetttieti, 

3iir Söeftimmiing ber ©tärfenrten, äuc ^tiifung ber SSerimreinigungett bct 
<Stär!e uftü. leiftet unS bn§ 9[«t£coj!op (?t6&. 1) bte 6cfte $t(fc. (£8 [ottte baf)er 
bag 9UJifrof!op in Mner ©tärfefaßri! fehlen. 

gür ben ©tärfefaftrlbiiten eignen ftc| mittlere SOiÜroffopc mit 9Seiv 
grö^erungen M§ 1000 facE) linear unb mit £rftfttgen ©totiücn. ®aS 9KtJro[!op 
6eflet)t au§ bem a)nfrof!opfitJ3, ber ©ante, bcm Dbiefttifct), 
bem SiiBuS, bem Dbjeftib unb bem OMax. 2luf bem melft 
I)ufeifenfprmtgen a}Zi!roffopfuf3e ift mtttcift einer !räft{gen 
@(i)rau6e bte (Sänie ober »tücJfgrnt bcg SOHhoffopg tcfeftigt. 
®ie @äule trögt ]omi)t ben Dfijcfttifctj als a\xä) bie mUo\top^ 
ro^re ober ben SuBuS. Se^terer ift in feiner SKittc bon 
einer §utfe umfaßt, meiere bnrd) einen DuerBaI!cn mit ber 
©Me berBunben ift. ®ie ^ülfe ift äumeift mit einem geölten 
Sud) oiiSgeüeibet, bamit ber SEuBiig nic^t nacf) unten burcl)« 
gleitet unb anbrerfeitS auc^ bie S)?eißung nid)t ju grofj Wirb. 
®er %ubu§ Befteljt au§ gtuei ineinnnber pnffenben 9töt)ren, 
bon benen bie eine nm unteren @nbe ein !IelrtC§ (5kb3inbc* 
'^m.^^^p ftucE trägt, nn roefd)eS bie DBieftibe gcfd)rmi6t merben, 
mä^renb bie anbere gerabe o'ßgefd)nitten ift unb jjur Sluf^s 
natjme ber DMare bient. 9JiitteIft einer afttlrometerfdjroufie, wcldje in bcm 
fftücEgrat be§ ©tatibS angefirad^t ift, !ann ber OuerBdfen unb mit itjm .^ülfe 
unb SuBuS auf* unb nieberBehjegt luerben. SBer Dßie!tti[c^ ift burd)Iod)t unb 
trägt untcrtjalB eine SIenbborrid)tung, meld)e eine !rei8förmig gebölBte SÖIcd;* 
jdieiße mit berfd^ieben hjeiten ßöd^ern barfteUt. Unter ber SÖIenbborrtc^tung ßc« 
ftnbet \i6i bie ©piegelborrld^tung, auf ber elneit ©elte aug einem ffod)CU unb auf 
ber nnbern «Seite ou§ einem §Dt)IfpiegelC Beftetjenb, metc^er nad) ieber JJiidjtung ^In 
Beiuegltd^ ift, fo ba| Sid)t üBeratt tjer aufgefangen unb burdj bie SöIenbborrid)tung 
geworfen tberben fann. DbjeÜib unb OMax Beftet)ett oug je einem ©ijftem bon 
©ammel(in[en, bon melij^en bie bem OBjeÜe 5uge£et;rte Ölnfe atS DBieÜib unb 




S)a§ ^JitvüJfD^j. — Sie Söaflc. 7 

bte bem ?Iuge äimficrjftücgcnbe n(§ Dfufar 6cäetc^uct luivb. 91I§ loettere Söeftnnbs 
teile be§ 99fitÜrnfEüp§ fiub nod) ju ncniieii ber Döjcfttrilger unb ba§ ©ctfgtäScfjen. 
S)er Döjeftträgcr tft ctit vcdjtcdigeS, nu§ ©ptcgelgfnä DerfertigtcS, glatt aß* 
ge|ct)iiffenc§ ©läScIjcn üoii cn. 50 mm Sftngc imb cn. 20 mm SBreite. ®n§ ®etf« 
glä§ct)cii ift ein lct)r bitniieS, cn. 100 qmm gro^cg ©In§p((ittd)cn. 

®a§ Stuft eilen cincä 'iJSrfipnrnteS. !D'ind)bcin nde ®fiijcr foubcr nb* 
geiDifct)t finb, uiirb bn§ ^räpavflt ((Stftrfe) auf beu Göicfttriigcr ge6rnd)t, tubem 
mau mit bem S'tngc^ obcu einem ®la§ftil6cf)en jucrft auf bie ©tärtc tupft, bann 
auf beu DöieEttrtigcr. S)arauf wirb bn§ ©ecfgliiScIen aufgelegt unb an hm Sftaub 
begfel&eu mittelft eineS ®ta§fti1bd)en§ ein SJIropfcu SBoffer gefiradjt. ®er DOjcfts 
tvfiger unvb nun auf beu DOjcfttifd} gelegt unb stuar fo, bnfj ba§ Dbieft in ba§ 
©e'fid)t§felb be§ 9JJiEro|Eop§ !ommt. ®urdj ©ceficn be§ %uhi^ wirb ba§ DbjeJtio 
Porfid)ttg 6i§ auf ca. 1 mm (£utfernu»ig bem ^ulparat genfi^ert unb nun in§ 
DMat gefct)en. ^uxd) ©retjeu be§ ©ptcgelg unb ber 58(enbPorrld)tung lüirö 
ba§ ®efid)t§fclb bann crleudjtct, unb nun fa^t man mit ber Itnfeu $anb ou bie 
^iilfe, mit ber redeten au beu gerieften SKing be§ 2;u6u§ unb bvcljt biefen aH* 
möljtid) fd)rau&enfi.>nnig in bie .^öljc, biS junfidjft ©djntten unb bann ein meljr 
ober weniger fd)arfe§ SSilb an!onuut. 9bd) biefer fogenannten groben ©inftelluug 
erfolgt bie feine CSinfteltung mittelft ber 9}iifrometerfd)roube, 6i§ mau ein !tare§, 
überftd)tUd)cg SÖilb Por fid) l)at. ®lc Söcteud)tung mujj fo gertd)tet »Derben, baf? 
ba§ Dbjeft mL)gl{d)ft bcutüd} fidjtbar ift. 9lm üorteitljafteften ift ba§ refleWerte 
©Dunenlid)t, haB eine uieifse SSolEe liefert. ®a§ birefte @onncnlid)t Permeibe 
mau. SBill man ba§ ganje ?ßrnparat nad) unb nad) unter bn§ ®eftd)t§felb 
bringen, fo mujj mau beu DbjeJtträger berfd)ieben, tubem [mau beu 'Damnen 
unb ßcigefinger ber liuEen ^anb ba^u benutzt, iDflfjrenb bie red)te §oub an ber 
äRifrometcr}d)raubc rul)t, nnt ba§ DbjeftiP nötigenfaUiS -^u ^eben ober §u fenlEen, 
luenu 5. Üö. bie etuäelnen ^eilc be§ DbjeHeS in Perfdjicbenem 9^iPcau liegen. 

gür bie gur S3etrtcb§!ontrollc geljörcuben Uuterfucl)ungen rctd)t iit beu 
mciften gfillcn bte fogcnannte SSarierwage {^Ib'b. 2) au§. ®ie S^onftruEtion ber 
Sßngc ift auS ber $lbbllbung crfid)tlid). ®ie Starieriuage geflattet ein big ouf 
0,05 g genaues Slbmdgcn. 93el 5öcnujjung ber SBage bringe man fie erft genau 
ln0 (i)teid)gclt)id)t, lege bann auf bie redjte a33agfd)ate bie ©eiiiid)te, auf bie 
Hufe beu 5U toflgcnbcu f i5rper. ^m^ Por bem (£nbe ber Sluginfigung bringt 
mau blc Sffiage mit ber .^anb burd) ^lufnffcn ber 933agfd)olen iuS ®leidjgciuid)t, 
l)^ii einen Slugcublicf an unb jieljt nun bte .^anb Porftd)tig §urüd, otjne babet 
bie SBagfdjalc ^u crfdjiitteru. Sin bcnt 3lu§fd)lagcu fie()t man, ob ba§ ©eioicl^t 
permcOrt ober Perminbcrt werben \m\% 93ei ®Ietd)gcwid]t§,^itftoub fdjlftgt bie 
S93nge eutmcbcr und) !cincr ©citc nu§ ober nur fd)tuad) unb glcid)mfif3tg nod) 
bciben «Seiten. ©oU ein fcfler S?i3rpcr {@tfir!e) mit einem fli'tffißcn ft'örper 
(SCßaffcr) auf ein beftiiumteS ®cwtd)t aufgciijogen werben, fo muß man ben 3«* 
faij eines Überfd)uffeS Pon SKoffcr pcrmeiben. ?Die Söftgung gefdiieljt in ber 



8 Sie für bte S3etrieB§fontrotte ber «ßroj;i§ gern-Suc^Udjftcn ?ri))3arnte unb Uteacjcitticn. 

Seife, boB mon a«f ^^^ red)te SßSogfdjde bag üorgcfcfirielJenc ©emct)t tcßt imb 
bnüon ca. 10 g abnimmi, bte man in ber ^ml) Bcljält. B» öcr auf ber thi£en 
SSngfdiale in einer ©c|ale ober einem ®In§ '6efinblid)en Btäxtc Iflfjt mnu ba§ 
SBnffer in fd)n)nd)em ©tral^I ^nflk^m, 6i§ bie linlEe SBfigfdjnlc cBcn nndj unten 
gef)t. ©orniif legt man bie entnommenen 10 g luieber gu unb gifit bn§ nod) 
fetjlenbe SfiSaffer au§ einer «Pipette ober (Sprit^f(nfd)c gnnä üorftditig, äum ©d)IuB 
tropfentueife gu, 6i§ bie SBage im ©(eid)gemid)t§äuftnnbc ift. ^ie (Scfäfjc, uicldjc 
leer ober mit (guüftnnä getnogen merben foHen, muffen flnfjcriid) gnnj^ trodcn 
fein. ®ie Sayiermage felOft muß forgffiftig beljanbelt mcrbcn. 



(SoKcn feinere SBägungen a«§gefü()rt luerben, bnnn ßebicnt man fid) ftatt 
ber Sariermage ber [ogenaimten d)emiid)en SESogc (3lbß. 3). 3)ic d)cm{fdic SÜSoge 
geftattet, eine SBfigung onf ganse unb f)o(6c 3D?iaigramme genau au§äufil^ren. 
SBie afßb. 3 §eigt, ßcftnbcn ficf) bie d)emifd)cn SBagcn unter einem (§>la§!nftcn, 
beffen SSorberfeite burd) ^odjjdjicüen geöffnet unb burd) aOSiebcrruntcrfdjiekn 
gejdilöffen raerben lann. 6)egen (S'nbe be§ SBfigcpro5cffei8 tDirb ber Si^nfteu ftct§ 
gefd)loffen, bamit bie SBngfd)oIcn nicl^t burd) Suft^ug Ocwcgt Serben. 

5Dag 9luf(egen ber OHdk unb ber ®em{d)te gcfd)ie[;t eBenfo töie bei ber 
SEariermage. S){e SIKiaigrnmme werben nid)t in fjorm uon ®mid)tm, fonbcrn 
itt gorm eiueS §(l!c|en§ ober „JReitcrS" ermittett, ber mittclft einer Befonbereit 



5S5afferBeftininumg§a)3]javate. 

?Iuf^ftn0eUorrict)timg, bie and) 6ei öefc()(o[fenem ©laSfofteu üoii nufjeii 6cf|item 
birtgiert luerbeii fnint, auf bem mit SejimaUetfung tierfeljeiieii SBngeBnlfen nitfa 
ge^tingt luirb. SöefonberS luid)tig ift bei bte[en feinen SBngeii bie fogcnannte 
„Slrretierung", b. (). eine SSorridjtung, mittelft ber bie SBnge trü|j Sßelaftiing iit 
ben 9lutjeftanb üerfe^U loerbcn fann. S)ie 3Irretieriing befielt äumeift aii§ flciuen 
gepolfterten S:ifcl)ct)en, luclcöe mittelft einer ©reljeinricOtung üon außen l)od)gc(jot3cn 
werben fönnen, fo ta)^ bie SSagfcfiatcn barauf ju ru[)cu fommen, ober ober 
t)eruntergclaffen mcrbeu fönnen, jo baji bie 2Bngf(|aIen frei fct)iuingen. 91« jeber 
SBage Bcfiubet fid) eine 9(u§fd)IagnabeI, iuefd)e if)re ©d)toanhingen au einem ©rnb* 
bogen augeigt. S8ei ber Srmitttung be§ ®Ieid)geiüid)t§äuftanbe§ läfjt man bie 




mi). S. @I)cmlfc4)c SBaflc. 

9Ut§fd)IngnabeI penbeln unb beobad)tet nod) ber brüten ®oppeIfd)toiugung an 
bem ©rabbogcn, ob fic und) bciben «Seiten t){n g(etd)mäf3ig QuS|d)(ägt. 

5Die djeniifdjc SBoge ift äuM* forgfältig ju bel)anbeüi, fte barf nitr Im 
rutjenbeii 3"P<^"'öe mit ©egenftänben ober ©etuidjten belüftet toerben, fie tuu^ 
aljo üorljer „arretiert" werben, ©er ©tanbort ber 3Sage mufs trotfcn, ffture* 
frei, bem birc!teu SonnenIid}t unb ber bire!ten Dfenmärme nidjt auSgefejjt fein. 

a) Saare fc^cr XDaffcrbcftimmungsappamt. (9lbb. 4.) 

!5)er ©aare)d)e SBafferbeftimniungSappnrnt ift für bie Unterfudjmtg bc8 
SBoffergeljaÜeS in Start off elftfirfe beftimmt, er grünbet fid) bnrouf, bn§ Stlnrtoffels 



10 3)te für bie SetdeBSfontroße ber ^vnj;t§ getirtüicl)Iicf)[teu 9tj.i^aratc iinb 9}ciit]cnticu. 

flärfe auf abfolute Srorfenfußftanä Belogen ein fpe^^{fijrf)c§ ®cund)t üüu ruub 1,0)5 
geigt, b. Ij. bnfe 1 ccm ©tcirfe == 1,65 g tuicgt ()"ict)e Untcrfiict)ung§nict()Libcn). 
®er Slppornt 6efle[jt au§ einer ^orseHnnjcIjciIe, einem ®In§ftaI), einem S^ricljlcv. 
einem ®Ia§!oI6en bon 250 ccm ^nl^nlt unb einer (Sprit^finfcljc. 

Sliif ber Sarieriüoge werben 100 g ^tnr!e in einer tnriertcn ^orj^cllnns 
fc^nle genau oBgeraogen unb mit beftiHiertem ober .ffonbeujationämaffer iion 
17,5" C. gu einer Ieid)tpj[igen Wii<i) aufgerütjrt. ®ic ©tilrt'cmifrt) gicf?t man 
borftcf)tig burd) einen S:rid)ter, inbem man fie am ©InSftaOe entlang laufen löf?t, 
quantitattb in ben üortjcr leer geuiogcuen ©laSt'oIDcn unb füllt bcn üi'ülöcn mit 




3166. 4. ©oatcfdjer aBaffcrBcftiimmtnßönSVnwt. 

SÜSaffer bon 17,5° C. auf 250 ccm auf. SDarauf tuirb ber ÄTolbeu mit ^isnljaÜ 
gewogen unb ba§ Seergemic^t bc§ S?Dlben§ babon afige^ogcn. Wü ,^)itfc einer 
^CaBeHe (fie^e Urterfud)ung§metl)übcn) ergibt fid) au§ ber erf)altcnen 3o()t ber 
SBaffergefialt ber ©tcir!e. 

b) ^offmann'fcfjer tDaffcrbcftintmunssapparat, ("älbb. 5.) 
©er Slpparat befielt au§ einer fupfernen ©eftiHicrblafc mit 3ulaf?trid)ter, 
Stjermomater unb S)efttaotion§rüf)r, bn§ burd) einen Slüljler get;t unb in ein 
SD^e|rol)r I;ine{nreid^t, weldjeS in Vio ccm geteilt ifi. 



995affei'6eft{mnmnfl§fl\.i^3civate. 
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S)tc Söeftimmimg wirb in ber SBetje au§gefül)rt, baf? auf ber Sariemage 
abgetoogen 50 g ©tär!e tu ber ©eftiHterfifafe mit 400 ccm Sterpenttnöf, bem 
10 cctn 2:d(uoI äuge[e^t finb, 6e{ 50" C. fünf üRüuiteu erwärmt werben; bann 
ßrtugt mm bie Sicmperatur in fünf SJlinuteu auf 140" C, l)fiU 6ei biefer SSempes 
ratur unb QQt)t bann in 4—5 93?tnutcn auf 155 o C. I}inauf. darauf entfernt 
man bett^renner, tftfjt ouf 140" C, aßlEülf)len unb tieft bie üöergcgangeue SBaffers 

menge an bem SKeBgefit^ ah. 5Da etnjag JEerven* 
tinöl mit ööergeljt, tt)eld)e§ etroa§ S33affer gelöft 
•enthält, fo 5äf)tt mnn gu ber aögetefeucn JSSaffer:» 





mbb. (j. S^todcn^d^xaut 



m'b. 5. ;5offjiiojmWw Söoffertcftlmwunßfla^^Jatat. 



menge iioct) bie Jonftnnte 34^ 0,2 ^inä«. SDurdj SÄuItipIÜfltion mit 2 crgiftt ftrf) 
bann qu8 ber erf)a(tenen SSoffermenge ber sprojentgeliatt SBaffer in ber ^mU 

c) Der €;roc!enfcI)ranf. (SKb6. 6.) 
©er SrocEenfti^ranf Beftei^t aug einem auf Ijofien Wen ruCjenben ©d)ron£e 
öon ^u^jferblcd), ber an ber ®ec!e mit einem ßuftabfü^runggrö^r unb einer t>mä) 
ein ai^ermometer öer|d)toffenen Öffnung berfetjen ift. 



12 S)ie für bte SßetrteBäfontroKe ber ^ßroinä geöräuc^Iic^ften Sr^jporcite uiib Steocjentten. 



Söet bem Ströeiten nitt bem STrocfenfd^ranJ muß man bte cl)emtfc|e Sßagc 
6enu^en. ?luf biefer werben ca. 10 g ©tfirfe in einem 3BägegriH§cr)cn afigeiuoflen, 
im, Srotfenfc^ranE eine ©tunbe 6et 50° C. borgenjftrmt unb bann 4 (Stunben 
bei 120" C, getroiJnet. SDa§ SBägegtö§cf)en mit ^nljalt W&t man in einem 
(gjfiffatoc erfalten unb fteHt ba§ ©em{d|t be§feI6en auf ber d;em{fc^en SBage feft. 
S)ie 2)ifferenä ber SBägungen gißt ben SSerluft an SBaffer nn. Sc^tercr mit 100 
multipliziert unb burd^ ba§ urfprünglid^e ©emid^t ber roafferl;altigen ©tärlEe bibt= 
biert gi6t ber ^ßrojentgerjalt an S33offer in ber @tftr!e an. 

2Bä§renb man noc^ hm SUZetfjoben öon ©aare unb § off mann auf tjalßc 
5f?ro5ente rtd£)tige 9?e)ultate erl)äft, melcfje für eine SöetrietSfontroKe onct) genügen, 
liefert ber Sirorfenfc^ran! 6i§ auf ein Bel^ntel richtige g^Jefuttate. 

®cf ©jjfiWrttor» (9(6ß. 7.) 

©er @£ftE!ator (ju S)eutfd) „StuStrodEner") bient baju, um in ber SBörme 
getrodfnete ©ubftanäen nacf) bem Sirodnen bor bem Sßägen erhtten ju laffen. 




mf>. 7. ©fllttator. 





mi. 8. S[&Sgef)Icig$eii. 



8166. 9. ©))rl6fraWe. 



©er untere Zdi be§ ©jftlfatorS ift mit trotfenem eötorcolcium ober fonäcntrierter 
©tfimefelfäure, in roeCd^e eine Slnäo^I 93im§ftetnflücfe gelegt finb, um baS Über* 
fc^mappen ber ©d^mefelföure 5u ber^inbern, angefüat. ©qS ©filorcalcinm fomorjl 
afg Qucf) bie ©dmefelfäure l^aben ben Bmed, ben %ft!fatorroum M aufgelegtem 
Secfel trodfen unb mofferfrei gu Italien. ®er obere 9Janb be§ (SjfiJfatorS, ebenfo 
ber SDedel an ben ©teilen, an benen er auf bem S^ianb oufttegt, merben jur 
^erbeifüljrung eineS luftbid^ten Slbfc^IuffeS mit Salg eingefettet, 

2)ic fSi&d^Qt&S^m. (Slbb. 8.) 
©ie SBägegläädEien ober SrodEengfägd^en bienen gur SSafferbeftimmung in 
@tftr!e unb ftärfe^nltigen ©ubflnnäen. ®ie ©töpfel muffen eingefdjiiffen fein unb 
btd^t fc^Iiegen. 



©i'fittatov. — SScigegläSdjen. — ©jjiii^ffafclje. - SÜtricrap^jarat. 
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S)ie ^pti^^ü^ä)fi. (9166. 9.) 
^ie ©pripnfclöe befte^t qu§ einem ^ocl)£ol6en, einem bo^jpelt burd)6oI;rten 
SÜorlE, burcl) beffen Öffnungen ein JurjeS unb ein langes ge6ogene§ ®la§roI)r in 
ben S£od)!ol6en Ijinctnreic^en. ©urcE) SSlofen in bn§ futäe ®Ia§rof)r iuirb bie 
glüjftg!eltj (SCßoffer) in bem ft^l6en burii) bie @pi^e be§ langen 9totjre§ in 
einem feinen ©tral;I auSgetrieöen. S)ie ©pi^e ift burd) einen S?outj(£)u!fd)loucl§ 
mit bem langen 9bl)r ber6nnben «nb lä^t fid) bo()er 6equem birigieren. ©tülpt 
man bie ©pri|jfl(afd)e um, fo fliegt bo§ SBoffer ang bem !urj;en 3?ol;r in bitfem 
©tratjle. 

SJct '^ittictttppavat (9166. 10 u. 11.) 
35er Sitrierapparat bient 5ur l'lnterfud)ung ouf ©fture unb SKEalien. ®r 
&eftel)t au§ einer auf einem ©tatiö ftet^enben ^J^t'fclfjPr eutljnttenb bie S£itriers= 





2161). 10. 



Slitvlera^jVavot. 



ß. 11. 



pffig!eit, cntmeber Sflormalnotronlouge, ober SyJormaljdirtJefelfäure, einem in 
Vio ccm geteilten SKe^rotjr (Söürette), raetdjeg 6ei 9166. 10 burd^ Öffnung be§ 
Quetfc|:^nt)neS am SSeröinbunggfc^Iaud) ätütfd)en glafc^e unb Me'ßxol)x, 6ci 9166. 11 
burd} SDrücten auf ben ®ummi6al(I 6ig gum 0*©trid^ mit ber SlitrierpffigEett 
gefüät tDirb, wag bei S15orric|tung 11 feI6fltfttig erfolgt, ferner ang einer Stitrier« 
fdjote mit ©In§flo6 unb einer ?ßipette ^u 20 ccm. 

S)ie ©flures refp. SlMibeflimTuung tuirb nm fieften nnc^ ©aore in ber 
Sffieifc ouggefüljrt, ba^ 25 g ber ©tär!eprD6e mit 25—30 ccm beflimertem 
SBaffer angerül^rt unb unter lebl^aftem fRüf)ren mit Vio SIormalöS'iatrDntauQe, 



14 ®tc für faie Söetrtcßgfontoffc ber «ßrajinS gctu-iiiict)[{cl)ftcu «tppamte inib »knflcntien. 

mim ninn auf ©äure prüft, mit Vi» 9?ormaI=(S([jmcfcIffiurc, uiciiii ninii niif niMi 
prüft, Porfid)ttg titriert tuerbcn. 

Unter Sitrieren bcrftcr;t man in bcr (X;f)cntic bie maf^HcIjc Söcftinimnnq 
eines S8eftanbteile§ in einer Söfung. ©ic «ü^engc cincä ©toffcS (@«urc, gilfnli 
tn einer öcaeßencn ©nOftang iDirb Ocflimmt burcf) Bufjabe einer gcnieffejicn 
«DJenge einer genau ßefnnnten Söfung (9?Drnmtnntronrnugc^ »lormnlfctjuicfclfflurc) 
6i§,bteje ba§ «Tuftjören einer gejuiffen (£rfcf)cinung (bn§ JKütfnrben ober S3Inuf«r6cn 
beg Satfmugpnpiereä burcl) bic ©äure ober mtali in ber glüffigfcit) PcruriocM 

Um fiei ber Titration bic Gcnbrcnftion feft5nftencn incrbeii 25 g einer 
neutrnt rengicrcnbeu ft^ontrnaprobe mit 25—30 ccm Sönffer ju cbeufo bitfer 
©tärfemilc^ angerührt. Sßon ficibcn «ßrokn werben nmi STnipfcn mit einem 
©laSftab nuf mefjrfncl) gefnItetcS glltrierpnpier gcljrncr)t unb ba§ SÜSoffer a6« 
gefmißt. Stuf bic nBgefnngtc ©tärMuppe fetU mon nng einem SUifirckm Pcr- 
bünnte «^eufroLSnchnuSIÖfung, m bic gilrOnng öciber ^xohm ÜOcrcinftimmt 
^nt man fo bie gnr Sitrntion notiucnbige ai;?cnge Smige über ©änrc fcftgefteHt' 
bann mirb eine atueite ^robe gemac()t, fiei ber bie crforbcrlidjc SJiengc dloxnmU 
Sauge ober (Sönre auf einmal äugelaffen tüirb. 

^tc »auutfe=©|jinbct (9(&6. 12.) 
^le ^anmd.©pinbel bient jnr geffflcaung ber ironsentrntion ber (gtdr!e. 
milrfi, ber Saugen unb ©durcn. ©ie ift ein Slraometer, b. l ein Suftrnment 
<^ äur Ermittlung be§ fpeäifijdjeu ©emidjteg uon gluffiörciteu. ©ie 

©pinbcl Beftetjt au§ einem langen äiytinbrifctjcn ©cf)iuimmlörper, bcr 

oben ui cm bünncS 9tof;r übergel)t, ba§ mit einer ©!ala berjerieu ift 

5Ber ät)i„bri[d3e©d)raimm£örper ift unten fugelförmtg auSgcbrnjen unb 

mit ®^fot,r:^S^Mmiv Befdjmert, fo baß bag Snftrument bertüal 

aufredet [terjcnb in glüffigfciten fdjioimmt. 

2)ie gu unterfudjenbe glüffigfeit njirb in 

einen ®Ia§5l)linber (9lbb. 13) gegeben unb burd) 

(SinftcUeu tu tempericrteg Siöaffcr ober burdj 

Cgriuörmen mit ber ,§anb auf eine Temperatur 

uon 17,50 C. gcbradjt. ©tärfemildj mufj bor 

bem ©pinbcin iebegmol umnefd)üttea »ocrbeit, ba 

bie ©tärfe fid) jdjnca gu Söoben fet^t, moburd) 

bie obere Saijfigteit§fd)id)t im 3i)Iinber ein oc== 

ringcreg fpe^ififdjeg ®cm{cl)t erl;fllt. ^n bic 

glüfftgfeit Juirb btc©pinbeIoorfid)tig eingetoudjt, 

bamit ber tjeraugrngenbe Seit ber ©pinbel nid)t 

bene^t, unb baburdj fd)merer gemQd)t tulrb -riirT-rrM 

m 12 J^fi^^piefen ber 93aumö.8Inäeige gcjdjie^t Bei ■■l^^■■^SfS^gS' 
ISfnt; ^"'^^^^^^tigen grüffigfeiten in bet Steife, baß mSk&.. 

®^*"^'^- man bag Sluge etloag unter ben ' fJIÜffigEeitg. '^ 

Riegel rid)lenb, feftftent, an «jeldjer ©teile ber in V,o ober »Ao« Bö oeteilten 
©^.tnbel bie gmffigfeitgoberpdje bire!t unterhalb beg ©piegelg bie ©Kr 




a.kumö'S).Mitbc(. - "Jl^-ipiunt ,\uv iöcfliuimuuf; bev nuSiunfcParcn 6tärfc, 15 



©pinbd jc()ucibct. 'iM imbuvd)ficl)tiocn ^lüffiflt'eitcn (©tilvt'cinlld)) füllt mnn ben 
i^uUnbcr ln§ sutn ÜOcvInufcn tuUl, fül)vt bie ©piubd fcf)ucn I)inoni, iiiib lieft bmm 
in ber 9Jfittc bcgi SlUilflcS, bcr fid) um bcn ©tctiriel bcv ©piiibcl nc^ilbci: t)nt, ah. 
giir je 2.5" C. iitior 17,5" C. finb U,(ir) ,:^u.-=, für je 2,5 über ab,virc(()ncn. 
I" Hü = cn. 20 {^ uniffcvfreic ©tärt'c in 1i»l)0 ccra ©tiivfcmiW), 
1" Bd " ■■■ cn. 12,5 g SctiuicfÜfifiiiivcnaä in .1.000 ccni uiöffcrißcr Söfmig. 

2l<j<>avrtt 5nv üöcfHtitmmtjt bcr rtuöiurtfdjlwrm <SiMc* (9l6li. 11.) 
3ur Ükftimmimn bor nuS5un|rf)()ovcit 'Störte in 9iei&jct unb ^iilpc unb 
bcr flc'^wtiinbareu «Stiirt'c in ©djlnmuifiilrtc unb ©tnrlcjrf)tainm fInb erfürbcrlicf) 




mti. 14.. ?li)\)flwt J«* äJtfftlmmtutfl bcc aiiflWaMßawn ®t8rte. 

ein flroticS .'ptiarfieft, ein mit ©cibenßfläc ^v. 15 ficfpannteS ©ieB, ein ©efäfe 
Snr 9lufnal)nic bcr ju uiitcrfuct)enbcn ©uftftcinä, ein ®efä^ jur Stufno^me be§ 
2önicl)mnffcr8, ein ^xo\]n unb ein Heiner ^tjtinbcr, eine Stariernjaöe, ein gilter 
unb ein ®tnSirtd)tcr. 

9hif bcr Snricriungc werben 0,5—1 kg ©uüftonä oügetuoflen unb burct) 
baS flrüfic .^oarficb mit reinem SÖaffer öut nngfleinfifcl)cn. Sie mit bem SßJnfcl)* 
woffer burcl) baS ©iet) ßcnmioene ©tärte tuirb anfgefanoen unb mit bem aSaffer 
äufammen burcl) baS mit (ScibcnöCäe 9^v. 15 Befpannte ©ieb in eine <gd)nlc ober 
ben örofjen 3l)tinber gegoffen. ®ic ©tflrfe fc^t fiel) in bem SÖJaffer ab, ba8 
aSaffcr tnirb atjgegoffen ober at3gcf)c'6ert, «nb bic nm Söoben ßefinbUcde @tär!e 
auf baS ?5tlter gegeben, fc^mact) abgeprefst unb geiuogen. ®ie fo gewonnene 



16 S)te für bie SBetiieBSIontroIIe bev ^xajc\% gel3räud)HcI)ften 9(^jparotc unb 3?cageixticn. 

<Stcirfe inirb als feiict)te ©törfe mit 50% SSaffer fierec^nct. mU man bie 
©tSrfe at§ tuofferfreie @tfir!c fieredjnen, fo trodnct man bie nuf bem giüer gc* 
JQmmdte feudtjte ©tfirfe eine ©tunbe 6ei 50" C. im 3:rDdt'en|cl)rnn! lior, um fic 
bann 4 ©tunben bei 120 ° C. p (£nbe jn trochien. Sie getrorfnetc ©tfirfe wirb 
bann geloogen. 

SDie üöttig au§geitinfci)ene5Püfpen)irb fienujjt jur Söefttmmting bcr geßnnbenen 
©tfir!e (fielje UnterfitcEinngSmet^oben). Sßci biefer SSeftimmimg ftcflt man meift 
gleidf) ben Ql>ä)ait an SJ:rocfen[ubftanj in ber «jSütpe feft. Sa§ gefcl)icljt in ber 
SBeife, ba|3 50 g «piUpe im 3:rotfenyd)ranf bei 105^ c. getrotfnet unb nacl) bem C£r« 
falten raieöer gewogen werben. 3iel)t man bie te^te SlBfigmig Hon 50 g ab unb 
tnultipliäiett bie erfjaltene 3a(jl mit 2, fo erl;ält man ben 3:rocfenfubftan5get;aIt 
ber $j3ulpe in ^ßrogenten. 

^ieSöeftittimung be§ ©t«rfeger;aüe§ ber S?artoffeI bernljt auf ber ©rmittc* 
lung be§ fpegififc^en ©ewtctiteS berfelben. S)a§ fpejififdje ©emidjt ftet)t mit bem 
S:rrcfenfubflanäge^alt ber Kartoffeln in beflimmte SSejicIungen. S)e§gleict)en ber 
Srocfenfubftan^ge^alCt mit bem (Stärfegeljalt. ^la(i) SKaercEer mi(S)t ber wirüicfie 
•3:rof!enfubftan5ge^aIt bon bem nad) bem fpesififdien ®emid)t bered}neten um 
± 0,6%, nur fetten um + 1 % aK ®ie ©ifferenj swifdjen bem Srocfenfubftan-;* 
gemalte unb bem Stärfegeljalte ber S?artoPn ift eine meift fonflante Qal)i 5,572. 
^uf ®runb biefer geftfieüungen t;aben sRaercfer, Söetjrenb unb 9J2orgcn 
«ine Sabelle bered)net, nad) ber man an§ bem gefunbenen fpegififc^en ©ciuidit, 
ber SJartoffel ben ©eljalt on Strocfenfubftanä unb ©tör!e ablcfen !ann (ftelje Unter»: 
fud)unggmet^oben).* 

®a§ fpeäififdje ®eniid)t eineg ^'örperS ift ba§ SÖer^ältniS sioifdjen feinem 
■abfoluten ©ewidjt unb feinem Sßolumcn, ober mit anbercn SÖSorten boiS ®ciüid)t 
eines «¥örper§, berglidjen mit bem ®enjid)te beg gteidjen «TinumteifeS SSafferg, 
ift bfl§ fpegiftfdje ®mxd)t biefejg Sförperg. Sag fpe^ififd^c ©cmidjt ber SJartoffet 
fann man bemnad) oI§ bie Qalji bescid^nen, treldje angibt, Joieöiclmof fdjlucrer 
bie SPartoffel ift als ein g(eid)er 9?aumteü SBaffer. SDaS ®eWid)t bicfcg,9{aumteilcg 
SBoffer ift bie ©eWidjtSein^eit, ba§ fpcäififdje ®ewid)t bcg SBofferg ift gfeid) 1. 

SDie 93eftimmung be§ fpe^ififd^en ©cwic^teg ber ft^artoffefn gefd)iel)t burd) 
folgcnbe Stpparotc: 

a) Die Heimannfd^c Wqqq, ßbfi. 15.) 
$Die SBage befteljt au§ einem Jöollfeu nad) ®eäimal»©i)flcm Jonftruicrt ncbft 
^eiuic^tSfdjoKe, toeldje nuf bem Söügel be§ bo^n geljärigen SBofferbe^älterS mittclft 
©ctiroubenmutter befefligt ift, aug jwei Perftinnten 5Drorjtförbcn ^ur Slufnflt)me 
ber ft^artoffeKn imb ben baju gef)örlgen ©eniid)ten. SfJac^bem ber JöntEen befeftigt, 
bie ®ewid)t§*@d)ate unb ^^örbe, wie ^eidjnung ^cigt, eingehängt finb, füttt man 
ben SBottidj mit befiiaiertem 2önffer ober reinem 9fv'egenwnffer foweit, boß ber 
untere ÄVb gan^ Pon bemfelben bcbecEt ift. S)cr untere ^^orb barf bie SBmibc 
unb ben Söoben beg Sßottic^g nid:)t berühren, ©obann Wirb bie SBoge bermittelft 



Sie f oi'tofferiuage. 
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be§ o6erl^aI6 be§ SBnIfenS 6eftnblid)en @d|{e6ege)Dicf)te§, nne 6ct jcbcr ©egimnl* 
lüage, einfvtelenb gefteUt, b. (). bn§ ©ctuidjt mirb julcinge lior* ober rürfiuflrtS 
gefdjoBen, tiiS bie öeibeu SO?efftng)d)näticI, bic 3""geiiypijjeii bcr SDönge, fid) gciinu 
gegenüfierftefjen unb bann feft gefdjroufih 

3ur ®rlaiigung genauer 9ic[iiltnte ift bte 6;uhtflf;me einer guten ®nrd)s 
|d)n{tt§pro6e ber Sfartoffeln burd^ouS erforberlid). 

SSor Sßegtun ber Sßögung nd)te man baroiif, bnß bie ^u mtcgenbcn Star* 
toffeln trod'en unb borljer mit einer Sßürfte öom ©anb gereinigt finb; bnfj ba§ 
gu berroenbenbe beftiüterte ober Siegeniuaffer eine iJcinperatnr üon 17,5" C. l)at. 
darauf tuiegt man 10 ^fiinb ÄPartoffeln im 
oßeten S?orbe ah, inbcm man bie bem ^torße 
entgegengefej^te ©eiiitc]^t§fd)ale mit einem 
500 ®ramm»©tüd belaftet, loie 6et Sßägnng 
mit einer ©eäimolroage. Sft öa§ (Sinfpteten 
ber 3«n9en|'pi^e» ^»i^f^f) ^^W J^'oi^toffeln nidit 
ju ermöglidjen, |o bebient man ftdj ber Steile 
einer gerfci^nittenen ft^artoffel Ijier^u. S)er 
untere S?or6 tjängt oud) T^ierbei ganj im SSSaffer. 
Syjoc^ S8oIIäief)ung biefer Sffiögung luerben bie 
.Kartoffeln anS bem oßeren ^orb in ben unteren 
I)ineingelegt. 

(£§ folgt nun bic guicite SSilgung ber 
^ortoffeln unter SQ3affer. 

@§ lEommt r)fiufig bor, ba^ Suftbinfen ou 
ben Ä^artoffeln feftfijjen; e§ ift be§t)olb not*= 
loenbig, ben unteren mit Kartoffeln gefüllten 
S?or6 meljrmals auf unb ab ju bcmegen; 
Quf biefe SBeije merben bie ßiiftblafen abge* 
fto^en. 9}fan üßerjeugt fid) bon ber 'äbf 
luejenlieit ber Suftblafen boburd), bajj man "öaB 
©etridit ber Kartoffeln unter Söeloffen bor unb 
ufid) bem ©djroenfen beS KorbeS befiimmt. 
Sfl bog (i5ettjid)t nad) bem ©d)n)enl"en Ijötjcr geworben, |o muß Ic^tereS lMicbert)oIt 
»Derben, bi§ ba§ {Semid)t fonftqnt ift. 

SDaS fid) crgebcitbe ©ctuidjt ift auf ber StabeHe gur Söcftimmung bc§ ©tfirJe» 
getjolteg in ber erften (Spalte oufäufud)CMi unb ftnbet fid) in ben nebcnftcljcnben 
überfc^riebenen ÜJuBrilEen ber bem ®emid)t entfpredjenbe ©törfegetjnlt in ^roäentcn 
6ered)net (fiefje Unter[ud)ung§met^Dben). 




SlCI). ir>. i>letmnnnfi!Oe jfavtoffcßvanc 



b) Die SdC^iebegemtd^tsfartoffelroage nad? Patoxo, (Slbb. 16 «. 10 a.) 

Sine Kartoffelmagc mit nid)t abnel^mbaren ©cJüid^ten unb enipirljd) geteilter 
©folo, luelcle bie bireüe 2lßlefung bjjit ©tärfeprogentcn geftattct» ift bic 
?^aroiDf(^e SGBage. 



Uro in. ©WrMnifivi»-»«^ 



18 ®ie fiU- bic SöctrletSfimtvonc bcv i^vo^i^ }icbv«ucl)lid)ftcn SU^Hivate itnb flJcoj^eutlcn. 



®ic (Sd)ic6cflcmtcl)t§^ni'tnffcliuncic bc§ SöcvfafM ift flcnmi unc bic 
9kimannfd)e Si^artoffdinngc t'onftvuicrt, mit bcm Uiitcrftt)iebc\ bofi an bcm md) 
®e5inttil|l)ftem l)crncfteUtcn' äl^nncbotfcu ein nvofK'S vnnbcS ©cl)ict)cfleuiicl)t Iiluft. 
Über Ict)tcrcmBLfnbct[ic{) eine mit cnuiinfcrjcr Seitnnn lH'rfel)enc ecl)tcnc mit einem 
Hcincn Snufgcmtcljt. ®ic flnu^c 2ßnflc ift nuf bcui m^cl beS biiftn fleljürigcu 
gßaffcrftcljättctä mittels Srfjronticnmutter ftefcftiflt, unb tväflt nnbcrerfeitS bic 
bcr,vnntcu ©rnijtRirlic ^nr 'il.(nhuit)me bcr .^Invtnffeln. !D?nd)bom bev iüoifcu 
tjoriüLintal (mnn t'ontuiUicrt bleS nm Oeften mit bcv SiSaffcviuoflc) ticfcftiiit, nnb 
bie .<i?ört)e unc bei bcr flic{mann[cl)cn Bnfic nnfleljänflt [inb, fiillt man bcn 
93ütticl) mit reinem 2Bnffer luui :l7,r)" C. (14" R.) jinucit, baf? bcr untere S?orb 
gan§ Hon bcmjctbeu bcbccft ift nnb bnä Snffcr biä nn bnö Übcrlnnflücl) rcidjt. 





stoß. Ifi. 



©(fOlclifnrtvlcOtetavtoffctwaAc nart) ÜJSotow. 



®cr untere ütorb barf bie Söilnbc unb bcn Jöobcu bcS lsöottic()ä uid)t bcriitjren. 
•:5)ng (iSinflcIIeu bcr SiPnrtüffcÜunoc crfülnt in fulflcnbcr Bei[c: 

®cn örof3cn unb bcn flcinen ücrnicMtcu ©ct)ic6er jd)icbt mau fotucil n(8 
müglicl) und) rcdjtS, olju bi§ nu bic fcuh'cd)tc SErflfleftange, für bic ©djienc bcg 
ücincu I2auföemid)tc§. ®oS grofic ®ciüid)t flcl)t bnnu nuf bcm 3hin=^;puul't. 

iliwtfi m aSflflcbnlteu befinbct fid) ein bciucfllid)cr (3d)iebcr, mU)a 5um 
tarieren bcr aBage bicut. läJ^au berftcllt bcufclfaeu bcrnrtiö» bnj3 bic bcibeu 
gunflcu bcr aBagc ocflenübcrftcljcu. ©urd) 9lu5{cljcu bcr 55cftfteafd)raut)c bcr* 
f)fttct mnn eine aUcränbcruug bcr Siagc bciS 3:orlergciuid)teS beim Slbmieocn. ®ie 
Sage ift fct^t gcbrnudjgferttg . 

Um 5 kg trorfcnc Startoffcin abj^utuicgcu, fd)lc6t man boS große ©d)iebc« 
geujidjt uad) liulg bi§ au beii SScilftrtd) 5000. Sft baS ©iulplelcn ber 8«"9e«* 
jpi^eu burd) gauäc ft^nrtoffelu nid]t 5U crmöglid)eu, fo bebient mein fid) ber SCcile 
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einer gerfilintttenen ^'artoffet tjierju. ®er untere S&or6 pngt nuc^ I)ier'6ei ganj 
unter SBaffer, SKac^ SSottäief^ung btefer SBägung lüerben bie Startoffeln nu§ bcm 
oBeren ^or6 tn ben unteren fjtneingetegt. ©ro^e mit inneren ;^oi)tränmen unb 
etlon auf bem SBaffer fc|n)immenbe Kartoffeln njerben t)aI6tert unb bie bann nod) 
fc^lüimmenben bire!t öon ber SIBögung auSgefdjIoffen. 

SÖeim SSiegen ber Kartoffeln unter SESaffer fdjtefit man ba§ grojje ©d)iclje* 
geluic^t nod^ red£)tg 6i§ fjinter bie S^^^ 350, unb gwar fotoeit, baB gerabe ber 
Seilflrid^ gum Jöorjdjein fommt, Bringt bie SESage burcl^ 58er)d)ie6ung be§ Keinen 
iiaufgeiDicJ)te§ in baS ®Ieid)getütcl)t unb !ann bann fofort ben 5)3r osentgerjott 
ber ©tftrfe bireft auf ber mit S;eilung öerfeljenen ©djiene linlES 
an bem flelnen Saufgetoid)t ablefen. 

ÜDie öorbereitenben Eßanipulationen muffen genau fo erfolgen mie öei ber 
gett)ö§niid)en Kartoffetoage fiegügltd) ber STcmveratur unb 9?etn(;eit beio SBaffcrS 
unb fiegüglid) be§ S^etnigenS ber Kartoffeln. SDer SSorteil ber ^arotüfdjen 
Kartoffelttjage 6eftet)t barin, bo^ ber ®en)id)t§fa|} unb bie STaßeEe gefpart uub 
ber ©törfegel^alt ber Kartoffeln bireft an ber SSnge aßgelefen werben lEann. 

SSei jyZidjtgelJraud} mirb hie SSage burdi §oct)fd)ieben ber Slrretierung in 
9iul)eftanb berje^t. 

S)a ba§ Srodnen ber gemafcfjenen Kartoffeln geiriffe ^di in Slnlprud) 
nimmt, tann man, um Bei rafdjeren Unterfud)ungen ßeit gn fparen, aud) bie 
Kartoffeln in naffem ßuftonbe wiegen, ^n biefem gaÜe ift aber ba§ ben Kar* 
toffeln anfjaftenbe Sßoffer §u 6erüdfid)ttgcn, ba§ gefd){el)t boburd}, ba^ man 
ftatt 5000 g trodener 5050 g naffe Kartoffeln aßmiegt, inbem man ba§ grofje 
©d§iebegett)id)t nod} tm% 6i§ an bie Wiaxh 5050 fd)ie6t. 

c) Die Kartoffeltuage nad} v, 6er ^eiöe, (Stßö. 17.) 

üDie Don ber ^eibefdje Kartoffelroage ift auf geftftellung beS fpegiftfdjen 
©etüic^tg nac| bem ^ßrtngip ber Syjidjolfonjdjen SBoge unb beS ©MensSlräo* 
meter§ fiegrünbet. SDer Stpparat beftel)t, tüie 9lOßt(bung 17 geigt, im irefcnt« 
lidjen ou§ einem ©d)tt)immförper au§ SDJefftng, an wcldjem unten ber gur Sluf« 
nal^me ber Kartoffeln bienenbe üer^inlEte 3)rat)tlEorß get)ängi twirb, unb lücldjer 
oBen eine meffingne ©pinbet trögt. ®ie festere ift ringS um ben ©tengel mit 
einer eingrapierten Sieilung unb mit Qal)im Perfetjen, wetdje bireft bie ©ti!tr!e* 
projente angeben. 

SDie Slugfü^ruug ber ©ptnbelung !ann In einem berginften (Sifengefä^ erfolgen 
ober in irgenb einem SSottidj ober ga^, \vdd)c bie nötige ^ötje etwa 00 cm aufmcifen. 

2Im oBercn Seil ber ©pinbel Beftnbet fid^ ein i^ofen, an iueld)em baS 
gnftrmnent aufgehängt werben fann, um e§ aufäuBemof;ren. ©icfeg Sluf^ftngen 
!ann aud^ an einer an bem eifernen Jöottid) ongeBrad)ten Wufl;ängeborr{d)tung 
gefdie^en, melcle gleidjäeitig al§ ^aKter flir eine getoöljnlidje gum Slßwicgen ber 
Kartoffeln bienenbe SBage ßeflimmt ift. 

S)ie Porßereitenben 90?dniputationen muffen genau fo erfolgen lüie Bei ber 
getüö^nlidjen Kartoffelwoge Begüglidi ber STemperatur beS S33affer§ unb ber 9ieltti=' 
^eit ber Kartoffeln. 
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9JJ!an fitttt 5uni"ict)ft ba§ ^ur ©ptnbfumj btencnbc Öicfiijj (bcii ctfcrucu 
ükitttcl) über ein fJnB) »üt bcftidicrtcm äöaffer ober reinem i)tcciemt»affer tum 
17,5" C (14 R.) btS eine ,s>inb breit unter bem i)Jnnb bc§ ©efcijjeS. ©nun 
tnüffen bic .^''nrtoffcln 5uliLir flut üon Qnl)nftcnbein ©cl)uut|j unb ©nnb faejrrcit 
feilt, lunrauf nmn noOO g (10 '^\'o.) mit einem %nd) nbgctroctuctcr ober Gono g 
«nffer Jiltlartüffctn im Storb nbioieflt, wclctjcr ber CSiufncl)t)eit I)nl6cr \o tariert tft, 

bnf} bn§ ©cmict)t bcgfelben flleirf) bcr 
SSJngefct)nlc tft, mclcl)c ,^ur 9lnfnal}mc 
beg 5 kg4'»3cuiicl)tS bicnt. 

Sind) S[Sijll,^ict)unfl bcr SüSiHnunß 
luirb ber Uotb unten an ben 0cl)nnmms 
förper fleljängt unb ber gnu-^e '!?.(ppnrnt 
Porfirfjtig in baS mit SSJnffcr gefüllte 
(i^efiifi litneinnejen^t. 

®ie nu ben .U'nrtoffeüi beflnblid)cn 
Siuftßinfcn entfernt man bnrcl) üorfid)* 
tigeS ^^luf= unb 'älbßcwegen beS ganzen 
^^IppnrateS unb -^mar folangc, biS feine 
SScränberung ber ^tni^cige metjr eintritt. 
'Sie Bcitj'f "" bcr ©pinbel, bi§ -^u 
n)cld)cr bcr ©d)iüimm!örpcr in bnS 
Söoffer cingcjunfen ift, gibt ben ©tiirfe» 
gel)alt ber ,U\utoffeIn birclt m\. 

®crißürtcilbiefcraBageöc= 
fief)t iHf)nUd) mte bei bcr ^^ii^l'üip» 
id)cn bnrin, bajj foiüol)! bie 
t'lcincu ©eiüldjte atS SJiabcUcn 
iDcgfciUcn. ^Dic SfiJnge ift borfid)iig 
nnfüubcinnljren unb bor ©rucf unb «Stoß 
5u t)ittcn. ©in (Sinbrucf bc8 ^nftrumcntS 
üeränbcrt fein SSolumcn unb ergibt in« 
folgcbeffen ein fatjd)cS 9icfuttat. Um 
eine SÖerftnbcrung bcr SÖnge gu Jona 
troKiercn, bebtent mnn fid) clueS 
SlontrnEgetpid)te§. 93ct SSorna^mc 
biefer ^^priifung ftettt mau bog St'outroll!' 
getüidjt in ben ^oxh, t)fingt biefen au 
ben SIppnrat unb feu!t ifju in ben ci|crnen Söottid), tt)eld)er bann bis äum 3:eit* 
firid) 10 einfinden muJB. (Srgibt blc Slblefung ein anbereS Sytcfultat, fo jctgt ble 
(Spinbcl nid)t ■mc{)r riditig nn. 

golgenbc SSorfid)t§ma|reöe(n muffen bei aSenujjuuö ber Hl^artoffctwogcu 
6ead)tet mcrben: 5Die tetoffetn muffen gefunb unb gut gereinigt fein. ©a§ 
SGSoffer mufj rein unb tiax fein unb eine SEemperatur bon 17,5° C. Ijabcn. S5er 
untere Siro^tforb mu§ tior bem SSägen unb wä'^renb bei8felben gteid) tief in 




«W. 17. Äattoffeüöftflc na^ ü. b. ;ficlbc. 
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SBnffer eintauchen. S^rodenfaute ^ortoffeln ftiib öon ben üon Sirotfenfäule !6es 
foKenen Steilen burd) 9tu!§fd£)neiben ä« befreien, ©efrorene .Kartoffeln nierbcn in 
iauraarmem SBoffer aufgetaut unb burd) mcl)rnialige§ SBed)feIu be§feI6eu Don ber 
(Srbe befreit; öon hm gut abgetropften ^'artoffcln itierbeu 5 kg abgewogen unb 
bo§ llntertt)affergett)icf)t feftgefteÖt. SBon bem ermittelten ©tärEcget)aIt mirb 
1% in Stbjug gebrodjt. Söei teUtneife gefrorenen Kartoffeln luerben jur Söe= 
ftimmung ouf (StärJegefjatt nur bie nid^t gefrorenen tjernjenbct. 

3um qualitnttuen *ßacf)metg öon ©tftrt'e menbct man eine mäfferigc ober 
eine SobfaliumsSoblöfuug nn. S)icfe Sicagentien fftrbcn (StfirEe (fufttrorfen unb 
feud)t), 8tärfeHeifler unb ©tärfclöfungen fofort b(nu bt§ foft fct}tuarä, je nod) 
ber öorl^anbenen ©tärfemenge. S" "^^^ ^älte tritt bie g^i^bung am fdjönften 
ouf, tn ber SSärme nimmt bie blaue gärbung oUmfitjtidj ab. 

SSerbünnte Sol^^öfung fteUt mon am beflen t)er burd) Sluftöfen öon 1 g 
^ob, 2 g Sobfalium in 250 ccm SBoffer (beftittierteS SBaffer). 

9?ormoI 'Ao Sot>Iöfung wirb f)ergeftellt burd^ 9(uf(öfen öon 12,7 g fein ger:» 
riebene§ ^oh unb 25 g ^obEalium in einem öiter SKaffer. 9Wan löft bie betben 
®t)emi!alien in ber Kälte unter öfterem Umfd)töenEen in etwa 500 ccm beftil« 
liertem SBoffer auf unb füHt bie Söfung mit SBoffer ju einem Siter ouf. 

9lovmat \\o SWrttt'otrfattgc* 

3ur quontitotiöen SSeftimmung ber ©dure in ber ©tftrfe ift eine ^oxmaU 

lauge erforberlid). 5Diefe bereitet mon, inbem mon 4,5 — 5 g reineS, trodcneS 

N 
Sfiotront^^brot gu etioo 1 1 ouftöft. 3"*^ genouen (Sinftellung ber ^n " SfJotrons 

N 
lauge ttienbet man eine frifd^ bereitete Söfung öon tx * jOfotfäure on , meldje 

burd) Stuflöfen öon genau 6,3 g fein JriftoEificrter, trocEener, b. ^. djcmifd) reiner 
Djolfäure gu 1 1 Söfung l^iergefteHt wirb. 

N 
aSon ber Jßotronlouge titriert man 10 ccm ntittetft ber r^ * Djotfäure 

unb öerbünnt noc^ bem Di'flIfftureöerbroud)e bie Souge. ©inb g. So. jur SReu* 

trolifotion ber 10 ccm ^fatrontouge 11,3 ccm Djolfßureföfung öerbraud)t worben, 

fo öer^ält fid); 

10 : 11,3 = X : 1000 

X = 884,95. 

N 
3ur ;^erfteffung einer genouen j^ » 9Jatron(ouge mftffen olfo 884,95 ccm 

ber Sauge mit beftilliertem SBoffer gu 1 1 öerbünnt werben. 

®ie quontitotiöe Söeflimmung öon Wlali (j. S3. bei SKciSftärJc) Wirb burd^ 

N 
S;itrotion mit S'Jormalfäure ouggefü^rt. j^ s ©c^wefelffture Wirb ^ergcfteKt, 
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tnbem man 3,5 ccm tetne lonjentrterte ©djwefeljäure mit beftiHtertem SSaffcr 
Qiif einen Sitex öerbünnt 

N 
®te ^Prüfung auf r^ttge SinfleKung erfolgt burd^ SSttrntton mit ^-^s 

Sßatronlauge. SBei rtc^ttger] ©infteUung entfured)en 10 ccm SRormonoitgc genau 

10 ccm SfJormalfäure. ®te ©infteHmtg ber Söfung tt)trb in ber SSeife nuSgefiUjrt, 

N 
baj3 10 ccm ber tjcrgefteUten ©äuretöfung mit j^ * S^atronlnuge titriert twer* 

ben. SSerben §. So. äwr 3^eutratl|atlon ber ©dfjiDefelfäure 12,2 ccm ber Sauge 
berljrau'cl)t, fo üerljftlt fiel): 

10 : 12,2 = X : 1000 
X = 819,5. 
S)a§ I)eljjt atjo 819,5 ccm ber (jergefteüten (Säure muffen mit beftlUlertem 
SBaffer ä« entern Stter oerbünnt toerben. 

©erelulgter SocEntuSfarliftoff (relneS Stjolltl^mln) tjat ble (Slgenfcl)aft mit 
Saugen eine SÖIoufftr6ung, mit ©fiuren eine 9iotfär6ung gu geben. ®lefe (Slgen* 
fdjaft wirb ßenu^t bei ber SSltratlon unb SJeutrallfation üon ©äuren unb lällEnllcn. 
gügt man einer ©äure einen Kröpfen ßacEmuSlöfung tjütju, fo färbt fiel) ble 
gfüfflgEelt rot, ki^t man einer Sauge ben JEropfen ^u, fo färbt blefe fldj blau. 
(£ßenfo färbt fid) SacEmuSpapler mit «Säure rot, mit Sauge blau. (Sejjt man 
einer «Säure Sauge t)lngu, fo färbt ble «Säure baS SacJmuSpapler folonge rot, 
big bie «Säure burd) bie Sauge neutraliflert Ift, b. f). üon belben fein tlberfd)ufj 
bortjanben ift; in biefem fjatte lülrb ble garbe beS SadmuSpaplereg nld}t der:» 
änbert. «Sowie aber ein Übcrfdju^ öon Sauge üortionben Ift, wirb ein SKropfeu 
auf baS Sadmugpopler gebrad)t bagfetbe blau färben. ®er umgelEet;rte iSaU tritt 
ein, wenn Souge burd) «Säure neutraliflert. 

®lne SadmuSlöfuug wirb Ijergeftellt, Inbem man ifäuflldjeg, rclncg Släotltt)* 
min (gereinigter Sadmugfarbfloff) in SBaffcr ju einer bunfetrotbiotetten So* 
fung löfi 

Sac!mugpapler ftellt man Ijer, lubcm man felnfteg «Sd)relbpapier burd) bie 
SodmuSlöfung älel;t unb trodnet. 



Die Mxkt. 

^a§ f&ottommm ttnb bie ^Ubitttg. 

®ie ©tärfe, lateintfd) Amylum, griec£)i|'c^ ä/^h'Xij oljne 9[Wü()l(e (roetl cS oI)itc 

le gewonnen irerben !nnn), ift in bem ^ßfCnnäenreicI) \Qi)x itjeit Uerfireftet. 
©te ift au§fd)t{efeltc| ein pflanüÜdjeS ©räcugnis. Ü6ernII bort, mo in hm 
^ßflonjen bn§ (SHoropIj^tt ober ber grüne garüftoff borfornrnt, wirb oudC) 5U gcs* 
raiffen Sitten ©tär!e gefunben. ©Ijloropljtjttfrete ^^flnnjeu 5. 93. ^itje enthalten 
!eine ©tärfe. 93efonber§ reicj) an ©törfe finb bie ©etretbefawcn bcr Wla\8, 
9?ei§, SSeijen, bie §trfe, bie ©amen öieler Segnminofen bie Söotjnen, öinfen, 
@r6fen. Sind) in bem Söucfimetjen, ben ©tdjeln nnb Ä^aftanien !ommt ©tärfe 
in nitf)t un6eträd)tlic£)er SOienge öor. gerner in bcn ^fartoffetn, ben Söntoteu, 
ben S'noEen bon Arum vulgare unb esculentum, bcn S'nmäionräeln (Dioscorea 
sativa), ben !noUlgen SBurgelftöden ber SOJaranta ßlurcunm, ber I^fiti^^optja 
SKanitjot fiel)e Manihot utilissima (Slljpimmnräeln unb 9}2anbioca* ober SDJantöf« 
tDursetn), bem ^taxt üicier ^ßalmen (Sagus Ruraphü, farinifera ufm.) nnb bcn 
Strien üon (SljcaS (Cycas revoluta ufm.)' '^ci(^ iljrem Urjprnnge fprid)t man 
bon aSeiäen*, ÄSartoffel*, ÜieiSs, SßaiS*, SöianioJos unb ©agoftftrfe. 

5Die ©tfir!e fommt in ber ^JSftonge in brct gormeu bor, alg SlffimilattonSs 
ftärfe, alä tranfitorifd)c ©tär!e nnb al3 9i:eferbcftär!e. Sie ^IffimilationSsoutod)« 
t^one (eingeborene) ©tftrfe toirb gel&ilbet in bcn grünen !i]3f(anäentciten fpegicU 
in ben (£f)Ioropt)l)Uförnern unter 3)Jttwirfung beS ©onnenIid)tc§ au§ S?D()tcnfftnrc 
unb SSoffer. ©ie eittftetjt in (Seftott jctjr Heiner runber ober jpinbelförmiöci; 
^örnd)en. ®en Jßorgang ber ©tär!ebllbung erEIftrt man fiel) in folgenbcr SBeife: 
3unäd)ft iüirb bie S^ot^Ienfäure 5U gormolbel)ljb rebusiert, SDiote!ütc biefer SScr= 
binbung fonbenfieren fid) fobann ju 2;rau6enäudcr unb burd) SßafferauStritt aug 
bem Slraubenäucfcr fonbenfiert fid) biejer gu ©tflrfe. 

S5urd) djemifdje ©Icidjungen auggebrüdt ift ber SSorgang: 
I. 6 CO., + 6 HgO =» 6 CHjO + 12 
ßot)lenjflure SEßaffcr 3'0cmatbe§l)b ©ouerftoff 
IL 6OH3O = OoH„0„ III. 0«Hj,0„ = 0flll,„06 -1- 11,0 

fjovmalbefjljb Svaubenäuder Sranöcnjuclev ©tßvic SBaffer, 

®ie SlfftmitationSftfirlEc bient gur momentanen ®rndl)rung unb gum äugen« 
blidtic^en SBüc^Stume ber «ßflauäe. ®a bie ©törle felbft nßer nidjt burdj bie 
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ßeUmcfiibe tjinburc^brtngen !nnu, fo ratrb fte in ben ®()Iürop()t)tIförpern glefd) 
nac^ itjrer (Sntfte()ung einem Sö[intg§gange untennorfett. ®iird) ein (Sn,^ljn:r 
(SDtaftnfe genannt), ireldje gleidjfoHS in ben ß^filoroptjljllförpern entfielt, lüirb bte 
©tärfe in eine löSücfte gorm (SJlalto^e, ©ei'trofe) üenrnnbelt; fie !nnn nun bte 
3eHmänbe burd)bringen unb tunnbert in gorm bon 3uder in ben ©tftrfeßn^neu 
noct) ben Orten be§ aSerBraud)e§, nlfo 6efonber§ ben Ießf)a[t lundjienben ?ßun!teu, 
ben jungen ©ipfelfproffen, ben ft^nofpen, SBur^ieln, ben ©nmenförnern unb S^noUen. 
aSirb an ben Orten nidjt alle jugefii^rte Stärfe gunt Stufbau neuer gellen Per« 
16raud)t, fo fd)Iögt fid) biefelfee borütiergetienb roieber in fet)r kleinen ^^örnd)en uicber, 
btefe ©tärfe ift bie tranfttorifcle @tftt!e (Übergangftärfe). ^^m SSebarfgfnUe wirb 
biefe ©tcirfe gleid) mieber geföft. ©ie wirb angetroffen tu ben ir)ad)fenbcn ßeöen 
ber ©tenget, SÖWtter unb SSuräeln. ^ni §er6ft, ßeöor bte ^flnn,^e gnnj ober 
^nm JleU abftirbt, werben bie SBegetnttonSorgnne entleert unb alle ©tärfc tu bie 
ußerrütnternben Drgane, in tk 9?eferpebe[;ä(ter, bte a(§ ©tärfefpeid)er bienenben 
gortpftflnäungSorgnne, ii6ergefüf)rt. S)ie (){er obgefdjiebcne (Stifrüe ift bie 9{cferöes 
ftär!e. @ofd)e ©tflrJefpeictier ftnb u. a. bie iJ'^üdite ber SBonaue, bie Samen ber 
©etreibeorten unb ^ülfenfrüc|te, bie ©tammEnolIen ber SJartoffetu unb ber 
©tomm, ßefonberS bn§ SDJar'f ber (Sagopalme. Sn ben Steferbeßefjältern fpeidjert 
bie ^flanse bie SteferPeftärfe auf, bamit fie in ber erflen ßeit ber ©nttyidlung, 
b. i. bie 3eit, tüfil^renb tüeldjer fie nod) unter ber (Srbe rut)t unb nidjt felbft bie 
@toffe jum 5Iufbau neuer ßellen tjerPorßringen !aun, reid)Iid) mit orgnnifdjer 
SiJnlirung Perfeljeit ift. SDa^er ift bie 9teferbeftftr!e and) immer in großer SOhffe 
Porfianben unb itur biefe Iot)nt praftifdie Slu§6eute. 

5Der mittlere (Stärfegeljalt ber al§ 9io(}ftDffe für bie (Stär!einbuftric mid)tiger 
^Pflangen ift fofgenber: 

Kartoffeln .... 18% 

Steigen 65 „ 

SOJaiS 60 „ 

9iei§ 75 „ 

^ec ^mt itnb ba^ aiSad)3tmn« 

S)te genauere 93etrad)tung ber ©tftrEe fütjrt ju ber ©rfenntniS, ba§ bie 
©tärle ou§ ^förneru Pon ßeftimmter fjorm ßefteljt, unb ba^ bie ^'örner ber 
einjetnen ©tärfearteu fel^r perfd|ieben groß finb. !öie mifroffopifdje S3etrad)tung 
ber SSartoffelftärfe leljrt, baß bie S?örner faft nie higelig finb, fonbern eine faft 
fletS me^r ober weniger langgeftredte, I)äuf{g unregclmflßige ©eftalt fjaßen. 93ei 
ber aSeiäenftörfe finb bie So^wen pormiegenb eiförmig, Bei ber SÄniS* unb 9?et§= 
flftrle meift pol^etrifd). SDiefe ©eftaltSberljältniffe finb für bie einäclnen @tcirfe= 
arten fo d)aro!teriftlf4 baß fie ein fi(^ere§ @r!ennung§mittet ber einzelnen Slrten 
geBen. S8ei ber müroffopifc^en Unterfud)ung finbet man ineiter, baß jebeS einäelne 
frlfd) m8 ber ,?ßflflnäe geraonnene Korn in feinem Innern minbeftenS einen l^ell» 
gtänäcnben ^un!t geigt, in ber trodenen ©tftrfe fielet mon an ©teile be§ feilen 
sßuntleS einen bunfeen gled. Sa§ ifl ber Kern be§ ©tärfeforneS. S)iefer Kern 
liegt Bei ber KartoffelftftrEe nußerl^alb ,be§ ßentrumS be§ (Stär!e!orneg, man 
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[priest l^ter öon einem ef5cntrtfc()en ^crn; bei ben ©etreibeftnrfen ßefinbet ficl| 
ber .??ern in bec SUfItte be§ S¥orne§, man fprid)t t)on einem fonjentrifciien ^ern. 
SDer ^ern ift ftet§ bn§ organifd)e Q^ntrum be§ ^orne§, um {(jn öerlnufen 
(Sc^ic£)ten, meldje je nnd) ber Sage be§ SlerneS fonäentri[d)e ober ejäentrijidie 
3onen bilben. SBefi^en bie Iförner nur einen Sl'ern, bnnn 6e§eid)net mau fte al§ 
einfädle Körner; finb met)rere S?erne t)orl}onben, bou benen {eber bou gcfonberten 
@d)ic]^ten umgeben ift, nennt man fie ecf)te ober äufommengefejjte ©tftrMörner. 
Dft ftnben fid) in einem Sl^rn, meiftenS in ber Sld)fe beSfelben, glDet Si'erne, ober 
in tetroebifcl^er ©teEung brei ^erne, ober noc^ weit mefjrere, üon benen jebcr bon 
einjelnen ©djicftten umpHt ift, lonfjrenb bie groei ober brei fo gebilbeten !(einen 
^'örner raieber bon fie aüe einfdjlie^enben ©djidjten umgeben werben, biefc be* 
^eidinet man al§ uned)t ^ufammengefe^te Körner. Söei ben cd)t äufnmmengefe|>ten 
hörnern bilbet feber i^'ern mit feinent ©d)id)tenfijftem ein eigenes ^nbibibnum, 
ibeld)e§ mit feinem ^adßav nur loder berbunben ift, Ieid)t bon if)m getrennt 
wirb unb bann al§ einfad)e§, ober SCeilungSforn ober Sßrud)!orn auftritt. 5öa 
bie S^eilungSförner im unberle^ten ^orn bic^t nneinonber gelagert finb, fo fönnen 
fie eine runbe (Seftalt uid)t betbo^ren, fonbern werben burd) gegenfeitigen ®rucE 
polljebrifd^, bielt'antig geftaltet. ©inb mefjrere Ä^örner bon einigen gemeinfameu 
(Sd)id)ten umgeben, fo nennt man fie I)oIb äufammengefe^t. SDie 5ujammengefe^ten 
Körner enlftetien nad) ©djimper baburd}, ba^ in einem ©tftrfebilbner (KOroma* 
topl^or) ebenfo biele 93ilbung§äentren auftreten al§ S^eilförner entfte(;en.. Sediere 
befi^en meift biefelbe ober uaijeäu biefelbe ®rö^e, fetten ift ein Jleilforn burd} 
®rö^e ^erborrogenb, wcii)renb bie anberen Hein blieben. Uned)t äufammengefe^te 
S?örner entfte()en boburd), bafs fid) mehrere (äinjelförner aneinanber legen unb 
fid) gegenfeitig abplatten, ober bonn, wenn in einem fd)on weiter auSgebilbeten 
J^'orne in bereits borl^anbenen ©d)id)ten neue ^erne, unb um biefe neue @d)td3ten« 
fornpleje ouftreten. ^alb jufammengefe^te ©tärMörner entflefjen nad) 9t. SDZet|er 
burd) Umlagerung bon mehreren einfadjen ©tärfeförnern mit gemeinfameu ©tärfe* 
fcf)ic|ten. 

SSon ben am l^äufigften borlommenben Wirten beftefjt bie SBeiäenftärfe fofi 
nur au§ einfadjcn hörnern, bie ^artoffeIftftr!e überwiegenb au§ einfadjen hörnern, 
bod) ftnben fi^ oudj biele uned)t äufommcngefe^te, fowie eingelnc edjt äufammen* 
gefegte ft^örner bor; in ber SDZoiS* unb ateiäftclrfe !ommen boräugSweife ecJjt 
äufammengefe^te Körner bor, bie aber bei ber fobrifmäjsigcn ^erftettung äertrümmern 
unb in SEeilförner verfallen. 

Sie berfd^iebenen formen ber ©törfe werben burd) nac^flel^enbe Slbbilbuugen 
aug % 933iefner, ted)n. SKüroffopie beranfd)ouI{d)t. 

Über ben SUifbou ber ©tärfeförner ejiflieren berfd^iebene 3;|eorien. 92 ci g eli 
bod)te fid) bie ©tär!eförner au§ fenfred)t gu ben ©d){d)ten gefieHten, geflretften 
l^riftälld^en, Weld)e er EKiäeHen nannte, äufammengefe^t, bie alle ringsum frei 
im SSaffer liegen. @r lie^ bie ben Übergang gwifdjen gluffig!eiten unb feften 
Körpern bilbenben kugeln burd) (Einlagerung bon Seilcl^en jjwifd)en bie alten 
wad)fen unb Iiej3 bie ©d)id)ten burc^ ©re^ungen infolge bon ©tärJefubftonäeius 
iagerung in tk ©d§id)ten entflel)en. @r na()m atfo an, bafs bie ©tärfe auS 
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«66. 18. 
SBetß«.''300niol. Äattoffetftätle. A iungeS unentiDtdtetteS Äotn. B-E cntoiäclte Äöcuci;. F jitfammcit« 




3166. 19. 

SBerur. 300 mal. aBeljeuftärfe. a— d große, o Itcine ÄiJtnct; a b öon bct 'SViA)i, o c' üoit bcr ©cite ßciel^enc 

Äbtner; b Äovit mit neiäfBrmigeH einbtütfcn, öon ben Ileineit Äövnettx l^cttU^rcnb. c d' ÄiJrncv mit fipalten* 

fötmlgen, butd^ ben Äerti but^Ofle^enben SRlffen. 




' 3C&6. 20. 
A B SBetflt. 800 mal, C 800 mal. ASetCen aus bcm 
SteiStor«. a une^t jufammengefe^te ©tSrle, b ee^t 
iUfatnmengefetjteS ©täifelonn, o 9tiffe butcO <£ln< 
ttodnung beS @etoe6e@ 6etbotgcrttfen. B einjteTne 
flStnet bon a u. b. C biefeKen ftätlei betgtSSctt. 
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SI66. 21. 
ajcrgt. 800 mot. A ftSrTfUlOtcube BeÖw 
«19 bem :^o«ntgen Seite bfS gKaleTotne«, 
s clnjc(ne8 ©tSrTcIotn, k Äetn, B a ein« 
fffcftc, b u, etdt jitfammengefcete ©tStle» 
lötiiet ans bem mei^Iigen Eclle be« fWai«» 
lotixtS. 
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jogennnnten SDJtgetten, mit einer SffiafferfjuCte iimgcBenen 9ltom£ompIejen, aufgeßout 
fei, bie boburcf), bo^ fie Qu§einanberrt)eic|en unb jiuifc^en fid^ l^ineiu neue gleid)* 
artige 2ltoin!ompteje aufnel^men, bag 2i3acl)gtum ber ©tärfe 6eroir!en. ®iefe 
toon SfJägeli aufgeftellte S^eorie wirb al§ Sntu§[u§ception§* ober ©inlogerungS* 
lel^re öegetc^net. «Sie tfl ntcf)t unttiiberfprodjen gebtteßen. ©djimpcr ßefämpfte 
fte äuerfi ■ ©r lie^ bie ben Übergang gtütjc^en glüffigfeiten unb feften Körpern 
Mlbenben kugeln nic^t wie Sfiägeli burc| Einlagerung wac^fen, fonbern nur 
burdE) perip£)ert[c|e 9luffagerung neuer ©ubftangmaffen. (£r Ite^ bie ©c^idjten 
nid^t wie siägeli burd) 5Dre|ungen infolge öon @tär!e[u6ftanäeinlagerung in 
bie (Sd)id)ten entfielen, fonbern burd) ©intagerung öon SBaffer unb baburdj ent« 
ftet)enbe ©retjungen. ®r nal^m an, ta^ efienfo wie 6ei ben ^riflatten, ba§ Sßad^S* 
tum ber ©tärfeförner baburd) |erborgerufen würbe, ha^ fid) burd) bie Sfitigfeit 
ber ©tar!e6ilbner (S^romatoplEioren) neue ©tärJefd^id^ten auf ber D6erftäd)e be§ 
Wad^fenben @tär!eforne§ auflagerten, ©iefe S;()corie Würbe al§ bie SlppofitionS» 
tf)eorieoberSIupfagerung§Ie:^re6ei\eid§net. 9Iu|er ©d)imper fiat 6e|onber§ Strtl;ur 
aKet)er bie 9^ägeIifdE)e (£inlagerung§le^re 6eftritten unb wieberlegt. (£r fteöte 
eine ganj neue 3;öeorie auf, bie Bi§ freute nid)t wiberlegt ift. Sluf ®runb feiner 
Unterfud§ungen nimmt Hrt^ur SKeljer an, ba^ bie ©törMörner fic^ e6enfo wie 
bie ÄMflaUe bilben, nämlid) burd) wieberijolteg äufwod))en öon met)reren SSriftafl« 
6Iättd)en auf einem ÄMftoß6Iättd)en in 3ii3^öi"9§f^eÖw»9- ^'^ Betrad^tet bie 
(Stär!eEörner al§ ©pprofriftalle. Sediere finb fugelige ©e6ilbe, entftanben au§ 
öerjweigten, feftr fein rabial ongeorbneten unfidjtBaren ^riflnllnabefn (Sridjiten 
genannt), Weld£)e §u einäehien S8üfd)eln üereinigt finb. 3tt3ifd)en ben Strid)iten 
ßefinben fid^ mit SBaffer ober Beßfoft angefügte §of)Iräume, weld^e in Sinien 
öertaufen, ben SEern mit bem Umfange beg ©törfeforneg öerfiinben unb alle 
@d^id)ten fenfrec^t burd)ßred)en. S)ag SBad}gtum unb bie (Sd)id)tung ber ©törlEes 
Eörner ift eßcnfo wie bag ber ©pIjfirofriftaKe aßfjftngig öon ber SUJutterlauge. 
Sediere ift ein 3;ropfen einer fomplijiert äufommengefe|jten, ää()f{üffigen ßöfung 
bag S^romatoptjor. ^e nad) ber 9[)'?enge ber öon biefem bargeftellten ©ubftanäen 
wöd^ft unb fflilt bie bie SBad^gtumgenergie beg ©törfeforneg ßeftimmenbe ^onäcn« 
tration ber SÖ'Jutterlauge. S5on ©influ^ auf bie gorm unb bag SBadjgtum beg 
©tär!e!orneg ift bie gorm beg ß()romotoptjDrg, biefe aßer ift abhängig öon ber 
Sßiologie ber ©ingeläeUe, olfo aud) ber Sßiologie ber gongen ^flauäc. SSor fernerer 
Sßirfung ift bie in bem ©fjromatoptjor lagernbe ©iaftafe, weld£)e bog (StflrMorn 
boräüglicl öon ou^en Bearbeitet, fo baß eg Heiner wirb. ®g tritt bieg ein, fobalb 
3eHen, weld)e mit ben ftärJeBilbenben ber ?|3ffan|ie in SBegie^ung fteljen, meljr 
Stm^Iofe ufw. braudjen, olg bie 3eöe gerabe probugiert. SDoBei fonn bog ©tär!e« 
forn fofl berfd^iooinben, wöd^ft oBer fofort wieber, wenn ©toffe wieber reidjlid^er 
im ßi)romatopt)or erzeugt werben. 

S)ie ©eftalt ber ß^romotopfjoren ift öon großem ©infCuß ouf bie Sorm 
ber in i^nen entfle|enben ©törMörner. 

2luf bie ©d^neHigfett, mit weld)er ber ©()romatoprjor jeine ©eflalt änbcrt, 
ift ber ®rob ber ßfitjflüffig'^eit begjelßen öon wefentlid^em ©influjs, weld)e flfjnlid^ 
Wie ber beg ?)SrotopIogmag wed)felt. 
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!5)te (iliiromntop^oren fiiib fugelig, a6gef(a(i)t, ftad^gebrücftsen{p[otbt[cl^, !itgel=» 
fcöntenförmig, fpinbdförnttg iiiib unregelmä|3ig je nncf) ber Sage ber ^auptpIaSma« 
ntnyfe ((SljtoplnSmfi). SUif bie ©eftolt ber ©tnr!ef'örner ifl bieje ©eftaltSöeränberung 
nur Port ©inflüfj, wenn fie längere Qdt anbnuert. 

SSon SSid)tig!eit für bic gorniüerönberung be§ (S()romntopt)org burd£) ba§ 
bartn ltiacl)fenbe ©tärfeEorn ift bn§ Perjdjieben gro^eS8e[trcbenber(ä;f)romQtDpf)Drens 
fuftj'tnnä, fic^ auf bem ©tärfeforu gu gleichmäßig btcfer igc£)ic£)t au§äu6reiten. 
®{efe§ ift afier iDieber a6£)cingig Pon ber geringen ß^^f^üff^Q^eit ber ©uöftang. 

©in iüicl)tige§ Sniomeut, U)etct)e§ auf bie ©eftalt ber (Sfjromatop^oren, in 
benen ©tärMörner langfnm unb gleiclimäßig I)erantüac^fen, Pon ©influfe Serben 
!ann, ift ber K)rud, tuefdien ein relatiP bünner aber gä^flüffiger ^protopIaSmo* 
SSanbfielag auf fie ouSübt. 

Söei g{cic£)äeitigeni SDrutf beg iüad)fenben ©tärfeforneS unb eine ßeftimmte 
anfängticl)c ©eftoltung be§ ©tärfeforneS finbet aiidi) eine befonberS ftarfe 2lns= 
(jäufung ber (£()lörüplaftenfubftanä an graei gegenüber liegenben ©teilen be§ ©tärfe* 
!orne§ ftatt. 

Sluclj menn bie ©tärEefßrner !rftftige Söfung§erfct)einungen burdEjmadien, 
finbet unregelmäfjige SBerteilung ber ßljloroplaftenniaffe ftatt, gumal wenn gleid)* 
geitig bag ©tronm Iei(f)iflüffig ift. 

9luct) burd) eine ®rel)ung be§ @^är!e!orn§, ii)eld)e nieift bei ptöpdjer unb 
energijd)er Söfung beSfelbeu ftattfinbet, unb noc^ mel^r bei tt»ed)felnber Söfung 
unb S^cubilbung Pon ©tdrl'e finbet eine ungleidje SSerteilung ber (£ljromatopt)orens 
fubftonä ftatt. 

iSin in einem (Sfiromatop^or im !onftanten 2Bact)§tum befinblidieg ©tär!e!Drn 
erl^ält au jebem ?|5unlEte feiner Dberpd)e in ber 3eitetnt)eit einen Qwmat^S, beffen 
®ic!e für bc§ gegebene ©tär!e!orn ungeffi^r proportional ifl ber ©tcJe ber (£[)romas 
top[3orenfct)id)t, toeldie jeben 5)3un!t ber Ä^ornoberffäd^e bebetft. 

5)ng üngteid)e SBad£)gtum auf beiben ©eiten be§ ^erng be§ @tftr!e!orne§ 
ift eine Soifle ber ungleid)en ®rnäf)rung. 

5Die ©eftalt ber burd) ein ©IjromatopCjor auf ein tr)ad}fenbeg ©tärieforn 
aufgelagerten lefeten ©tär!efd)ic^t ift mä^renb ber auflagernben 5Eätigfeit beg 
©fjromatopljorg ftetg onnät)ernb äljnlid) ber ©eftalt beg ©tjromatop^org, fobolb 
biefeg ß;t)romatopI)or wäl)renb ber Sluflagerung in 9'lul)e bleibt. 

9Xu§ bem ©efaglen leitet 21. Söieljer bie ©ä^e ab: 

1. 5Dic ©eftalt eineg in einem S^romatopljor, beffen (Seftalt !onftant bleibt, 
wadifenben monotonen ©tärfel'orneg wirb ftetg eine bem (Sitiromatopljor ätjnlidie 
werben, on weldjent Drte beg (Sljromotopl^org bog ©tärEe!orn auc^ entftef)t. 

2. ®ie gorm ber ©d)td)tung eineS in einem ®f)romatopl)Dr, beffen ®efta(t 
Eonftant bleibt, wadifenben monotonen ©tär!eforneg ift abhängig bon bem Drte, 
an bem bag ©tärMorn innerl^alb beg (S^romatop^org wäd)ft. 

3. ßötjpffigfeit beg S^romatop^org «nb geringes Söeftreben begfelben, ftd^ 
in gteid^mäjsig bidEer @d)ic|t auf bem ©tärfeforn augpbreiten, fütjren ju einer 
(£rf)ö^ung ber ©fäentrijität ber ©c^id^tung ber in ben (£^romatop^oren wac^fenbeit 
©tcirEef örner. 
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(£ntfte§ung äentrticl}er <S(i){cü)tung ber in itjm njadjfenben ©^Sä^n^lr-- — "TVi^ 

S)ie ©rflörung ber (£ntftet;nng ber ©c^id)ten in ben ©tSl^jm^Pift^glig^aiji»^'^ 
ber Stnerfennung berfelfien oI§ ©p^ärofriftnüe unb ber Iö[enbenS?rlKng*1)er 
©ioftafe nad) Sl. äRetjer eine xelatiü einfad)e. 

SBie bei mineralifdien ©pl^äroWftaHen burd) Sßeränbeningen in bem 3uftnnbe 
ber ajiutterlauge @c|id)ten&il(bung Ijeröoräurufen ifi, fo tritt biefe nud) Bei Sßer* 
änberung in ben ßuftänben be§ ©t^romatop^orS, in lueld)e§, al§ feiner 9)2utter? 
lauge, boS toodjfenbe ©tärfeforn eingebettet liegt, nuf. 

SJiefe Berufen namentlich in ber ftärferen ober geringeren, IBeälu. aufljörenben 
58tlbung öon S^ot)IeIjl;broten, b. i. ©törfe (^nU;lofe) in ben etiromotopfioren, tt)ie 
fie burd) SBelic^tung ober aSerbun!(ung, nffo ben SBec^fel bon Sag unb 9bc§t, 
fiebingt wirb. 

@r fonnte bireft nacl^iüeifen, baß iebem 2;ag eine bide bid)te, feber 9Zad)t 
eine bünne lodere <Sd)id)t in ben ©tärfeförnern entfprad^, inbem er ©tedlinge 
öon Pellionia ouSl^ungerte, fo bnß bie ©törfeförner aKe foiueit gelöft waren, 
baß nur offene (Sc^ic£)ten <x\\ i|nen gu fe{)en waren, hierauf abmortete, bi§ bie 
erfte Einlagerung begann unb bann an ben (Stär!e!örnern, bereu (£tjroinatDp[)or 
fic^ öerfc|oben f)atte, bie größte 3a|I ber im Saufe Weiterer Sage entflet)enben 
@d)ic^ten feftfteHte. 

9lm Sage affinnliert ba§ Sötatt be§ @tedting§ unb fenbet reic^lid) guder 
iw ben (£^roniatopr)oren ; bie golge babon ift, baß \iGS> ©fjromatoptjor reidjlid) 
©tärfefubflanäen bilbet, ba§ 2öac|§tuin ber ©c^tc^t regelmäßig f ortfcljrettet ; e§ 
entfielt fo eine bide bid)te ©d){c^t. %t% gjac|t§ tritt SUJangel an 3uder ein, 
wenn nic|t partielle Söfung ber (Sd)ic^t erfolgt, fo erfolgt boc| jebenfall§ un« 
regelmäßigeres, fd)wad)e§ SBadjStum ber Sric^ite; e§ entftetjt eine ©d)id)t uub 
biefe wirb loder unb bünn. 

SBenn nun ferner bie innere Söfung ber Sridjite burd) S)iaftafe Bei ber 
©c|id)ten&ilbung feine birehe «Rolle fpielt, fo Bewirft fie boc| |öd)ftwa|rfd)einlid) 
€in «ßoröferwerben aller ©d)id)ten berjenigen ©tärfeförner, wetdie longe Seit in 
Söfung Begriffen finb. ©r bewahrte einen Seil einer Sl^artoffel in ©^loroform* 
Waffer auf, ließ ben 9teft aber feimen. %\^ @tär!e!örner in biefem woren beutlic^ 
fd)Wäc|er lid)tBred)enb al§ in jenem. S«un braud)t nid)t gefdjloffen ju werben, 
baß bie§ aßein bie Urfadie ift, baß bie ©d)id^ten im inneren unb im gentrum 
loderer Bei ben meiften (Stär!e!örnern finb, Pielmel)r wirb bagu Diel ftär!er Bei« 
tragen, baß Jie bie ältefien '©c^id)ten finb, auf bie bie Söfung§wir!ung am 
längften währte unb welche in if)rer Sugenb üBerljaupt unter ungünftigen S8er* 
Ijältniffen wud^fen, weil ba§ SSebürfniS ber treibenben Seile ber ^Pflanse bamalg 
öiel ftärEer war nad) SSauftoffen für neue Betten g\S> nad) ber «Reife §. Jö. ber 
<Serfie |in, xq^ bie äußeren @d)td)ten ber ©tärMörner fid) Bilbeten. ©eSljalb 
finb aud) bie ©tärEe!örncr, bereu ßentrum relatio fpät angelegt würbe, b. t). bie 
^leinförner g. «8. be§ ©erften^ai^eljllörperS im aagemeinen bid)ter gebaut. 

(£§ ift alfo im Slttgemeinen nad) Slrtljur 9Ket)er bie gorm ber ©d)i(^tung 
«ine? ©tär!e!orne§, tQti^z^ in einem Beftimmten iölomente felneS 2i3ad)Stum§ 
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ßeoBaiJ^tet tmrb, entweber allein bon ben tüäl^renb eineS fonttnuterlic^en SBad^S» 
tuin§ üorgefommenen <Sc^tt)aii!ungen in ber 3"f"fji^ ^^^ ^MflaHifationSniaterinlg 
unb ber gorm, lüeld^e bie SJJutterlauge, boS ®I)roniatopI)or, lüätjrenb beg SBqc[}§*= 
tumä beengt, ober bon biefen goEtoren unb ben burcE) bie ßöfung periobifdt) unb mel^r 
ober roeniger oft I)erborgebra(i)ten gormöeränberungen be§ ©tfirfe£'orng a6t)ängtg. 
gntüiemeit bie d^emifdCje S8e[cJ)nffen]^ett Bei ber ©djidjtenbitbung eine SRoUe 
fpielt, ift äur 3eit norf) nic£)t mit ©idE)er^eit ju fegen. 9lrtt)nr äßel)er ber*= 
mutet, bcijs bie bidEiteren ©d^id^ten meift relatib reicJ) an asS][mt)Iofe finb, bafj in 
ben locferften @ii)ic§ten ba§ SlmtjlDbejtrtn am reidjIidEiften auftritt. 

^te d^emtff^e ^itfmnmenfeijmtii* 

®a§ ©tärfeforn ift fein reineS c^emifd)e§ Sn^itoibuum, fonbern ein !om* 
plijierteS ®e&ilbc, in weldjem fid) au^er ^of)Ietjt)braten regelmäßig S^^^u^oiC' 
^roteinförper, SImibe, gette unb 91fd)eßeftanbteile befinben, bie nidjt oI§ 
S3erunreinigungen be§ ©tärMorneS angefe^en tberben !önnen. SJo^Ietjljbrote 
finb organildje 5Serbinbungen au§ ©auerfloff (O), SSSafferfloff (H) unb ,^o(;Ien* 
ftoff (C), it)eld)e bie beiben erften Elemente in bem SSertjöltniS entgolten, in 
n^elc^em fie im S!öaffer (HgO) borfommen. 

5Die mofferfreie^ufammenfeljung berfd^iebener §anbelgftär!en iburbe gefunben 

©tärfeftoff eitüeijjftoff gfafer, gjett ufw. Stfdic 



bon 93?aerder in ^artoffelftärfe . 


. 98,98 


0,28 


0,34 


0,40 


bon SOiaerder „ SBeiäenftärfe . 


. 97,65 


0,38 


1,69 


0,28 


bon ©nare „ 9[Rai§ftärfe . . 


. 98,85 


0,65 


0,20 


0,30 


bon Stottj „ «Reigftftrfe . . 


. 97,30 


1,58 


0,50 


0,62 



S)er ©törJeftoff felbft ift ber ©egenftanb biefer Unterfudiungen getuefen 
unb Quc| äur Qeit finb namljafte gorfd^er mit bem ©tubium ber <Stär!£efubflon§ 
eifrig befd^fiftigt. 

5Die Sinfdiauung, boß ber ©tfirfefloff ein ©emenge ift, iburbe gucrft bon 
%f), ©auffure auSgefprodjen. dlad) DZögeti befteljen bie ©tftrfelEörner au0 
gmei SSeftanbtetlen, bon meldten ber eine, ©ranulofe, beim ^odjen mit SSaffer,. 
berbünnten ©Öuren unb burc^ ©injoirfung bon ©nstjmen löSlid) ift, tt)ä|renb ber 
nnbere, SlmljIoäeHutDfe, unlöSlid) gurüdbleibt.« ®ie ©ranufofe madjt ben gröjßten 
JJeil be§ ^orneS anä, bie SKmljfoäelluIofe ift nur gu 3— 470 bom ®efamtgen)id)t 
ber ©törfe borljanben. ®te ©ronulofe unterfdjeibet fid) bon ber Slmljlojettulofe 
baburd), baß crftere burdj ^ob blau, le^tere gelb gefärbt mirb; tüirü ^oh ober 
bei ©egenmort bon ©d£)n)efelfäure ouf Imtjtosellulofe ein, fo tritt gleid)fan§ eine 
SSIoufärbung ein. Syjägeli ()at bie Slm^Igenufofe guerft ©tärfegeKuIofe genannt, 
lueil er fie flofflid) gleid£)bebeutenb mit ber ?|5ffonäen5ettulofe Ijielt. 9^ad)bem 
aber SO^o^I unb anbere nacfigewiefen l^atten, boß bie @tgenfd)aften beiber nid§t 
gleid) finb, nannte er fie Slm^loäenulofe. 9?ad) Siebig, ©atomon unb SCott-enS 
ift bie gormel für ©tär!e CbHioOb, nadj Wluäcnlu^, @ad)fe unb S^lägeli 
entfprid^t fie ber gormel QjHjqOio, ober CisHaoOis ober CsGHoaOsi. Slrt^ur 
S0?et)er |ält bie ©törJe für eine im toefentlit^en ein^eitlid^e ©ubftang, beftel^enb 
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au§ ber fogenannten 9lml;Iofe unb geringen SJiengen Slmtjlobejtrni. ®ie Slmtjlofe 
tfl in ätoei p^tjfüalifdE) berfd)iebenen SKobifiJQtionen borßnnben, ber fogenannten 
/9=Stmt|Iofe, roeld^e mit SBnffer bon 100 " C. f(iifftg ' wirb, nnb ber as^tml)Iofe, bie 
Bei 100" C. in glocfen jurücf bleibt, aber beim Sl^c£)en unter ÜDrnclf gclöft nnb in 
/?s2][mljIo[e bertnanbelt mirb. SRad) ben Unterfuct)ungen Slrttjur SD2ei)er0 if± 
bie /?=2lnit)Iofe in einem normalen ©tftr!eforn borlierrfdjenb, «*9(nnjIofe nnr in 
geringer SO^enge bor^anben. (£r fanb «sStni^Iofe in ber Ä'artoffelftär!e bon 
0,6— 17or in ber S33etäenflär!e 1,5 °/„, in ber SWaiäftärlEe 1,0 V« nnb in ber 
9tei§ftär!e 0,9 Vo- Um bie 8u[ammenfe^ung be§ ©tär!eftoffeg flarjulegen, ift 
öon ben meiften gorfc^ern bie Sätigfeit ber ©tärfe, me^r ober raeniger Be* 
ftänbig Ä^Ieifter gu bilben, nnb ber ^ßroge^ ber §l)broÜ;fe (SÖiaftofe, ©finre) gu 
iftote gegogen; eine üöHig befriebigenbe iiö[ung i[t BiSljer jeboc^ ntd)t erbracht 
roorben. 

9^ac§ Strtl^ur 3J?el)er gef)t bie Meifterbifbung in ber SQßei)e bor fiel), boß 
burct) ©rmörmen ber ©tärfe 6t§ anf 100" C. bie «sStmljIofe nnberflnbert 
bleibt, bie /Ss^Im^Iofe aber SBoffer aufnimmt unb Ströpfctien bilbet, iueldje 
ha§ ^orn gum Slufquellen bringen unb in eine gfifjfliiffige, Hebenbc SDhffe wer* 
njanbetn. 

^aäi ^ol)en wirb bn§ ^törfemolefüt bei bem ©tärfeabbau, taB ift. bie 
©intoirfung bon berbünnten ©äuren ober ©näljmen auf ©tfirfe, in einfadjcrc 
©eftrinmolelEüIe gefpalten, nnb biefe üerfoHcn unter SBafferaufnaljme in 
©eytrofe. i 

^a<S) S0?u§culu§ erfolgt bie ©ejirin* unb S)cytrofcbi(bung gtcidjäeitig. 

©d)übler unb SDMttelmeier erHären ba§ ©tfirfemoIcüU al§ aug einer 
nid)t be!onnten Slnäo^I bon ©rtjfufegruppen beftel^enb, mefd)e burd) 3}ionocarbonl)t* 
(<o ober o>) unb einer SDicarbonljIbinbnng (<o>) miteinanber berbunben fiub. 
©ie ftenten f olgenbe gormel auf : Q H, ^ 0^. <0 . . . C„ I-I,o O, <0> C„ H,„ 0, . . . 0> 
C«HnO„ ober C,,U,, 0,„ <0 , . . C^gH^oOn <0> QaHs„0„ . . . 0> C,,.H.,j O,,,. 

Sßroron unb a>itnar nefjmen an, bafs im ©tftr!emoWd fünf fogcnonnte 
SMm^lingruppen ftnb, üon benen burd) biaftatijdje ^t)broH)fe nur bier bcräurfert 
werben, bie fünfte bleibt qI§ nid^trebugierenbeS beftftnbigeS S)cjtrtn gurücl %üx 
biefeS S)eftrtn fanben fie bie SöJoIeMargröfje ber gonnci (QoHaoO,,,) 20 eut* 
jpredjenb. gür haB ©tcirfemolefül fleHten fie bie gormel 5 [(QBH8„Ojü)ao] auf. 

^ad) Sintner nnb S)üU entfletjen on§ 9tnU)Iobeytrin glatt brci SDJoleÜUc 
©rljtrobejtrin, au§ iebem (£rl;trDbeytriu mieber 3 aWolküle Sld)roDbcstrln unb 
ou§ biefen Sl'omaltofe refp. SJJaltofe, unb gwar entftetjen oug 2 SO?ot£ül[cn Sldjroo« 
bejtrtn, Sfomaltofe nnb SOfaltofe, bag britte SKotefüt Stdjroobejctrin nimmt eine 
gegen S)taftafe wiberftanbgfä^ige gorm an. 

9^ad) ©äniengft beftel^t bie Äortoffelftärle aug bier ?.lml)Iogenrcftcn, bie 
aug neun ©lucofereften jufammengeie^t ftnb, n)cld)e burd) neun a3ionocorbonl)(» 
binbungen miteinanber berbunben ftnb. Sl;re gönnet ift QiflIT,,„„0,,H„. S)ic 
©truftur beg ©tclrfemolefül fteHt er burd) nadjfletjenbeg gormelßilb in ber 
©Bene bar: 
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Sie ©inj^elflndje giuildiien je brei ©ruppen (Cig) fiebeuten bic einen 
i5)ci*trtnrtng jc^Iiejsenben /Js^'arbtnDlbüibungen, bte ©oppetfir^e ätiiifd)en je 
^iuei tjenncl)6arten ©ruppcn (Cja) foHen gmet ^arbtnoIBtnbungen inib }^cx eine 
dsS?'nv6tnoI= unb eine msÄ^ar&tnoIOinbnng üorftelten. 

©änienSlEi Ijcllt e§ für ben!6ar, bnjs bie ajJoIeüUe anberer ©tftrfenrten 
nnalog, aber au§ einer anberen Slnjal)! üon iMml;togenreften jufnininengcjc^t finb. 

9Jnc^ SDJaquenne fcinn bie ßufnmmenje^ung bcr ©tär!c nlio Ijljbroll^fier* 
Bare§ S^oljIe^ljbrQt genau nur pjiebergegeßen werben burdt) ben 9Ui§bruc! 
(CoHiaOo)!!— (n— )HäO ober (CeH,oOr>H2 0, au§ bem mnn bng 2Bnffer« 
molcüif mcl)t njegnet)men fann, oljne gleidjäeitig bnS ganse ®efaäube in S^riunnier 
gu legen, ©afe bci§ SSSoffcrmoleÜil bei ber Slnnüjfe cntgel)t, liegt barnn, bafe ber 
SBert n fetjr gro^ ift unb "txxl Söoffermolefül nid)t tn§ ®etüid)t fällt. 5Den SBert 
be§ S!*Defftäienten n gu befiinimen ift aber ntcl)t möglid) unb bntjer !ann man 
über bie n3Qt)re gönnet ber (Stär!e unb ttjrer SlbJöinmlinge nbjotut nid)tg iwiffen. 
5Dq§ einzige ^ofittbe, bog man bon it)nen in d)emi|d)er S3eäiet)ung mei^, ift bie 
3:atjad)e, ba|3 fie fid) aUe bei ber §t)brDll)fe löfen, gumeift gu S0ioltofe QaHaBOu, 
bann gu ©ejtrogUjfofe CbHibOb. Söie ©fraup rid)ttg bemcr!t Ijat, liegt tjierin 
ctn it)efcntltd)er Unterfd)ieb gtuifdien ber ©ttirfefubftang unb ber ßellulofc, njclc^e 
bei ber §^brolt)fe bie ber SJüaltofe ifomere BeÜofe liefert. Seiten fid) bol;er ©tärje 
unb 3ettofe bon ber gleichen (Stammform f)er, ber gett)öl)ntid)en ®ll)!ofe, fo trennen 
fie fid) im Slugenblid ber Sl'onbenfation biefeS B^icEerg, fobolb in ber 'ü^tw an* 
gefül)rten oügemeinen fjotmel ber S?oeffigient n == 2 wirb. (£8 ift nad) W a q u enn e 
ein ®runbfe^ler, bor bem man fid) t)üten foEte, bie ©röfse ber ©tär!enioteIüte 
unb be§ baraug gcbilbeten ©ejtring gu meffen. ©benf owenig tüie bie JRo^fette, 
bie mir aug pftangtid)en unb tterifdjen Organen ouggieljen, liot bie ©tärfc ein 
ipotjlbefttmmteg SOlolefulargemic^t, weit fie eben wie bie gelte, ein ^omplej ift, 
ein Gemenge l^omologer, waljrfdjeinlid^ febr got)tre{c^er 5^örper, bie fidi ftd)er 
alte unterfd)eiben burd) bie ®rö^e beg ^oeffigienten n, toetd)e il)ren ^onbenfationg* 
grab begeici)net. ®ie bon D'©utliban, ^rown unb SDiorrig auggefprodiene 
S!lnfid)t, nac| weldjer bie biaftatifd)e Sßerguderung beg ©tärMleifterg fid) burd) 
(Spaltung beg ©tÖrJemotefüleg in äRottofe unb SDejctrin botlgie^t, wobei fidö no^ 
3wif<^enptobu!te bon 9Jlalto|e unb ©ejtrin bitben fotten, beren ®ntftet)ung bon 
ber SIemperatur abf)ängt, bie 3lnfid)t, baji bie bermeintlic^e ,^emmung ber SSer« 
^udEerung bei niebriger Temperatur burd) bie me'^r ober weniger !ompa!te SSttbung 



®ie cljemifclje 3w[öninicnfeöung. 33 

ber.@d^tc^ten burdE) bci§ ©tcirfeforn erffärt »nerben muffe, tueSmegcu bte @ct)fc()ten 
bon ber ©tnftafe aiicJ) niel)r ober lücniger biird)br{ng6ar finb, ferner bte Slnitnl^me 
bon betn 5ßor^oubenfetn einer wtrfltcljen ®rcnäe bei ber SSer^nflernng, iüeld)e 
ä^nltcE) föie bei ber Sßerfeifung ber S'ltljer iljre Urjadje Ijat in einer Stntjäufung 
ber SSeräucEerungSprobufte erfiflrt SD? nq nenne für irrig über nngennn. ?tnf 
©runb feiner in ®emein|cf)nft mit 9?ouj: nnSgefiUjrten Hnterfnciinngen ülJer bic 
3ufnmmenfe^ung , bie SSeräucfernng unb üiücEbUbung bc§ ©tcirEcflciftcrä bcflel)t 
bie ©törJe einzig nnb allein au§ SDloItofancn, nnb gmor nnnäf)ernb oni§ 80— 85"/o 
Slmtjloje unb 15— 20°/o ?Iml>tope!tin. SDic «lml>lo|c ift ibentijcl) mit ber Slml)to= 
geEuIofe onberer S'orjcl)er, fte beftel)t au§ einem fomplejen ®emengc, beffen ber* 
fc£)iebene ©tufen fidj burct) ifjre mefjr ober meniger gro^e tSö§Iid)!ett in SBaffer, 
bdjenbem ober ü6erl)i^tem, nnterfdjetben. ®ie Iöglid)en ©tärfen finb 2l6orten bon 
91mt;Iofen. 35ie Slmtjlofe ift in alfnlifd)en fjlüffigfeiten löSlidj, liefert niemals 
SJIeifter, lä^t fid) nur nnd) borljeriger Söfung bon SDioftofe öeräudern unb liefert 
mit ^ob eine tntenfibere SÖInufcirbung nl§ bie ®efamtftärfe, beren fämtlidje 
mtfroffopifcl^e (Sigenfd)aften fie befijjt. S)n§ Slmljlopeftin ift ein gelotinöfer ß'örper, 
unlöglidl in SBaffer unb Ä^älilauge, berfliiffigt fid) mit ©taftofe fdjnett unb fd)eint 
fid) mit ^öb nic^t gu fcirben. 

SO^aquenneS unb 9touf§ Unterfud^ungen liegen einem SSortrage jufolge, 
ben SO^inq nenne bor ber ßi^emifdien ©efettfd)aft ju ?ßariS geljalten l)at, ber im 
Bulletin de la Socidtd Chiraique de Paris erfc^ienen unb bon S33. SBinbifd) in 
ber 2Bo(^enfd)rift für Sörouerei überfe^t ift, etina 9 Sntjre jurüd; bei ©etegeus 
t)eit ber SSerpffigung eineS ©tärteüeifterS mit ©aliäljlfäure !onnte Söinq nenne 
beoboc^ten, ba^ fid| beim @r!oIten ber gtüffigfetten gleidi^eitig mit ben ©nliä^i* 
fäurehiftalten eine omorpl^e ©ubfianj gu Sßoben fe^t, bie nad) bem 8tn§toafd)en 
mit SSaffer unb SUfotjoI fid) mit ^oh orangerot färbt unb üon fodienber ber» 
bünnter ©d^bjcfelfäure nur fdjroer gelöft wirb. 

@r Ijatte taS ©tubium biefeS im großen auf biefe SSeife fdjluer gu er» 
Ijaltenben S^iieberfdilageS oufgegeben, al§ er rein äuffiHig feine fpontane ©Übung 
in oltem ^leifter beobachtete; e§ trar bie§ bie erfte S8eobod)tung be§ SSorgongeÖ, 
ben er oliS 'Jitüdbilbung beäeicl^nete unb ber ber watire 9lu§ganggpun!t feiner unb 
Sionjä ftjftemattfc^en ©tubien bilbete. 

SDie gtüdbilbung be§ ©tftr!eHeifterg ift bie mdM)v ber gcföfien ©tär!e 
jum unlöSlidjen ßuftanb im Slugenblicf il)rer Sßereitung; fie mad)t fid) 6emcr!ßar 
bur(^ bie Söiibung öon ^^örndjen, bie fid) aUmätjttd) äufommeuäieljen unb fd)Ilefjs 
lid) in ber Haren glü)figfeit 5U SSoben geljen. ÜDiefeS leicht auf einem tJUter ^u 
fflmmeinbc ^oagulum ift in fod)enbem SBnffer faum nod) fßglid). SDie ©iaftafc 
greift e§ nur nod) gum Xdl on; eg bleibt babei nod) ein beträd)t(id)er ÜJndftanb, 
ber fid) mit Sob nid)t färbt; ©c^iuefelläure t)l)broIifiert c§ longfnm unb bilbet 
bnbei, rate mit geiDö[)nIid)er ©tärfe, 5Dejtrofe. ;Bauge bngegen löft eg ougcn« 
blidlid) auf gu einer Haren fJIüffigMt, bie fi^ nad) erfolgter S^eutrolifation mit 
Sob intenfib blau färbt unb fid) .mit ÜDinffafe bon neuem in SO^altofe über* 
füt)ren faßt. 

S)iefe ®igentüm(id)!etten finb genau bie, n)etd)e©udrtns?8nrrl), bannSÖroron 

SPatoto, ©tärtefaMfatioH. I. ^ 
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unb §eron bem Slmtbm ober ber «tml^loäeaulofe beigelegt Ijolten; bn§ ^rnbii!t 
ift aI|D nic^t neu; rofti)renb ober biefe gorfdicr bauon nur 3— 4 7« ber ©ttirfe 
fanben, fanben Smaquenne unb fRouj eton 337« 7o. ®§ tjanbelt fid) nlfo nidit 
me^r um eine SSerunreintgung ber ©tärfe, wie man früt)er Qlauhk, mi)i aber 
um eine ©ubftnnj, bie eine wichtige ^oUt Bei iljren ÜJeafttoncn fpicieu foü; 
biefe einäige Stotfad^e genügt, um aüe S;f)eorien beäüglid) ber ©truftur beg natür« 
fidlen (Stär!e!orne§ über ben Raufen gu werfen: bie ®cfd)ic[)te biefer ©ubftnn§ 
xoax lüteber gang bou oorn nnjufangen. 

21I§ fie nad| ben Urfac^en forfdjtcn, bie ber SJüdbilbung ju CSirunbe lagen, 
fallen fie, ba^ eine SRenge ©inffüffe fid; geltenb madjen. 5Dic ßelt, bie ^älte, 
mäßiger 3ufa^ einer ©äure erl)öt)en unter fouft gleidjen 93er[)filtuiffen bie a}£enge 
ber geftilbeten SlmtiloäeHurofe; bie §HfaIien, in iuad}fenber SUJeuge äugcfe^t, tuirfen 
äunädift in günftigem (Sinne; bann oeräögern unb üerl)inbern fie bie StürMbung: 
ber ©runb bafür ifl ber, ba^ bie StmtjlD^enuIofe in biefeu 3teagentien tög* 
tic^ tft. 

SBoIff unb gernbad) l^oben anbererfeit§ er!onnt, bafs bie 9tüd6i(bung 
ou^erorbentlid) öegünftigt wirb burc^ ein bcfonbereS ©uäljm, bie Slmi)IoEongnIafe, 
bie fic^ im ©rünmalj unb in einer großen Slngat;! Oou ^pftausenorgoncn bor« 
finbet. 

SÖJit §ilfe btefeg @nät)m§ fann man in einer f;nlßen ©tunbe ebenfoöiel 
Stmljloäeflulofe erhalten al§ burd) adjttägigeS ©tcljcn in ber ^'filte. 

®§ Ijanbelt fid) ^ier atfo um eine gnng allgemeine (£rfd)einung, bie man 
bei aUen irten natürlid)er ©tftrfe 6eobad)ten fonn. SBie ober ift if)r SOJed)anigs 
mu§ unb njelc|er 3"fo>^wenI)nng beftebt giDifd^eu ber eigentlid}eu ©tflrfe unb 
biefer 9lmt)IojiettuIofe, bie {§r ouf ben erften f&M fo tuenig äfjnelt? ginbet fie 
fid^ fd£)on in ber notürlid^en @tär!e [ober geljt fie tjeröor oug einer tieferen 
^onbenfation beg ©tfirfemolefütg? Um biefe gragen gu beonttuorten, beburfte 
eg etneg einget)enben ©tubiumg ber Slmtjlosellulofe. 

©te ^mtiloäeHuIofe, meieren Urfprungg fie aud) fei, ift faum im SBaffer 
löglid), felbft bei 120"; jebod) nimmt fie oHmäfilid) beim blofjcn ©tcljen an ber 
feuchten Suft bie ©igenfc^aft on, fic^ mit gob blou gu färben. Söei IßO» töft 
fie fid) giemlic^ fdfineU unb liefert eine fnft flare ßöfung, bie fid) fd)neü ftttrieren 
läfet. 5Die glüffigfeit färbt fid) nun mit ^o^ intenfib blau; fie Wfst aber 
Beim ©rfalten algbalb mieber ein roeifseg ?|Jutüer foüen, bog in aUen ?|SuniEten, 
befonberg in feinem 9lugfet)en unb Jöerijolten gegen Sobiüoffer, ben notürlidjen 
©tärfen gleid^t. ®ie tf)nltd)mt ifl fo gro^, boj^ ein ©pesialift, ^oUin, iC)tten 
erhärte, ba^ er, tuenn er üon itinen nid^t näf)er unterrid)tet tüorben föftre, lebtg* 
Iic§ auf ©runb ber miIrof!opifd)en «jSrüfung, bicfeiS ?ßutber olg eine natürlid)e 
©tärEe aug ber gamitie beg 9?eifeg, Sßudittjeigeng ober 3:aumetIoId)eg gelialten 
l^ätte; fie Iiaben eS fünftlid)e ©tär!c genannt. SDiefer Ä^örper unterfdöeibe 
fid| alfo Jurg bon ben natürlid^en ©törfen: er löft fid) reftlog in Üifolilauge, Dt)ne 
öor^er gu queUen, unb bilbet mit fod^enbem SBoffer feinen Meifter. 

2lbgefel|en Don biefen Unterfd)ieben :()errfd)t att)ifd)eit ben beiben ?ßrobu!ten 
boUlommene Äbereinftimmung, imb ha bie tünftlid)e @tär!e fd£)liepd| meiter 



nid£)t§ tft als gereinigte 9lml)IoäeI](uIo[e, fo ftnb fte im 9tec£)t 5« fag«n, ba^ biefe 
in ber urfprüngltd}en ©tärfe bereits üorgefiilbet roor. ganb fie fiel) nßer barin 
in eßenfo großer 3ötengc, unb nimmt it)re SÖJenge mntjrenb ber 9iiicf6Ubung bc§ 
^letfterS unb bei ber |d)liefelicl)en (Sr^i^ung beS 9ftücfftnnbeg in SSSoffcr nuf 150" 
ntc^t gu? ©ieje groge beanttDortet bie SEat|Qd)e, bajj man bei ber Sßtebcrtjolung 
ber nämlichen SSerfudie mit !ünftUcl)er ©tftr!e niemals ein ^45vobu!t erl)nlt, bog 
meniger löSlid) i[t al§ bn§ angemonbte; im ©egenteil: bie ;^i0e 6eit)ir!t bei 
öfterer SBieberboIung unb längerer ®auer eine beginnenbe .^t)broIt)[e, bie bie 
fünftlid^e ©tärfe bei jeber Jßefjanblung Iö§Itcf)er mactjt, berart, baj3 fie fiel) fd)Ücfjs 
lid) in Sejtrine öenuanbett, bann in rebugterenbe ßudfer, au§ benen fie n{d)t 
raieber regeneriert njerben !onn. 

SBenn bie Üiüdbilbung ber fünftHd)en ©tärfe if)ren Ä^'DnbcnfnttonSäuftonb 
nic^t änbert, \o mufe er in ber natürlid)en ©törfe ber gicidje fein, unb ber (^i^ 
trag an SlmljIoäeHuIofe, ben bie SSeräucferung eineS alten ^leifterS liefert, ift 
tttoaB Meiner, oI§ e§ ber SßirMidifeit entfprid)t. 

9Iuf biefe SBeife bilbet aljo bie SlmtilogeHufofe ben ^^auptbeftanbtcit bcS 
@tär!eforne§, morauS fid) itjrer SDZeinung nad) ergibt, bafj itjr D^ame auS ber 
diemifdjen Siteratur ju löfdöen ift: fie nennen fie in 3wif»inft bofjer 2lmljIofe, eine 
S8e§eid)nung, bereu ©inn iljrer 9lnfid)t nad) fofort berftilnblid), unb bie aujäer« 
orbentlidi biet genauer ift. 

S)ie fünfllidje ©tärEe ift für fie eine reine Stmljlofe, unb ifjre SO'iettjobc ber 
©arftellung ift angeblid) bie eingige, bie e§ geftattet, fie in biefcr gorm ju er* 
(jalten. ©ie eingigen bereits ftubierten Körper, bie fid) i()r nfit)ern, finb bie fo= 
genannten löslichen ©tärfen, Körper, bie biel meiter abgebaut ftnb, bo fie 
fid) in fod^enbem SSaffer löfen. ©iefe IögHd)en @tär!en gepren uid)t iueniger 
jur gleidjen goi^^^te wie bie fünfind)en ©tärfen; fie finb unc biefe mitrcnubare 
®emenge bon mel^r ober tweniger fonbenfterten SKmt)Iofen ; unb bo biefe $ßrobu!tc 
aUe fompleje finb, fo bariieren tl)re ®ig£nfd)aften berart, baJ3 c§ faft uumögüd) 
ift, mit ©id)er^eit eine fünftlid)e ©tär!e ^u erhalten, bie löSlid) ober untöSlid) 
ift in tieiBem SBaffer, bie ibentifd^ fei mit einem gegebenen SüItjpuS. 

SQäie bereits ermahnt, gibt bie funftlid)c ©tfir!c niemals 0eifter, iueber mit 
SBaffer allein, nod) mit Souge, bie fie boflftänbig auflöft; eS mu| alfo in ber 
itatürlid)en ©tärfe aufeer ber 9(ml)Iofe nod) etwaS fein, baS fie unter ben ßes 
Eannten Umftänben fd)Ietniig unb teitoeife untöSlid) mad)t in Sltfalicu. Stuf 
Srunb biefer (£tgenfd)aften l§aben fie biefe ©ubftan^ 9lml;Iopeftin genannt, 
aifo nur ber Slm^Iofe berbanJt Uc ©tärfe il^re fauercn (£igenfd)aften, bie feit 
iongem bereits bon bieten gorfd)ern feftgefteUt tüorben unb bie neuerbingS 
öemoufft) einem eingel)enben ©tubtum unterzogen fjcit 

SöiSIang fonnten fie baS 9lml)Iopeftin nod) nid)t ifoliercn, loeil ber 0eifier 
iid§t filtrierfiar ift, weil er fid) nid)t äentrifugieren läßt, unb meil bie auf il)n 
Dirfenben 3fJeogeutten tl§n fofort berflüffigen, b. I). baS 9tml)lopeftin in eine ^orm 
iberfül^ren, bie feine Trennung bon ber Slm^Iofe nid)t met)r juläjit. dh\t auS 
»iefem ©runbe fann bie Sireunung ber 9lml)Iofe ermöglid)t tuerben. SSSenn man 
Stärfc mit SSSoffer lochen läßt, fo löft fid) bie barin entt)altene 2lml)lofe tua^r« 

3* 
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fdjeinüd) gan^; bn§ Stint)lDpeItin cfutüt ouf uiib tutrb fleiftcvtg. 5Dnnn |ct)cibcu 
fid) in ber 9fiut)e bie in ber ^ölte toenig löglidjen 9lnH;Io[en nu§, iubcnt fic mit 
bem 9lml)IopeEtin bie c^QroJtertftifc^en ^örnc^en be§ ritcfge&ilbctcn ©ttlilcficiftcrö 
bilben. ®g ift ba§ eine rid)tige „fonfuje" Sh-iftanifatton, bie i» ber ilCRaffc Duv 
fit^ get)!; aber bie feftgetoorbenc 9lnit)Iofe ift infolge ber öuftonbälievtlnbcrunfl 
gegen ©inflafe miberftanbSfäl^tg getüorben, berort, bnf3 fle Ü6rig ölcitit, locnu 
man bo§ ©anje üergucferr, befreit öon bem größten Steil be§ 9lnU;Iopct'tin§ unb 
bon allen bei SSeräuderungStemperotnr Iö§Itd)en ©ubfianjcn. 

Unter gejoö^nüdien Söebingungen ift bie ÜJüdbilbnng bc§ ©tnrfcHeiftcrg 
langfam, loegen ber 3ft(;f(üjfigfeit be§ SDJebinmg, in bem fie ftattftnbet; fie ucr^ 
läuft rofdier, twenn man bie 3äf)Pfp95f'eit burd) irgenb ein äJiittel ücrminbert, 
ä. SB. burd] ®tntDir!ung einer ©öure ober burd) auf 80" erljij3tc ^inftafc ober 
buri^ Stm^lobnguloje. fjernboi^ unb SBolff Ijaben nuf bicfe (Sinpffc, bie fie 
6efonber§ ftubtert l^aben, mit 9ted)t gn lüieberljoltcn WlaUn t)ingcune|cn. 

aßenn man bie reine 9lml)Iofe ein äiueiteS Wftcil ber gleidjcn SSeljaubtuug 
unterroirft, fo erleibet fie abermals 9tüdbilbung, eä fd)cibct fid) ober !cin ^on* 
gulum mel)r au§, fonbern ein bem 9lu§gong§probu!t ät)nlidjc§ ober leidit 06=* 
gebautes Ißulüer, ba§ bon ©ioflafe erfl angegriffen wirb, nad)bem e§ mit Söaffcr 
unter ©rud aufgefdiloffen ttiorben ift, ein außerorbcntlid) einfacl^er SSorgang, ber 
fij|) in nid^tS bon ber SiEriftaßifattDn hcS ^nidmS nnterfdjeibet, bag in ber SBftrme 
Iö§Iid§, in ber ^älte unlöglic^ ift. SBenn anbererfeitS bie S(ml;lofc im aSerI)«lt:= 
ni§ äur S>iaflafe ift, waS ba§ Sw«Ii« gegenüber ber Sfibulofe ift fo ift eS nicfjt 
erftaunlid^, ha^ biefe beiben Körper in reinem SwftfJwbe ©igenfdjaften ber näm= 
liefen Irt aufireifen. 

SBenn e§ bi§ f^eutz unmöglidö ift, baS Slm^IopeÜin gu ifolicren, fo £ann 
man bod) auf einige feiner (Sigenfd^aften fc^Iie^en an§ bem SSergleld) ber Ü'mfts 
lid^en ©törfe mit ber natürtid)en. SlUe Unterfc|iebe gmifdjen biefen beiben muffen 
auf ba§ 9lmt)Iopeftin gurüdgefül^rt werben, ebenfo tt)ie jebe gemeinfnme ©igen* 
fdiaft auf bie beiben gemeinfame Slm^Iofe entffiüt. 

Unter ben Unterfc^ieben ift einer befonberg intereffant; bie 91[mi)Iofe ber 
natürlid)en ©tftr!e ift in !od^enbem S33affer gönglid) löSli^ ba ber frifdje Si'leifter 
mit 9[)taIäQUg5ug flare SSerguderunggflüffigEeiten liefert unb ba fein JöredjungS« 
inbej faft gleich ift bemjenigen einer gleid) flarfen ©ejtrinlöfung. Sßarum alfo 
löft ftc^ bie fünftlidje @tär!e nun erft unter ©rucE bei etlba 150°? SBeil eS fid) 
im legieren gafle infolge ber oben befd)riebenen 5DarftenungSn)eife nur um fetjr 
toeitge^enb fonbenfierte, b. f). toenig IöSlic|e 9Imt)Iofen fjatibelt, roä^rcnb im 
erfteren gaUe biefe felben Stmljlofen begleitet finb bon nieberen ^^omologen^ bie 
biet leidster löSlic^ finb unb i^rerfeitS bie ©teile bon SöfungSmittetn fpielen, 
nod^ 2lrt ber euteftifd)en SKifd^ung ober „feften ßöfung", irie mau fie oft in 
pftottjüi^en unb tiertfd)en Organismen antrifft. 

®inen weiteren Unterfii^ieb !nnn man nod) beobad)ten, wenn man im 5?a* 
lortmeter bie gärbungen bergleid)t, bie bie gleite Sobmenge mit gleid^ Eonäens 
trierten Ööfungen bon ©törEe unb reiner 9tmt)tofe ^erborbringt, bie beibe gteid^s 
lange ber SCemperotur bon 150° untertborfcn waren. SDie fjärbung ber 3tmt)tofe 
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fft um ein SSicrtel [tdrfer oI§ bie ber @tfir!e. ©iefe cnttjält olfo etiun et« güiiftel 
frc£| mit ^ob md]t färßenbe ©ufiftan^i. Sft bn§ ein öorgeßtIbeteS ©ejtrtit, tft e§ 
ein aii§ ber Üßerljijjung ber ©tärfe [)eruorgegangcne§ ^Ißßauprobiift, ift e§ 
fd^Uejäücl^ bie ?lmüe[cn(;cit be§ 2(ml)tope!tin§, bn§ btefe 9!BtrEung tjeröorßringt? 
S8eftimmte§ ift md)t ju jagen; auf jeben gaE ift biefe Ie|}te 9lnnoI)me nid}t un* 
n)al)v)d}etnlic{), unb tit§ man etma§ SSeffere§ luei^, !ann man fie fct)on oi§ 511= 
treffenb annehmen, um fo mefjr, al§ ba§ Über()i^en be§ .ft'teifterä auf 120— 150° 
!einen ©tnflufs au§ü6t ouf bie S)?eugc ber SJialtoje, bie fie im 58erIoufe feiner 
fd^Iie^Iidden SSerjudferung btlbet. 

9t6er nod^ anberS läjjt ficf) au§ bem @tnbtum be§ SßeräuderungSpro^effeg 
fc^ftefeeu. ®ie)er (Segenftanb ift Bei ben Unterfuij()ungcn über bie ©tärfc am 
intenftüften in Singriff genommen raorben, aber man ftnbet f)ier, meljr al§ biel* 
leicht irgenb loo anber§, nur 5erftreute, ungenaue, meiften§ nicl)t lontroHierfenre 
Sö^itteüungen, meil bie Sßerfaffer fie mocl^eu ol}ne Slngobc ber Umftänbc, unter 
benen fie gearbeitet Ijaben, fo ba^ Mne binibtgen ©cljlüffe barau§ gebogen 
itjerben !önnen. 

Söte iJrage ber biaftatifcfjen JßerjucJerung \mv bon neuem nufäurollen; fie 
t)ciben fie in fl)ftemattfclE)er Söeife aufgenommen in ber Hoffnung, einige neue 
SÖeftätigungen ifjrer SJfjeorie hierbei j^u ftnben. 

9)?an mujjte bereits, unb ba§ ift eine genau feftgeftettte Xatfad)c, ba^ bie 
töfenbe SBirEung ber ©iaftafe auf ©tfirfefleifter una6f)fingig ift üon ber eigents: 
It(f|en SSergucfernng : geiuiffe SluSgüge berftüffigcn bcffer ol§ fie berjucfern; ba§ 
trifft gu auf 9tu§^üge, bie auf eine beftimmt ()o()e STemperatur eri)i|jt luorben 
Waren; anbere, rote bie au§ ber nid)t geleimten (Serfte, ueijudfern ben ft'Ieificr, foft 
o^ne ii)tt ju berpffigen, ein neuer SöcmeiS bofiir, nebenbei gefagt, ba^ ber 
©d^Ieimanteil berfc^ieben ift üon ber Slmtjtofe. @eit D'©uIUüan, ^roron unb 
SKorriS unb anberen nQl)m man an — unb biefe illnna()me ift ifjrer SUteiuung 
iiacl^ aßfolut falfd) — , bojj bie SSeräucferang ßejdjränlft fei auf ettoa bier günftel 
ber angeroanb teu <StärEe; ber SReft beftet)£ au§ ©eEtrinen, bie burd) eine neue Sßc* 
i)anb(ung mit SöJaläauSgug nur fd)iüer unb jum STeil ongcgriffcn loürben. (;5nblid) 
tjatten SJ'jelbal)! unb nad) i§m ©ffront gegeigt, bafs bie 5lniDcfcnl)eit einer 
6eftimmten SJ^enge einer ftarEen ©ftnre, einer 9lmeifenfäure ober eineS SlmibeS 
üon ber 9lrt be§ SlfparaginS ober ®It)!o!Dtt§ in tneltgeljcnbem Wla^c bie Sßilbung 
ber 99?aIto)e begün|tigc. Stuf biefe berfd)iebenen 5]5unfte Ijaben fid] {l)re Unter* 
fuct)ungeu erftrecft. 

@ie I)aben junädjft crfonnt, baß ber SDinläauggug, mie man lt)n getuöt)nltd) 
berettet, inbem man SöfJaläfdjrot mit Ealtcm, beftiHiertem SBaffer einteigt, ein augers» 
orbenttid) triigerifd)e§ 9ieagcn§ ift, tucnn man it)u unterfd)iebS£oS ontuenbet. 
©eine aSir^lomfeit gegen ©tfirfe toedjfclt bon einem 2(ugen&ficf gum anbern, berart, 
baJ3 ätüei mit bem gleidjen SluSgug burdigeflitirte SSerfudje nur bann iuirftid) ber« 
fjleid^bar finb, menn man fie gu gletd^er S^it beginnt. 3>öef ©tnnben genügen, 
um bie gtüjftgleit tütr!famer gu madjen, al§ fte e§ bei ber giltration ift; betoaljrt 
man ben SluSgug bei gett)öf)nlid)er JJemperotur hex ©egeniunrt bon SCoIuoI, eine 
SBSodje ober einen Monat ouf, fo, liefert er in 24 ©tunben bei 50« 100--10B7o 
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9JfdtD[e bom®en)td^t bet in 5lr6ett genommenen ©tär!e, mäfjrenb crju 58eglnn nur 
90 7o lieferte. 3" flletd^er 3eit wirb er feI6ft reid^er an Qud^x burdj bte ^i)'ovoli)'\e 
ber bartn gelöften SDejtrine. ®tefe fortgefe^te Sfttigfeit im SRaläauSjug, bte fiel) 
öon felfift boÜäiefit unb bie auSbem StuS^ug faft eine leöenbe @u6ftQnä madjt, 
erflärt e§, warum mand^e goi-fi^er Behaupten, ba^ e§ gut fei, ba§ "ißM^ld^vot 
bor ber Filtration lange einguteigen; eS ftnbet bafiet n)a|rfd[)einlic£) eine long* 
fame ?)3roteoI^ie be§ üKalseS ftatt, bie eine (Spaltung ber in Söfung befinblicfjen 
ßtimogene 6eroir!t. SB3a§ a6er aurf) bie njir!Iict)e Ur|ac]|e fei, biefe innere 2tr6ett 
f)at ein S!ßacf)§tum ber S)ioftafemenge gur golge unb bamit eine (£rt)öljitng ber 
SSergucfernng be§ iStärfeHeifterS; fie l^aben bem SSorgang bot}er ben S^iamen 
„@eI6ftreiäung" fieigelegt. 

®ie ©elbftreijung be§ SOJalgauSäugeS finbet ebenfo in ber Stätte raie in ber 
SBärme ^iatt; tt;re SSirhmg finbet aber jum S^eil i^r ®egengeit)ict}t in ber ger* 
flörenben S5}tr!ung ber SSJärme, hk fie auf bie ©auer gan§ auf^eöt; ein ä()nlict)e§ 
£'ann man beobachten, loenn mau mit 9)toIäau§5ug orbeitet, ber bet 60" im ge= 
fc()Ioffenen @efä^ gefjatten U)trb: nad) einigen ©tunben errei(i}t feine S23ir!famEcit 
ein aKojimum, bann nimmt er unbegrenzt ab, obne n»ieber auf bie nrfprüngtidtje 
<Stär!e ge6ra(f|t iperben gu können. 

®tne gang ät)nfic|e ©elbftrei^ung, aUerbtngS eine plö^ttdje, ftnbet ftatt, 
föenn man eine getoiffe SKenge ftarfer ©äure bem SJ^aljauS^ug I)m,=5ufügt. 
Stjefba^I, ber biefe Satfac^e jum erftenmal mitteittc, {)atte nict)t§ gefogt über 
bte günftigften ©äuremengen; fie ^aben gefunben, ba& pr ©rreic^ung ber ^ödjft* 
gefd)iptnbig!ett für bie Söfung unb bie ^öd^ftmenge an Slialtofe e§ nötig ift, ben 
ftet§ al!altfcl)en St'Ieifter in t>m 3«f±Qnb bot[!ommener SfJeutralitftt §u bringen 
gegen Drangerot ?ßoirrier SJlr. 3 unb bann, je nadj ben Umftänben, gn einem 
©rittel bis gtoei g^ünftetn ju neutralifieren. 5Diefe praftifclje iKegel rourbe beftfttigt 
bei ber JSartoffelftärfe unb ben berfd)iebenen ©tärfen öon betreiben unb aBurgeln, 
g. aS. SOSetjen*, WlaiS^, SReiS», ©rbfen«* unb 9Kaitiofftär!e. ®§ ift beS^alb eine 
oUgemeine Flegel, bie i^nen fefjr oft gute ©ienfte getan ^at; fie nannten fie bie 
3tegel ber „günftigften Üteaftionen". 

5öemerfen§raert ift ferner nodj, ba^ bie öon ©c£)roefelfäure ober ©atäfdure 
beiüirlEte ©elbftrei^ung gonj au^erorbentUcf) ftar! ift beim Slrbeiten mit einem 
eigentlichen ©tftrMIeifter, bagegen nur fe^r gering beim arbeiten mit einem 
ein)e{|reid)en Tlei)t, beffen ©tweiäftoffe bitrc^ ^^ßroteol^fe in aftibierenbe Stmibos 
fäuren öermonbelt merben. 

5Da bie SBirEung ber ©äuren ber ber ßelt ä^nlidi fd^eint, können fie bamit 
erflört »erben, ba^ biefe Körper bie Söilbung eineS ®Ieid)geraid^tSäuftanbe§ be* 
günftigen, ber fic^ fonft öon felbft einftellt. Sie tierüorgerufenc JReigung unb 
bie ©elbftreijung be§ SOJaljauS^ugeS ^ahen olfo eine unb biefelbe Urfad^e, mte 
fie aud^ geartet fei; fie unterfd^eiben fidE) nur in it)rer ®efc^iüinbig!eit, bie im 
erfleren gaüe fe^r grofe unb im ämeiten fe^r langfam ift. 3§r Söefte^en äeigt 
außerbem, bag ein guter aKalsauS^ug nid^t etroa ein frijd^ bereiteter, fonbern 0161=* 
meljr ein abgeflanbener StuSgug ift, in toeldtiem atte umwanbelbaren ©lemente aufs= 
gehört (;aben, aufeinanber ju njirfen unb fic^ in ©leidjgettiidötäuftanb gefegt l^aben. 



®ie t^emifd)e SwfammetifetMing. 39 

Qu. öergeffen tft baßel nßer ntcl)t, boß bte burd) bte ©fliireu bemtrftc SReijung, 
im ®egenfa^ ju ber fpontaneit SÄetäuiig, eliteit merflid)en ftßclftniib nufraetft, be« 
fonberS raenn man ßei etraaS (jö^eren ^iempecaturen arbeitet: bie in einem 
weniger ftnrf alEfllijt^en SJJebium re[d)ac^er geworbene S)ioftfl[c ift weniger be« 
ftänbig aiS geroöljnüd) unb serftört fid) [d^neffer; bnfjer bie 9^otwcnbigfeit, ra[d)cr 
gu arbeiten. 

S)ie ber ©elbfireijung nntenvorfen gcwefenen SUial^nugjiüge ftnb nod) eniü» 
finblic^ gegen bte fünftlic^e S^eijung, jebod) nur innerfjatß ber ©rcuäc innerijntb 
ber bie ©umnte ber beiben ?gtrhingen ber tfjeoretlfd)eu «DJenge a)?nttojc mt'' 
jprec^en würbe, bie etwa 105,5 "/„ ber reinen trotfuen ©tärfe entlprid)t. 

^n ber 2:ot ^aben fie in 24 ©tunben 103,4 7o SKattofc erf)nlten bei ber 
SSeräuderung eine§ 2proäentigen (StärfeHeifterS bei ber „günftigften 9ieamun" 
burc^ einen SRal^auSgug, ber a^eptifc^ in ber Ä\'iltc adjt STage gcftanben i)atte. 
®a§ ift ein ®rgebni§, bo§ man üor itjnen niemals fjnt erijntten können inner(;atb 
ber gleichen geit; e§ ift in i^ren Slugen öon ber gröfsten aa3id)tig£eit, benn qB 
äeigt, ba^ bie «ftot)ftnr!e, unb bamit aEc ifjre Söeftnnbteite, blc fie an§mad)en: 
Slm^Iofe, Slm^IopeÜin unb anbere, reftloS in SDlnItofe umgewnnbeft werben Eönnen. 
5Dte ©tärfe befte()t bafjer eingig unb nüein au§ «DJaltofancu; eg ift bag 
ein obfolut neueS gaftum. 

(£§ ift übrigeng nid)t nötig, ba^ man einen big jum ftußerftcn gerciäten 
SD^atäaugj^ug benu^t, um gu biefem @d)(uf3 ^u Eommen; bie ©elbfiretjung üoö.^ieijt 
fiel wätjrenb ber SSeräuderung felbft, bergcftalt, baß eg genügt, beu Eingriff auf 
bie @tär!e, fetbftuerftftnblidj unter antifeptifd)en SBebingungen ju üerlöngcrn, um 
|D|e a«altofeaugbeuten ju eräiefen. ©ffront I)atte fdjou bie Söllbuug Pon 907o 
a»atto)e beobachtet innerhalb 3-4 klagen, inbein er bcm Söeräurfcrungggemifd) 
gluorammonium anfügte; fie famen gur gltid)eu 3at)I unb fie übertrafen bfe Ba(;l 
noc| oft, wenn fie an ©tette beg gluorommoniumg bag bequemere Xohwl uofjmen. 
(S§ ift beg^alb fe|r fic|er, bafj ber @tär£c!(eifter botlftflnbtg umgcwanbclt 
werben fann; man mu& nun biefe Satfadje mit ber tanblrlufigen 9lnfd)auung iu 
emflaug bringen, baß bie SJiaftaie bag ©tärfemotemi in aJlnttofc unb ©cj^trin 
fpolte, beffen (Segenwart ben gortfdjritt ber aScräudcrung tjemme. 

Qüx ßüfung biefer grage (jat man nur beu «IWattofegetjalt ^u ücr|'d}tcbcncu 
Reiten im S8eräuderungggemifc| gn bcftimmcn, um auf biefe SBeifc feine SSer* 
äucEerungggefdjwiubigfeit fefl^ufieaeu ; man ftnbct fo, bafj bei einem uorniatcn 
^erauderungggemifd) bie 9iea!tton in ,5Wet wot)t unterfd)iebencn SJ^fjofen bcriäuft- 
bte eine «u^erft fdjneU, fie bauert nur einige ©tunbcn; bie nubcre langfam, ftc 
ijt felbft nacl ütertägigem SSeraudern bei 50» C. nod) 3tlc£)t beenbet. ©[uAtg unb 
attetn btefe erfte ^|afe ijat bie SlufmcrffamJeit ber ättcrcn Sorfdicr erwcdt, unb 
ha te 80-857 ber Slugganggftärfe erreid)t, fo ift eg crEtflrtid), warum icne 
dorjc^er, bte offenbar fetjr ungebutbig waren, bie ©renae ber Söcrauderuna bei 
mer gunftel ber tljeoretifdjen ^Tugbeute geftcdt t;aben. 

X- ^®i;ä»u^^*^^Oafe, bie ber erften fdjroff folgt, bat ben glcidjcu Söcrtauf wie 
bte ©elbflreiäimg beg «malsauggugeg; biefe ift alfo wnfjrfdjefulid) bie Urfadie Pon 
jener, berart, ba^ bie ®Ieid)ungen Pon D'^uIIiPan unb Pon Jörown unb 
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^öiorriä gutreffenb raären, raemt bte ©elbflreijung ntc£)t wäre. (£§ ergeben fid) 
barauS ätuet J^auptfcJ)(ugfDlgerungen. 

Sßenn erftüct) bte ©efamtöerjucferung ber ©tftr!e ntcljt inögürf; iuäre ofjne 
JRei^ung ber ©Inftnfe, einer itatlirltc£)en ober lünftlidjen, }o müßte im @tär!e* 
!teifter raemgftenS eine üoii ben (Snjtimen eineS frijcl^en S!JtaIgau§äuge§ utiangretf* 
Bare ©ubftaiij fein. SDiefe (Sufiftans fönnte nnc£| ifjrcr Stnfcijauimg nur bn§ 
9lmt)Iope!ttn fein, unb bie bei ber SJeräutferuitg übrig ßteiOenben ©ejtrine !önnten 
nur öon feiner SSerflüfftgung fjerrüljreit. 

QtüzitmB muffte ba§ C£n§t)m, ha§ infolge ber f/letjung auftritt, üerfcl|ieben 
fein öon ber üDinftafe, ba el einen Ä^'örper angreift, ber bicfer lulberftelt. SKon 
niüfjte olfo im gereiften SÄalgauSjug ein neue§ (£n§l;m öon gong Beftimmter 
gunJtion onerEennen, ba§ im ftanbe raäre, bie burd) bie eigenttid)e S:)iaftafe ße« 
gounene SJersucEerung gu öoUenben; e§ loürbe fid) bedfen mit ber olten ©ejtrinafe 
bon 2ßt)§mann unb uon SDucfauj. 

®ie|e 2lnfd)auungen finb gtüeifeüoS f)t)pott)etifd)er Statur; für ben 2lugeu= 
blic! aber l'd)eineu fie beffer wie {ebe anbere St^eorie bie foeben befprod)encn 
2:atfad)en ju erlfUlren; gleichzeitig beftntigen fte i()re 2lnfid)t be^üglid) ber 3"= 
fammenfejjung be§ @tftr!eMeifter§, wofür fte nod) einen weiteren Söewei§ bringen. 
5Dte fünftlidje ©tär!e, bie faft au§fd)lte^üd) nii§ reiner Slm^Iofe befte^t. 
Wirb in feftent ^uftanb öon SDJaläanSäug nic^t angegriffen, berwanbett ftc^ aber 
mit SDiaftafe reftloS in 9}?nItofe, wenn fie üorljer in überwintern SBnffer getöft 
WitrDe. Sterin öerijielt fie fid) wie bte natiirlt(i)e ©tcirfe; aber bei S5etract)tung 
ber beiben SSurben, bie ben SSeräudernngSberlaitf bei beiben Körpern borfteÜen, 
fiefjt man, bog hk natürlicfje ©tärfe in 5 3Jltnuten 66,7 °/or in Va ©tunbe 76,9 7o 
Linb in 28 ©tunben ungefäf^r 91 % 3}?aItofe liefert; bie fünfllidie <Bt&xU gißt 
Dagegen 9447o ße^w. 99,7 7o, ßegw. 104,2 %. 

^ie jweite ?|S()afe ber SSerjuderung, bie im erfleu gott fo beuttid) in bie 
Srfd£)einung tritt, ift im ^weiten gaCC faum nod) ftd^tßar, iinb in feinem Singen* 
biid fiet)t man bejtrinä^nlid^e 5|Srobufte auftreten, benn bte glüfftgfeit liefert mit 
Kltoipl feine fJäCtung nie^r bon bem ?lugenblid ab, in bem fte fid) mit ^oh 
n^S^t me^r b(au färbt, ^er tlnterfd)teb fann alfo nur burd) ben ©d)Ieimanteil 
)e§ ^'leifterS bernrfnd)t werben, ber hü ber 9lmt)lofe nid^t me^r bor[)anben ift. 
£g ift affo ba§ 9Imt)Iope!tin, ba§ bie gewöl)nlid)en SSerjuderungen am ©d)fuffe ber« 
ongfamt. 

Über bn§ 9}?engenber§ältni§ ber löeftanbteile ber 3fto()fiärfe wiffen fie nod) 
.icl)t§ ®enoue§, weil fie baS 81fmt)Iopeftin nod) nidjt in ©ubfianj bon bem SiXeifter 
rennen fonnten, unb weif fie aiiB bem Äleifter nur einen üeinen Seil ber ^m^s 
Dfe ausgießen fonnten. SBenn man inbe§ beben!t, ba^ bie erfte ^t)afe ber SSer« 
itcfecung 80— 857o ber in 2lrbeit genommenen ©tärfe in SPfJaltofe überführt, baft 
eine 2tml)Iofe in ber gteid)en Qdt 20°,'o nieljr 3KaItDfe auB ber gleid)en SDZenge 
?artoffelftftr!e liefert, bojs eriblid) bte Sntenfität ber SÖIäuung ber fünftlid^en 
5tärfe mit ^ob bie ber natürtid)en ©tftrfe übertrifft, fo fann man mit großer 
3a()rfc^einlid)feit fagen, bofe biefe 80—85% Sfm^fofe unb 15-30 7o 2lml)ro= 
sftine in berfd)tebenen Ä^nbenfotionSgraben ent[)ält. 
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SBenn biefe Qaf)kn and) nur Qnnä()ernbe [inb, lueiin btc SJörper, bort beneit 
gefptodjen, and) mandjem noct) ^wetfelfjaft erfc^eiuen mögen, jo unterfdietben fte 
ftcE) bod) erf;ebüd) üon ben S[Rengentiert)ftItni|'fen, tute man )tc früljer annnl)m: 
97 7o ®tnnuIofe gegen 3"/o Slnnjloäellitlofe, itnb bcr ®egenfn|5 mirb fonberBnrer* 
toeffe noc^ um \o fd)lngenber, lucnn man ftd) erinnert, bof? bte Slmtjlofe unb bie 
früher angenommene SlnHjlDäelluIofe, bte in bie[en ©cniifdjen figurieren, ibcutifd} finb. 

9?nd) biefem finb tion SKoquenne unb 9iouj ejperimentctt folgenbe fünfte 
feftgeftettt: 

1. S)er ©tärfefleifter 5efte()t int toefenttidien au§ einer üollfornutenen Söfnng 
ber ?lml)Ioje, uerbidt burd) einen atnli5§lid)en ©d)Ieim, bem fie ben 9?amen 
§J[mt)IopeEtin gegeßen fjoben. 

2. 5Die im l?(e{fter gelöfte 9Iml)Iofe tft ibentifd) mit ber 5rml;Ioäel(IuIofe diterer 
i^oi^fc^ei^j fte fejjt ftd) jujammen au§ einem brnplejen ©einenge, beffen liers= 
fdjiebene ©tnfcn ftd) burd) i^re ntel^r ober meniger gro^e Söglidjfeit in 
SEBaffer, fod^enbem ober übertji^tcm, unterid)eiben. 

®te löSlidjen ©törfen finb weiter nid)t§ nl§ Slbarten bon 2lml)Iofen, bie 
I;auptfffd)Iid) bie unteren ©titfen ber SRei^e in ftd) begreifen. 

®ie 9lml)Iofe mad)t gunt loenigflen ein fünftel ber föefamtftfirfc au§; in 
aüen ifjren Sl'onbenfationSäuftftnben ift fie in aIfaUfd)en gliiffigfciten löSlid). 
©ie liefert niemals ^eifler, fie Idfjt fid) nitr Oon ©inftafe beräudern, tuenn 
fie borfter gelöft tnorben tft, fie liefert enbüd) mit S^ob eine intenfiberc 
SSIaufärbung alö bte ©efamtflftrle, beren fämtlid)e miErDf!opl)d)e (Sigcns! 
fdjnften fie befi^t. 

3. ©a§ Sltnljloveftin tft ein gelatinöfer SJörper, nnlöälid^ fowoljt im 223nfferf 
als aud§ in ^nltlouge, berfiüjftgt fid) fd)nett mit ©iaflafe unb fd)eint fid) 
mit SoD nid)t 5U färben. 

4. S)er Meifter erleibet feid)t 9iüdbi{bting, b. f). er gel)t Ieid)t in beii iinlög* 
Iid)en Quftanb §urüd, burd) ben bng ro()e ©tärfeforn auggeäcid)net ift. 

Sie SJlüdbilbung rü^rt l^er bon einer Sluiofäüitng ber 5(ml)Io|e, bie ber 
frifd)e 0eifter in Söfitng mÜ)&tt; man fonn bie 9lml)Iofe bont gcbilbeten 
^oaguliim trennen burd) SJtaftafe, bte nur bo§ 9lml)Iopcftin löft. 

5. ©ie SStr£faitt!eit be§ SO^algaugjugeS roMjft nnf bem äüege ber ©rfbftreigung 
ober einer !itnftlid)en aieijung, b. I). burd) 3?nr)e bei ©egcniuart eitteS 
ShttifeptiEumS ober bitrd) 6efd)rftnfteit Qwfnjj einer ftarfen ©fture. 

S)te gttnftigfle S^Jeaftion, bie bie '2lml)tofe am fd)neHftcn au§ beitt .^fleifter 
berfd)h)tnben t&^t unb ben §|jd)ftbetra9 an SDJaltofc liefert, entfpr{d)t bei 
©egenmart bon §eliantr)in nl§ S»i)ifntDr einer Sllfnlinitftt ungefflf)r gleid) 
brei günftet berienigen be§ reinen in bem aSersuderitngggemifd) cntljnttcne« 
9KaIäau§5uge§. 

6. Sie biaftotifd)e aSersuderitng bc§ @tfir!e£Ietfterg tft nid)t bcgrenjt; fie boU* 
äie!)t ftd) in gtüei fd^nrf getreitnten ?j3l)a}en, beren eine rofd), beren nnbcrc 
langfam berlfiuft. ©iefe beiben ^erioben folgen id)rDff aufeinonbcr, tucnn 
man einen normalen SJJatjaugäug benn^t; fie bertoufen tncinauber, loenn 
man einen natürtid) ober fiinftlid) geretgten ^alftauB^UQ berwenbet. 
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Scv ^^koücß ücrtiHuft \o, nl§ d6 bic ecftc ^eriobc ber S8eräuc!crung bet 
•^11111)1010 buvcl) bte gciuöljntic^c SUinl^blaftafe entfpricl)t unb bie 5ioettc bcr 
Jöerjurferuug beS ^Imljtopcütinä biirclj ein befoubcreS ©1131)1«, ba8 ftd) Bilbet 
JOiHl)reub bcr aicijung be§ Ü)[Unl5augäugeg unb ätüclfeßog infolge feiner 
^^rötcDll)jc. 
7. 3)ic SScuflucfcrintg bcr gereinigten 9tnü)Iüfe ge[)t üor fiel) ofjne nact)n)et§tict)e 
Sbilbnng bon SDejtrincn. ®iefe fet'unbftren SSerf^ucEerunggprobnftc be§ 
MciftcrS fcl)cincn bcmnacl) gons onS ber üJöfung unb «nüoUftänbigcu 
.^l)broU)fc bcS 3(nil)tDpeftlng ()er,5nriil)ren. 

ÖJ. SDialfitnno bcntct bic 9tcfnttntc SJinqucnneä unb nnberer g'orfd)er 

in bcr „Compt. rend." in einer Slbljanblnng: „S)ic ©tArtefubfian-^ im ßid)te 

nnfercr Üfcnntniffe über ben foUoibalen Suftn^ii»" "f^fl) einer nnberen 3^icl)tnng: 

(iSr fflfit nnfcre iucfcntlid)eu .U'enntniffe üöer bie Sftntur bcr ©tftrfe \vk fofgt 

äufammcn: 

1. ®lc ©tiirMürncr nnb im nÜgenicinen nüe ftärlEeartigcn SDtnterlaUeit 
I)nltcn tu l'üittlnuicrtid)cr Sßcifc uicd)fetnbc SO^cngcn Söaffer äurltd. ®§ ift inbcffcn 
für bie niciften biibon möglid), einen gcnligenb fonftantcn ^^un!t ju erreid)en, 
i)ci einem gcgelicncn fcljr fd)iund)en SBofferbampfbrncf. 

2. ®lcfc ücrfct)icbencn ©toffe (©tär!cn, S?artoffetftftr!c, a(nU)lDjeHutojett, 
9üm)tüfen, 5lml)lDpcftinc, ©ci'trinc) 6eftet)en faft gang au§ organifd)er SOiciterie, 
bereu pro^cntifd)c ,ßu|ni»nicnfejjnng t)i§ jum Eonftanten ®en3ic|t getrodnet, nug« 
flcbrüdt mcrbcn fnnu burd) bic gormcl (C„HiaOr,)n. ®te intereffnnten SSerfnd)e 
uon SDinquenuc nnb Btou^ cincrjcltS, g-eruljad) unb SGSolff anbercrfeitS, 
Ijiiljcn ne^eiflt öfifj ^tefe 9)iotcrlc bollftänbig in SOhttofe oeriDonbelt werben !ann 
unter bcr (SiniDirfnng ber ^inftafc. 

H. S!)ild)t nur in ben nntürlid)en ©tftrMörnern, fonbern nud) in nUen bnöon 
(jcrftnmmcnbcn ^^robuEtcn, bie nod) nid)t j^u SKoUofc geworben finb, cuttjattcn 
äJüncrnlfubfinnücn. ^^cifHßod) t)nt gcj^eigt, baß bie ©tftr!e, tro^ langen 
SOiaj^criercnS in ©aljfilnrc eine 6c)*limmßnre SÖienge ^[)0!3pl)or enthält, bie ßi§ ju 
0,2"/,, PgOß ber ©tär!e au§mad)cn tnnn. 5Dcmouffl) unb tJ^t^b unb ®utt)rlc 
l)nbcn fle,^clnt, boß bic "Stärk 93nfen unb 9^icutrntfntäe fixiert. SDiatfitano tnitt 
scigcu, baft fic nud) <Sfiureu fii'lcren !nnn. 

9lu bicfc ,^ienntniffe, bie oIS beftnitiüc ße5eld)net rücrben Jönnen, reiften fid) 
uni^i'i()llOC !ÖCü6nd)tnngcn nn ü&er bie (Sigenfdiafteu ber berjd^iebenen <Stflr!eftoffc 
in ^öfung nnb über bic (Srfd)cinungcn, bie »3äl)renb bcr SSeräudernng ^ia^ 
greifen. 9l6cr attc ci'pcrlmcntettcn Unterlagen in biefer 5Öeäiet)ung bteiOcn feiner 
ätnftd)t nad) ungenau, unb bic gegebenen Sj:i)Coricn finb oft in SiJiberfprud) mit ben 
S£atfod)cn. ^nS fommt fcincS (£rad)tenS batjcr, bafj man eS bcrabfäumt ^at, bte 
Söcrblubungcn ^n ftubiercn, bic bie Drganifd)e ©ubflana in blefen §fttten mit 
ber gjäueraljubftanü ücrinllpfen, unb well man bie ^t^m, bic bie a)iotefuIard)emte 
bet)errfd)en, gur ^Knmcnbnng bringen woCCte. 

9Jun war man bigtang niemals im ftanbe, mit einem biefer S^örper, üon 
bcr ^tärlc bis ^um ^Dcstrin bor ber ©nbftotion SKaltofe, mole!ulare Söfungcn 
I)cräuftellen, ®iefe mttffcn ben wefenttid)en SÖebiugünge« entfprec^en, bnj3 fie 
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pt)l)fifaüj(^e l^'onftanteit t)a6en, bie a[§ gunüton bec SJonjentration uitb in mn= 
fe^rbarer SBeife tiariteren. ^^m ©egenteil öitben äffe btefe S?örper Eoffoibalc 
Söfungen. 

^a6) ber tUQ^rjdjeinUdjfteti Stfjeorie fprid^t man ben Joffoibalen 3u[innb 
als ben öon ©l)flemett üon ^öundEien unlögUd)er «Subftanäen an, bie unfätjiQ finb, 
ftd) frei in SDiofetüle aufäulöfcu; biefe Sförnct)eu fönnen in ber ^JUijfigtcitämaj'fe 
nur öerteilt ßleißen auf ©runb ber elef'trijdjeu ßabung, bie i()r ^mm berleiljen, 
mit benen fie aufS cngfte öer!nüpft finb. 

SÖialfitano filtrierte burd) ^ottobiummembranen biume ©tärMöfnngen, 
bie borl)er burd) ?|5apier filtriert waren, unb fonnte fefifteffen, bofe bie (Stär!e= 
jubftang auf§ innigfte öerbunben ift mit (£teitroU)ten, aitolifdien unb erbatfalijc^en 
^^o§pl)aten. Sie Stnalljfen fomol)!, a(§ aud) bie 9(rt ber ßerfe^ung biefer tn 
ßöfung befinbUd)en ©toffe geigten, bafe e§ fid) nicj)t um gen3ö|nlid)e SJerbinbungen 
^anbelt, in benen bie Stärke bie 9loC(e ber ©fture ober ber Söafe fpiett, fonbern 
um ^Qliäeffe, bie er burd) bie fotgenbe f)^potf)ettfd)e j5o>^tnet auSbrüdt: 

[PO,(CoHioOjn]= 
b. (). e§ finb untätige 3Kaltofanmolefü(e tn raed)fetnber 9tn5af)I gruppiert um 
PO,j=:*So"eK wnb 5urüdget)alten burct) bie Slnäiet^ung, bie biefe ausüben. ®iefe 
Gruppierungen finb ftetS begleitet öon ben (Segeuionen, beren Statur tDed)feIt 
mit ben freien @teEtro(l)ten in ber ßöfung, 

®ie ©efe^e, bie «OUlfitauo für ba§ ®tfend)IoribsSlWoib aufgeftefft t)at, 
ic£)cinen aud) {)icr Slnipenbung ju finben; 

1. Üßfet man qualitatiü ober quantltatiü bie ®te!trDtl)ten ber intermiäettaren 
glüfftg!eit fid) ftnbern, fo n3ed)felt ber ®e[)att unb bie 9Jatur beS (SleEtro* 
Il)ten, ber ein iöeftanbteif ber SJZtgeffe tft, cbenfo wie bie 9}?affe biefer unb 
i^re Söeftänbigteit in ber Söfung. 

2. S)iefeS uegattoe iTottotb wirb burd) annä£)ernb grofse SOtengen pofitiDer 
^oncn foaguliert, tt)übei biefe SO^engen in Jöegietiung ftel)en gur SSotenj beS 
S'OnS unb sur Bwlfii^i^cnfe^ung beS SKRilieuS. 

3. Sö^t man bie iEemperatur med)feln, fo n^ec^feln ber SonifationSäuftanb unb 
baS ®Ietc^getDid)t jjtüifc^cn ben Perfc^iebenen 9lobiEaIen beS ©l)ftem§ unb 
bemgemä^ auct) bie ßöSlid)l£ettSbebiugungen, otjnc bofs bie Umfe£)rbar!ett 
gcfid)ert ift. 

4 3)ie Slatur bcS @(eftroft)teu unb fein ©iffojiotionSäuftanb beeinflufjen ntdjt 
nur bie 5iö§Iid)fe{t, fonbern aud) bie Öeid)tig!eit mit ber bie SÖ^aterle ber 
SDitiseffe reagiert. 

SDie mtr bei ()ol)cr Temperatur töSlid)en ^robuJte (^ilmt)to§effuIofe), bie im 
foagutierten ßuftanb fid) mit Sob n{d)t ffirben unb fid) n{d)t ober nur fc^r 
longfom in -iDlottofe öeriuanbeln, fd)einett auS SQiiäcffen gu befte()cn, bie grnc nid)t 
ober nur fc^iDod) biffojlierte (Slettrot^ten ent|otten, g. SO. bie crbal£aUfd)en 
?ßf)oSpr)ate. ^ie (Srfd)eiuung ber 9?üdbi(bung mufj feiner SKeinung nad) auf 
bie Slnn)efent)eit Jteiner S?al!mengen im SJletfter jurüdgefü^rt werben, ©ic teiU 
weife Koagulation wäfjrenb ber Sßerjudcrung (2tml)lo!oagulofe) fßnnte auc| 5urü(f* 
jjufü^ren fein auf ben Si^atf, ben bie biaftatifd)en glüffigleiten entt)alten. ^te 
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erfc^emung ber (Se(5ffreiäimg be§ Wal^au^üQeB niu^ eljer [eine CftHilniug 
finben in ber Entfernung tev mtpfjoBp^atc, bie fiel) luäOrenb ber ^rotcoUjfc tu 
einer etroei&fjalttgen glüfftgfett aßfptelt, nl§ in bem Stuftreten eine§ neuen en,^l)ni§. 

a3etm ©tubium ber Sübumine unb ber Jßroteoüjfe f)at mnn ftd) ebcnfo jyie 
Bei bem ber ©tärfe unb ber SlmJjIoH^fe Beftreßt, bte ücrfdjieben liigltctjeu üßrubuftc 
fll§ Körper ju Betrachten, bie ou§ öerfdjiebenen Sö^olefitlen geblfbet feien. ^ic[c 
SInnafjme fjäW er nic£)t für richtig, benn ntte gjrobufte ber Jßroteoftjfc nnb ber 
9tmt)IoIt)fe, mit SluSnal^me ber We, ^nßen bie gleicijc pro,3ientifcr}c 3»[«»'nicii= 
fe^nng, unb if)re ®igenfc^aften fönnen feineSfnllS auf Pcrfdjtcbcnc inolcfnfare 
SSonftitutionen äurücfgefüt)rt werben. ®r Ijot Bereitli früfjcr feine JDitctnung bnfjiu 
geäußert, baß ber 9}fecöani§mu§ ber ^roteoüjfe in ber .^auptfadjc in aSerflnberungcn 
befielt gmifd^en ben SBejiefjungen, bie W organifd)en (SuBftanjcn mit bcii üDJincral:« 
fubflangen unterhalten. !5)ie groge fdjetnt für bie ©tärfe unb bie 3(nU)(oU)fc üiet 
leichter lösbar §u fein. SDJalfttano meint, bie Perfd}tebenen ftärEcartiocu il?övpcr 
big gu tim Seftrinen werben öon benfelBen Iö§lic|en 93eftanbteilcn gcGilbct, bem 
9J?aItofan, ba§ mit berfdjiebenen (£{e£troIl;ten in SSerbiubung ftcljt, S)arnu§ 
mürbe fic^ bann bie 9Serfd)ieben^eit ifjrer pf)l)ftfaltfd)cn @tgeufd)aftcu crJtfiren. 
©yperimentett ift iebod) nod^ nid)t nad)getüiefen, &n| Süia.Ifitano mit feiner 
Deutung ber ^tjbrolitifd^en SSorgänge Bei @tär!e unb Eiweiß im 'iih(l)t ift, 

SStoemenbal fd)lie§Uc^ ift nac| bem „5}3§nrmnceutifd) SBecfBfab boor 
S^eberlanb" ber Slnficit, bo& bie öon % 9Ket)er erwfif)nte «e* unb /?a9lml)Iofe 
in ber natürlid^en @tärfe borl^anben unb tro^ {t;re0 bcrfd){ebcnnrttgcn S^cr» 
^altenS gegen ^-ob, S)iaftofe ufm. ibentifd] finb unb fid) «ur burd) t^ren SSnffers 
getialt unterfc^eiben; hk äurüdgeBitbete ©tärfe öon 9Kaq nenne unb 9{onj ift 
nac^ i§m ein (Semifc^ Betber, in welchem <»sSKml)Iofe in größerer SÖJcnge öor« 
^anben ift, a(§ in ber gemöf^nüclen ©tärje. ^ie gragc ber 3tüd6Ubung ber 
©tärfe ift feiner Sö^einung nad) für bie ^ßrojiS öon SBic^tig^ett/ inbem nfimlid) 
bie StüdBilbung in um fo geringerem ©rabe erfolgen würbe, je rnfd)cr bie Bnder* 
Bilbung ber SSerHeifterung folgt. (£r fanb, baß ein äwei ©tunben aCter ÜHciftcr 
Bei «Se^anblung mit aKaläauääug Bet3immertcmperQtur.8,9 7n, ein fed)S iDionnte 
alter Meifter unter gfeidien Jöebingungeu 26,7 % Untögad)eS äurücMicß. (Sr üietjt 
au§ feinen llnterfud)ungen ben @d)tufj, baß bte ©tärEe£örner m8 bem mit ^ob 
fic^ Bläuenben „STmljIofenftoff" unb au§ berfdiiebcnen £)l)broU)tifd)en unb Sin* 
^t)brifierung§probu!ten "beSfelßen aufgeBaut finb. (£r t)ätt eS aud) nid)t für uu* 
möglich, ha^ bie Söitbung ber ©tärfe in ber ^ßflanje nuf bem 9iüc!Bilbun0§* 
projeß Beruljt. 

Sie ©lärfe f;ot bie gorm me|r ober weniger großer nnb Keiner, eiförmiger, 
Hnienförmiger, runber unb !ugetiger Ä'brner, Sf;rc ®röße fdjwonEt nadi ©aarc 
5Wifc|en 0,002—0,17 mm. 

©ie ^artDffeIftär!e (fiet)e 3tBB. 17) ift eiförmig geftaltet, im Duerfc^nitt 
Imfenförmig, oft regelmäßig umränbert. mehm biefen größeren giBt eg nug* 
gefproc^en Keine, !rci§runbe, welche öielfnd) olS unentwidelt angefe^en werben. 
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®er ^ern ift ejäentiifd} unb liegt fnft immer nm fcI)moIett S^'ornenbe. S)ie efien* 
faUg eyjentrifd)«! ©djic^ten finb ^aljlreid) unb meift beuflid) nuSgeprögt; einige 
bon i^nen treten ftet§ mit auffälliger ©c^ärfe Ijeroor. ®te Störner fommen al§ 
einfad)e unb gufnmmengefe^te ^'örner uor. , Sie ©röfee ber S?örner ift nnd) 
SBiefner 0,06—0,1 mm, im miM 0,07 mm. ©nnre fteÜte nuf ®eI6rüd§ 
SSernnloffung im S'n^)i^c 1S83 neue S)?effungen an StnrtoffctftfirfeJßrncru an, in= 
bem er bie Söeflimmung beg ^cfen5fll)icn§ auf bie ©tclrfemcfjung anmcnbetc, 
unb fonb, bci^ bie ®röfie ber Startoffelftftrfc äunfcfjen 0,008 unb 0,033 mm 
fc^mnnft. ©päter ftellte er ben ftörf'ften 5Durd)meffer mit 0,09 mm fcft. ®r 
fteHte ferner feft, bnfj bei ber .^nnbcläftffrfe in ber ?)5rima=©tdrfe Ijonptfädjlid) 
©törMörner mit einem mittleren ®urd]meffer toou 0^033 mm, tu ber ©efuub» 
©törfe Don 0,021 mm, in ber Sr-ertia*©tärfe Don 0,017 mm, in ber öon ben 
ghtten n&ge^enben ©tärfe üon 0,0125 m unb in ber üon ben SlußenbaffiniS auf 
bie SBiefen obgel)enben ©tärfe ©tär!cförner mit einem mittleren S)urd;meffer 
üon 0,008 mm öorEommen. 

5Die SSetjenftärfe (fiefje 21(66. 18) ift Don Hnfeuförmtger unb higeliger ©e« 
ftalt, mond)mat ein* ober gmeifeitig o6gepIattet. S)ie SJ'örner finb entiueber un* 
gefc|{d)tet, ober geigen nur tnenige ©d)ic^ten unb faffen feilen bireft einen Ä'ern 
erfennen. S)er Drt bc§ ^erneg mirb Ijöuflg burd) einen ober einige weniger 
jdilönd^ erfdjeinenbe 9Wffe angebeutet. S)te Heinen S'örner erfdjeinen ftetS un« 
gefd){d)tet, an ©teile be§ ^erneS fteljt meift eine lufterfüUte §öt)ie. 2)ie ©tärfe 
6efte[jt entroeber an§ großen ober kleinen hörnern, feiten fommen fold^e öon 
mittlerer ©röfje bor. ^I;re ®röJ3e fd)man!t nad) SBiefner äiüifdjen 0,0022 6ia 
0,0082 mm, im SöZittel 0,0072 mm. 

S)ie SKnlSftarfe (ficije SI66. 20) 6eftel)t au§ einfadien, jufammengefe^ten 
ober Söruc^törnern. ®ie ipörner liegen im öu^eren, Ijornigen STeile beg ajJaiS* 
brneS bic^t gebrfingt ne6eneinnnber unb finb gu unedjten hörnern t)er6unben. 
5Der innere, metjlige S^eit ßefteljt in ber 9)?e()räal)( au!§ einfadjen J&örttern, nur 
ttjcnige finb tdjt gufömniengcfe^t unb öcftefjen bann ou§ 2—7 Äeiüörnern. 5Die 
gorm ift runb, entwcbcr !ugelig ober cöipfoibifc^ Bei ben einfadjen unb gerabe 
unb t)oit)ebrifd) abgeplattet Bei ben SBrudj» unb jufammen gefegten S^örnern, fonft 
finb fie gleidjgeBout, ein Äern ift Bei ben meiften mafjrnefjniBar. ' SRabiale, i)om 
ft'ern au§ge(;enbe S^üffe bnrd)fc^en bie trodenen Körner. @d)id)tenBtIbung ift nur 
öereingett 6co6od)tet. 

S)ie ©röBe ber ©tärfeiförner fd)tDan!t nacl) SBicf n er öon 0,0072—0,0325 mm, 
im SD^ttel 0,020 mm. 

©ie 9tei§ftär!e (ftet)e SIBB. 19) Befte^t gletdjfaUjg nuS einfQd)en unb ju* 
fammengefe^ten Ä^örnern. SDie S?örner finb fd^arffantig, faft friftallortig, oft 
fpi^tütnflig unb meift fünf« ober fed)§edig. (Sin Ä'ern fe^It oft, an ©teCte beS» 
felBen Befinbct ficl^ bann eine große, pofljgonale, manchmal fternförmige ;^öf)Ie. 
5Die einfallen Körner finb ben Sreiüörnern ber äufanimengefe|jten Körner gleid)* 
artig in ©röße itnb ©eftalt. S)ie Beüen finb fornol^l mit einfachen alS aud) mit 
äufammengefe^ten Ä^'örnern ongefüUt, eS luerben baburd^ unedjt jufammengefejjte 
j^örnergrnppen geBilbet, bie Beim S'^xfa.Uen Söruti^förner geben. Sie ®röße ber 
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©törMörner ]ä)mntt md) SBiefrier srotfc^en 0,003—0,007 mm, im «Drittel 
0,005 mm. 

SDtc @t0eitf(f)iiftcm 

S)te ©tffr!e be§ |)anbel§ tft ein met)r ober lüeniger glflniienbeg, tneifjeS, 
gart aiiäufü^IenbeS, sroifJien ben gingern £nirfd)enbe§, gcrncl)» «nb gejcIjmacHofcg 
«ßulber. ©ie ift unVöäliä) in SBaffer, mtolpi, ttf;er, efiloroform, Sßenjin, ^^upfer^^ 
oftibnuimon, Pc^tigen imb fetten ölen. 0incl) SyJägeli foKcn beim 9ieitien bcr 
©tär!e unter SBaffer ein Seit in Söfung ge^eu, noc^ ^roinn unb Ignon gcl}t 
burc^ fortgefe^teS SWeiben unb ^lu^ieijen mit großen SOicngcn SBnffcr ber größte 
2;eil ber ©tärfe in Söfung. fftaii ©aareä Untcriud)ungen ifl bie ©tärfe in 
faltem äBnffer jebod^ unlöSlidf). S)te bon 9?ägeli, SÖroum unb^eron 6cnl)ncl)tete 
Söfung ber ©tär!e ift nnd^ fSnop iebenfoüS bornuf äurücfäufiUjrcn, baß burct) 
bie nn ber 9?ei6fläct)e frei ttjerbenbe SSärme eine SSerfleiflerung ber ©tür!c ein» 
tritt 2)urc^ Bufi^fe öon tjeißem SBnffer ^u ©tfirfe lüirb eine gallertartige, fiebrige 
9}?affe gebilbet; ber SSorgong n3irb SSerfleifterung genannt, e§ entftcljt ber Sl^lcificr. 
5yjac^ SKaquenne unb 9?ouj ift bie notürlidje ©tär!e ein (Semifd) 5liieicr 
tcefentlic^ öoneinnnber berfd^iebener ©ubfinngen. 5Die in ber ^auptmcnge öors 
fommenbe ©ubftang (3lmt)lofe ober Slmljloäellulofe) ift teils in SJoffer bon 100 o, 
l|auptfäd)li<i) in überf)i^tem SSaffer löälid^, ol)ne Meifler gu bilben; hk 5iyeitc 
©ubftnnj (9lmt)lopeftin) ift f(^Ieimig, in SSoffer unlöglid) unb bilbet mit fteißem 
SBaffer unb Sllfolten ^eifter. 

®ie Stmljlofe mirb in gelöftem ßuf^nnbe mit ^ot gebleut unb ibonbelt fid) 
mit 9Kal^au§äug bei nieberen Siemperaturen boUftänbig in SJJaltofe um. 5DaS 
2lmt)lopeftin färbt fid) mit Sob nid)t blau, felbft nic^t in flüffigem guftanb, unb 
löft fid^ mit 9}?al5au§äug, o^ne rebu^ierenben ^vidsv §u bitbcn. 5Die 2lmt)loie 
fann inner^olb geiriffer Temperaturen unb bei ©egenmnrt eineg SSofferübcrfdjuffeS 
in pjfiger ober fefter fjorm beftel^en. Wim famx eine in bie anberc ^Jorm 
überfiiljren buri^ ©r^i^en beg feften «ßrobufteS mit SBaffcr unter üDrud, ober 
burc^ 2lb!üf)len ber Jouäentrierten Söfungen; le^tere SSerÖnberung mod)t bie Md- 
bilbung ber SlmJjloäeÜuloie au§. Sog 9lmt;lopeftin bermag bie gfüidbitbung ber 
3lmt)lofe äu bergögern, fobjoljl im natürlid)en ©tärJel'orn, al8 aud) im Äleifter. 
Umgefe^rt begünftigt jeber Einfluß, unter bem bog <Jlml;lope!tin in Söfung getjt, 
bie 9türf6ilbung, b. l;. bie gäHung ber SKm^lofe. SDie öcräudernben (£n5l;me 
mir!en nur ouf Slmtjlofe, auf Slml;lope!tin nidjt. ©ie fünfttic^c ©tftrJc unter«» 
fc^eibet fic^ bon ber natürlid^en nur burdj bog get;Ien beg 8lmljtope!ting. SSer* 
teilt man ^onbeföftärfe in kaltem S23affer, fo fe^t fic fid) balb, o^ne gelöft ju 
tuerben. olg feineg «JJulber ^u Söoben (ba^er ©agmefjl); ertbftrmt man bie ©tärfe 
aber in SSSoffer auf eine Temperatur über 55^ C, fo tritt, je nad) ber ©tärJe* 
forte, früher ober fpäter eine SSerfleifterung ber ©tärfe ein. SyJod] öintner 
erfolgt bie SSerfleifterung ber ^artoffelftär!e bei 63—64« C. faft augenblidflid), 
toä^renb bie ber ®etreibeftar!e me^r aUmUlßä) berlöuft unb erfl bei 80— 85 ° C. 
beenbet ift. Stntner fleHte folgenbe SSer!leiflerunggtemperaturen feft: 
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.<?artoffef. SScijjettr 9)?atS= 3{ciS-= 

ftörfe ftftrJc ftiivfc ft«rfc 

nocl) unüeränbert 6et. . . 45" 45" 50" CO" 

ftarEe ÖueHung .... 55" 60" 65" 70" 

üoaflänbtge aSerfletflerung , 65" 80" 75" SO" 

SSet ber SSerüeffterung qiieficit bte ©tfirfeförnec nit^crorbciitürfj auf (auf 
haS 30—125 focfie), beljuen unb jerlprengcn baiiu bte .^ItHeu, bfc n(S j^nrtc IgM^ 
c^en noc^ im Meifter 5U ftnbeu fiub uub ffie&eu cnblid) äufniumeu. Sc ticijtcr 
fte liegen, befto fefter unb äftljer unb juni ft^leßen geeigneter ift ber .SHciftcr. 
^ad) SBie&ncr ift bog ©teifunn§üermögen ber a)?aiS= unb 9tci§fti1rfc gröfjer alg 
ba§ ber Söeiäenftärfe unb bnS ber lejjteren größer 0I8 ba§ ber ührtuffelfttlrfc. 
®a§ ©tärfen unb ©teifeu^ ber Sffiäfdje berul)t bnrauf, ba|j W ©tfirfeniciffc in 
©eflQlt eines glänjenben Über^iigeg nuf ben ©emeßen §urücJ6Ieil6t. Sießucr 
fanb, baB S?artoffet= uub S^^aigftftrfc tueit gleichmäßiger ftcifeu al§ SBciäCuftärJc, 
er erüärt bog bnburct), bajj bie großen unb !letuen SJörncr ber aSciäcnfMrlEc fid) 
iro^rfcfietnricl) im .ftleifter ungteld} nerteiteu, \va§ üet SJ^oig- unb ^i'nrtoffc'ffttHrfc 
u{ct)t öor!ommen fnnn, bn biefe öeiben ©tfiricnrtcn aug mc()r glcicl) großen 
Ä^örnern befietjen. ©tejelßc S23ir!ung tute SBoffer ßei 55—80» C. üßen atlc 
DueaungSmittel fclion tt,t ber mik auf ©tflrfe nug; in ööfuugcu bon Ü'nli uub 
9^atront)l;brat, (£t)Ioräin!, 3iu£cI}Iortb, etitorcalciunt, Srjtormagncfium, ^ob:> uub 
Jörom!a(ium, JJi^obanfalium, eifendCjIorib uub (älnfciumnitrnt ti^lrb ©tärt'e in 
^letfler öermonbelt. SDurd) längereg SJodjeu UJtrb ber ©tärteHeiftcr bcrflüffigt 
unb burd) %ltoi)ot unb ©erßfäure wirb auS bem luäfferigeu ^Xciftcr ©tär!c iu 
gtocfen gefäat. 

S)te roafferfrete ©tärfe ift eine ftnt£ I)ljgrDffopiid)c ©u&ftans, ftärfcr iiorf) 
ttjie fouäentrierte ©djluefelfciure, fie äieljt an feuditer Muft je uadj bem Scud)tfg» 
!e{t§gel;Qlt ber te^tereu SBoffcr au. 9^ad) STioffiau aßforBierten uer|d)icbcnc 
©tärfearten, ineldje ßei Temperaturen bon 17—20" C. einmal einer Suft ciuS« 
gefegt roiirben, bereu relatiüer geudjtigfeitSgefjatt 73 7„ ßettug, uub bauu in 
einer 5iüetteu SSerfudjgrcilje in eine ßei biefer STemperatur mit gcuc^tigJeit boU* 
fommen gefättigte SItmofpljäre geßradjt würben, folgeube saieugeu SBaffer: 

SRelatiüer geudjtiöIeitSgcrjalt ber ßuft 

73 "/o 100 7„ 

aßforßierteS SSJoffcr 

^artoffelftftr!e 10,33 "/o 20,92 0/,, 

■ aSeiäenffärfe 6,94 „ 18,92 „ 

SOiniSftärJe 10,53,, 19,55 „ 

^eigftär!e 10,89 „ 19,84 „ 

©ie J^flubelgftärfen Ijoftcn einen SBafferg et) alt oon ca. 18—21% ßei lü^ortoffel* 
fiärfe, öon ca. 12—15 % ßei SBeigenftärfe, Pon 13—15 % Bei SJiaigftörle unb 
öon CQ. 12-14 7o ßei SJiMgftörJe. 

Sin ftarlen aufoljol gißt bie ©tärfe it^r S33offer fd)ne]a unb bonftäubiß aß; 
tlierouf t)at ©d)eißler ein SSerfo^ren gur aSefiimmung beg S23affergeI;aIteS üon 
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©tärEe gegrünbet, tnbem er bte burd^ bte SÖScifferaufnoljmc ctntretcnbc (£r()örjUHg 
be§ fpegiftic^en ®etütc£)te§ eineS 6e[llmmten SSoIumeiiS SÖefiigetft, mit juclcl)enr er 
ein fieftimmteS ©etüic^t ©tärfe übergoß, mijst. SSelm ®rt;it^en für fiel) geljt bte 
©tärfe 6ei Temperaturen über 160" C. und) 9}?afd)!e ^iterfi tu eine in Snffer 
löSltcfie iOJobiftfntion, bei ]^ö()eren Semperoturen aber Dl;jie eine ®eiüid;t§ücriinbe= 
rung in 2)ejtrtn über. ®rft M nod) Ijöl)eren STempernturcit äcrfctU fid) bie 
©tärfe unter Söilbung brengltdjer (Stoffe faramelä:^nlid)cr Sfhitur. 

SDurd) (£rt)t^en üon @tfir!e unb SSaffer unter ©ruci intrb ©tär!e Pcrfiiiifigt. 
®nrc^ (i£inroir!ung öon Perbünnten ©Auren tüirb ©tft'rfc ftunfidift in lüSItdjc 
©tärl'e, bann in ©eytrtn, SRaltofe unb ©ejtrofe ücrwanbelt. SDie g-abrüation 
bon töSlid^er ©tnrfe, ©ejirin, ©tärfefirup unb ©ffirfcäuder bcruljt auf biefcm 
SSorgang. 

©urd^ ©inwirfung Pon ©ngtjmen wirb bie ©tffrfc in SDejtrln unb ä)JaItofc 
Permanbelt (©pirttuSfabrifation, ^Brauerei). 

Sfouäentrifd^e ©öuren wirfen auf ©tärfe löfenb ober gcrfejjenb. 

^'onäentrierte ©c^wefelföure unb ©aläfäuve geben mit ©tärfc .^uniin, 
Slmeifenföure unb Söpulinfäure. 

^alte rauc^enbe ©alpeterfäure (1,52 fpej. ©ett).) Ibft ©tär!e otjue ©flS^ 
entroicflung. SDurc| SSaffer mirb au§ biefer Söfung S^itroftftrÜc (3£l)lDibin) ab:* 
gefd^ieben, raeld^e tt)ie ©c^ieBbaumrooIIe ejplofip ift. 

J^eiße fonjentrierte ©alpeterfäure im Überfd)uß gibt mit ©tüirfe D^aU 
fäure. 

Wiit (£fftgfäurean:^l;brtt er^ijjt, entfleljen groei ben ®It)äertben ät)nlid)e SScr« 
binbungen, Pon roeldien bk eine in SSoffer unlöSlid), bagegen (eidjt löSlid) in 
SlIEo^oI unb ®ffigfäure ift, bie ^todtt ]o\vo^t Pon S23offer alB aud) bon SUEo^oI 
gelöft pjirb. 

^otiumpermangonot gibt nad) Sintner mit ©tär!c gitmmiartige SDejtrin^ 
fäure. 

Surdö SBafferftofffuperojtib toirb ©tär!e nadj b. 9t§b ott; ojl^biert. ®g ent* 
fte^en mehrere nic^t EriftaEifierenbe SSerbinbungen. 

S^orgag roixit auf ©tcrfe löfenb ein. 

5Durc| Sörom wirb bie ©tär!e intenfib gelb gefärbt. 

Sob Pertjält fid) befonberS c^ara!teriflifd) gegen ©täc!e. I£S färbt ©tär!e 
tiefblau, unb amar fo intenftP, bn^ man biefe ÜJealtion folüo|I gur ©r!cnnung 
be§ Sob§ als an(^ ber @tär!e benu^t. ©d)on bie fteinfte Einenge ^ob genügt 
nac^ ©tromet;er.Bei ©egenmart bon SSaffer, lum bie ©tärfe auf§ intenfipfte 
blau äu färben, ©ie blaue garbe ber Sobftärfe toirb nod^ ©uclauj nidjt 
burc^ eine d)emif(!^e SSerbinbung, fonbern nur burd) eine medjonifdje Slbtagerung 
beg SobS in unenblic^ Hetnen Steileren betbirtt. ^ad) 0ioubier ift bie Sobftärfe 
eine SSerbinbung, pjeld^e aber ein gejbiffeg Duantum ^ob löfen fonn, . beffcn 
Stenge wa^rfc^einlic^ bem ®efe^ ber SBerteilung eineg gelöften ^örperS ämifc^en 
gmei nid§t mifdöbaren ööfungSmitteln folgt. ®ine anberc 2rnftd)t ift bie, bo§ bie 
SÖilbung ber SobftärJe nur bei ©egenmart Pon Sobmafferftoff ober ^obmetatt 
erfolgt. 5?iifter unb 9Ket;er finb ber SMnfidjt, baß bie Sobftärfe eine Söfung 
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öon ^oh in ber ©tfirfefufiftnnä barftellt. ^c ntebrtgei: bie Temperatur fft, mn 
fo tntenfiücr ift bte SlaufdrOitng. Söetm CPriüärmcn üer[d)it)iubct btc garße ber 
Sobftärfe öoIWommen, crfcleiiit nöer öefm ©cfnlten miebcr. SlUe ©ußftonsen 
tuelclje äiim Soi> eine ftar!e S8erii)anbt[d]aft (jaöen, gerftöreu ober ücrijtubcru bie 
g({rt)uiig ber ©tfirfc burd) Sob. 9?amentlicl) ftub bfcS SHEnlten, ä^enbe luie 
forjlenfoure, nIfQltfcfje ©rben (Statt, Sönrljt), ©djiücfcUöofferftoff unb fd)tt)eftigc 
(gäure. ^'nliiimpcrmangaiint -jcrftört nacl) (StofeS bie gnrBe ber So^^fiöi^^fe 
unter Slljfcfjeibung Don älZnngaiioi'ljb infolge öon Berftörung ber ©tärfc, eöenfo 
©tfenteilc; Bin! unb ©djivefelfäurc finb oljne S'inf(uJ3. Sörontronffcrftoff jcrftört 
eljenfallg bie gdrtiung burd) iöilbung üon aSrornjob; Sl'aliumbtdjromat fättt bie 
Sobftärfe, ot}ne ifjrc gikfeung -ju -jcrftörcn. SWil 'iUtoljot er^ijjt, entffirßt fid) 
bie ^(Dbflärfe fdjncff unter SSerfIitd)ttgung bon 3Ufjt)Iiobtb, ®urd) SDJetnlfffaljc 
lüirb bie S^enitiou tjflufig mobifijiert, fo bajs biolette gnrBeiitöne gur ©rfdjcinung 
Eomnien. ©er&ffiurc ftört cbcnfciUS bie Sfbfft'rßung, üfeüeidjt, toie @ad)fe üer:' 
mutet, lueil fid) S'obiwafferftoffffiure bilbet, üicttetd)t niidj, lueil boBci eine SSer*: 
binbung boii ®er6fflurc mit ©tfirfe entfietjt, raeldje fein SlbforptionSbermögen 
für Soi> 6efil?t. 

^ad) Qiiltow^h) V6\t fid) ©tfirfc tu ©fljäcriu, unb §»unr Bei 120" C. 
unter üoUftfinbtger Umtunnblung in V6BM)q @tfir!e. STug einer ®Ü)äerinftfirfe* 
füfung luirb bnrd} SUfotjoI bie löSIidje ©törfe nuSgeffiÖt. ©urd) ©rtji^en einer 
©ÜjäcdnftflrMöfuug nuf 200—2100 cntftefjcn ©cjtrine. gonnnIbeIjl;b unb STcetal* 
bel^tjb geBcn mit ©tftvtc SlnlngcrunggprobuEte, bie ju mebiätnifc^en Bipeden bar* 
gefleHt werben. 

Ü6er bie fourcu (Sigenfdjoftcn ber ©tdrfe öeridjtct ©. ©cmouni) in ber 
Comptes rendus 1906, 14=2, 933. 

S'U einer Slrficit Ijot SO? aq nenne gezeigt, bafj bie Stmljtoäeffulofc in SKIEali 
Icid)t löSlld) ift; man luci^ flufjcrbem, bnf) genjöIjnlidjcS 2Baffcr ber ©tär!e einen 
STeil feines SÖtfflrBnnnt»li?a{fcS jufiUjvt. Gfg innr bafjcv öorauSj^ufeljen, ba^ bie 
©tfirfe ntS S?oI;Icnt)ljbrnt fid) mie ber Budcr mit minernlifd)cn SJnfen bereinigen 
mujj. hierüber gcßcn feine SScrfud)C, bie mit gficiSflärfe auggcfütjrt würben, bie 
mit ^ilfe fd)tüad)er ©nläfflure entmincradfiert unb bonn bi§ gur Ponftänbigen 
e;f)Iorfrci§eit au§gcionfd)Cu morben luov, folgcnbcn Sluffdjtufj: 

tjjnatron. ÖJcgcnüber einer otfür)oIifd)en ßüfnng bon St^nntron, bie 
bie (Stärfe nid)t, Wie bicS lufifferige SfJntronlouge tun mürbe, üerHciftert, berfjfilt 
fid) bie ©tfirfe auSgcfprüd)en fouor; in einigen SDUnuten bcrfd)Iucfen 20 g ©tärfc 
300 mg S'tjjnatron, bie in 150 ccm SUfuljoI gclöfi tunrcn. ®rl)öt)t man bk 
SllfoUmcnge, fo fc^t bie 5l6forption inicber ein; fic ift ntjer nic^t proportlonof 
bem @t«rfcgeiDid)t unb boHäiefjt fid; langfnm; h(\B ®Ieid)gewid)t ift crft in 
3—4 Sagen crretd^t. 

SBaffer jcrftört biefc SScrBinbung auf ber ©teile. 

atmmonia!. ©elöft In fcfjr bcrbünnten Söfmigeu nüforbtert bie ©tär!e 
nur fc^r geringe «öJengen Slmmoniaf; 13 mg pon 263 rag auf 20 g ©tör!e. 
Sind) in biefem %aÜQ nimmt SSäaffer lieber baS Ganje Stnimouta! auS ber @lär!e 
|erau0. 

^acDtv, ©tStlcfaMTatloii. I. 
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^all 5g@tär!e in 50 g SSaffer berteilt, iieuii-altftercn fcOiicU 3--d ccm 
Mmaffer. ©ine lüettere SÖienge Ä^alfronffer taim iioct) abbxUext lucrbcn, öl§ 
iebe 9?eQ!t{on gegen ^^enolp^tatein berfdjtuunben tft, bie nfier fiel lücitcxiii SMh 
iDQffer^ufa^ Befteljen 6Ie{6t; eg bilbet ftd) bann ein ©reidjgemidjtSÄuftonb, bcr 
erft nnd^ 24-48 ©tunben erretclt tft. ®n§ ©inDringen ber Slüffigfeit ift fein 
plöpd^eS, [onbern tft aß^öngtg öon ber ©rö^e ber ©tilrfeförner, fnnofnniev öci 
ber Ä^artoffelflärfe ai§ M ber 9?et§ftär3ee. 

Söet einem ber SSerfud)e I^nöen 150 ccm Ä'alfmoffer, enttjaltenb 390 mg 
CaO, an 20 g (Stär!e 318 mg ä^intmalfufiftans a^gcgeOen, b. ft. 81,5"/o bc8 
borl^anbenen Mt§. 

3)efttirierte§ SBnffer nimmt bem «ßrobuft ben größten Stet! bcg ÜMtS miebcr 
JerauS; man erfjält auf btefe SÜBeife ©tärfe, bie nur nocf) 0,10% Statt cntMIt nn 
©teUe ber afiforBierten SOJenge bon 2%. 

fSlit 93art)t Eommt man ^u genau benfelöen ©rgeßntffen. 
^" .^'i^^i'"l""^^ Sllf alten. Sie ©tffrfe fann, ofjne ftc§ g« äubern, mit ber= 
bunnter ©obülofungäufammengebrac^troerben. ©.5Demounl) fügte Aur aSermeibuna 
bon Mterienentmtcflung unb baburc^ ^or^IenföureentiuicMung etmaS SToIuoI fttnui 
. . -r. l'^o? ^''^""^^ "'"'^'" ^^ S ©tfir!e in 150 ccm reiner ©obatöfitno 
berteilt, bte 397 mg @üba, entfprcct)enb 172 mg DJatron entl^teft. m^b brci 
^agen ergaB bte Sitratton eine SSeränberung be§ 9?ntron§ um 18 mg bei SScr« 
mÄ'."".^'"?*^'"' fi"/f«^" Titration gegen «ptjenorp^tareiii äeigte, bafj 
entleft ''"' ' öerfdjtuaen Sßatron gleidjnrtige ^^qc 9?atriuiiit.ifnr&ünnt 

mmxh tft alfo im ftaube, teitoeife bie ^^oljlenfßure auS bon fot){en. 
tMt?hf.\-!lf ". ®"'""^ ^°^9t, ^a^ ein Ü6erfdj«J3 an ^orjlcnfdurc 

b farbonatlofung, bte öqutmolefular mx ber borigen ©obalöjttng, itiir 12,2 mg 
^latxon herausgenommen, anflatt 18 mg. i b' '*- J-«^»- ^h> 

mmxk befi^t olfo eine ©öureenergie bergleidjbar ber ber ^übfeniflurc 
fte mu| alfo auf ©alae um |o leidster einmirfen, |e fd;mßdjer bereu läMft' 
gegenüber ft^ljlenfäure unb umgeEet;rt. ' ' 

©0 entnahmen g So. 20 g nu§ 150 ccm e(;rorMiumIöfnng bon 101 mg 

fd^ioanben 5,4 mg, bon 231 mg i^nliumfulfat 18 mg """""^^^^"^^^»J«* i'"' 

^e^ tupferfulfat ift bie Slbforption unbebentenb; beim ^upferocctat aber 
beffen ©äure tbeniger energifd) ift, fonnte man bon 672 cm lSf8 n?g fl^^^^^^^^^^^^ 

''"'^^T^':SZ K ''" '' "^ ' "S ^^^ ^^"^^ berbünutc en SMung 
Söeträc^tltd^ere Unterfd^iebe ftnb feftäufteüen, »oenn bie ©äure bcS ©al;e8 
äubor mtt einer ftar!en Safe neutralifiert mxK ä- So bdm Si.ßlen tt 
ammoniafaliic^en Qinh, Tupfer, ober Söleiföfungen "^ 
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©tefe ^upferberBtiibimgen finb relattb foiiftont: bn§ SBaffcr entgic^t U;ncn 
nur ba§ Stnimonin!. ^n lonjentriertcn Söfuiigen erleibet bic ©tftrfc eine Ictctjtc 
SSeränberimg, bte fict) und) bein SluStuajdjen äetgt; in öerbiluutcn Söfungcu 
änbert fie fid) nidjt; man ert)fllt [djttcfjlid) ein I6tafj61aiic§ ^ufber, mit uußcfcirjr 
0,3 7o Tupfer. 

Söei einer ommoninJoIifdjen ^Iciacetntlöfung ift bie ©ndjc nod) merfmtirbigcr ; 
ba§ gonge Sßlet berfd)lüinbet au§ ber g-lüffigfett. 9Zad) einigen ©tunbcn fiivbt 
fid§ ha§ gtitrcit nid)t me^r mit ©djiDefeliüofferftoff, mfifjrcnb bic glüffigfcit nr= 
fprüngtid} 0,8 7o 93Iei enttjalten tjntte. 

l^oüoibakS (£i)enojt)b wirb weniger gut fixiert, offenßar, \mii cS feine 
rooljre Söafe ift; eine eifenflüffigfeit üerlor Don 750 mg ©ifcn 00 mg, eine 
anbere bon 37,5 rag 21 mg. 

Sie ©törfe geigt aI[o afle ©igenfdjnften einer [djiuod)cn ©ßurc, Ucroicirf)* 
hax ber ^ol§Ien[äurc, unb fie nöfjert fid) in btefem Söcrtjniten bcn anbcren ^l'ü^en« 
l§^brnten, luie biefe gcljt fie mit ben metaüifdien ^ijbrnten bnrd) SBoffcr gcr* 
f eßbare SSerbinbnngen ein unb iEnnn nnjjerbem ficine SiÖiengen Don 9?cutrQlfatäcn 
berf(|Iuden. SDiefe (£igenfd)aften fbnnen niitfpielen bei bor Sibforption üon ajfinctat« 
fubjinngen bnrd) bie ^jSffnngen, unb bor nüen Singen beitragen jur SOHneraHfintion 
ber Drgnne ber fiärMjaltigen Üicferbeorgane. 

SDie ©tär!e ift ftetS organifiert, fie jeigt baljer ^Doppelbrechung. S'Ui polori* 
fierten Sid)t erfc^cint auf jebem ©tflrfetorn ein fd^luargeS ftVcuj, n)ctc()eS bei 
^artoffeIftär!e eine fpi^luinMige, bei ©etreibeftär!e eine reditiuinfclige .ft^eu^unö 
geigt, ein Unterfc^ieb, ber gur ®rt'ennnng ber ©tdrfenrtcn beitragen fonn. SSÖcnn 
man bie ©tär!e queUen Icißt, gelten bie optifdien ©genfdjaftcn iljr bcrforcn. 

SDie ©tfir!e lenft bie ^olorifotionSebene ftar! nocl^ rcdjtS ab; int ,S?(ciftcv« 
guftanb ift i()r S)rel)unggbermögen [»J j = -f 219,5 « ober nod) Söro^un unb 
ä)?orri§ [«] D = + 202,0". fflad^ S3elfd}ner ift bog SDrerjungSbcrmügcn bei* 

ft^artoffcIftärJe 204,3 

aSPigenfldrJe 202,4 

S02ai§ftflr!e 201,5 

9?eigftär!e 202,5 

5Dfl§ fpegififc^e ®eiiiict)t ber ©tärfe ift je nod) bcv ©törfeort unb bem 
SBofferge^oIt mel)r ober iveniger berfdjicben. tHad) ©narc ift boS fpcgififd)C 
®e»i)id)t ber luofferfreien a^artüffetfiftrle bei 17,5° C. - 1,647—1,053, im m\M 
1,65, noc^ glücüger 1,633; bo§ fpegififd)c ®eH3{d)t lufftrorfencr ©tfivfe ift 
nocl 9?oubier 1,486—1,507, nad) gtüdiger 1,503» 5DoS fpcglfifdjc ®caiid)t 
ber gequollenett ©tfir!e (trotfcn gebad)t) beträgt nad) Siobetunlb l/il2, nad) 
Sroron unb §eron 1,66. S8om SSerfnffer mürbe baS fpeäififd)c @cii)ici)t ber 
tunfferfreien ^ortoffelftÄrfe mit 1,648, ber aGBeigcnftärfe mit 1,629, ber iüfniS« 
flärfe mit 1,623 unb ber ü?eiSftfirfe mit 1,620 bei 17,5« C. begogcn ouf aCßnffcr 
bei 17,5" C. ermittelt. 

3)te SSerbrennungSlDörme ber ©tflr!e ift bon 93ertI)eIot unb SBlciUc 
experimentell gu 4228 m. für 1 kg befilmmt. (JRoljrgudcr 3902, SDfoItofc 3949, 
©ejtrofe 3762 dal) SB. m. Sölocmenbal füt)rte bic 83crbrennunß ber waffer« 

4* 
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freien ©tärfe in einem Kalorimeter Don gif d) er auS unb fnnb folgenbe Sßcv* 
BrennungStüörme: für ft^artoffetftärfe 4037 unb 4000 Kalorien, für SBeijenftftrfe 
4033 unb 4001, für 9?ei§fMr!e 4039 unb 4004 Ü?aIorien. Sie fpeäififct)e SBftrnic 
ber @tär!etrocfenfu6ftanä Beträgt nac^ 9Jobe;maIb unb Kattetn 0,2697, bie ber 
gequollenen ©tärfe 0,3728. S)urc^ Söofferöerbidjtung Beim Quellen ftnbet eine 
(grtüärmung ftott, loelc^e ÜfJobewalb 5U 23,4 (&al Berect)net. pr bie ^xa^ciS 
!ann man angeßen, ba| ftd^ boUlfommen troifene ©tärJen mit SBaffer um etttta 
15° erlüärraen. Söeim Ouellen bel^nt ftd^ bie trodfene ©tftrfe auS unb bermng 
baBei nad§ 9}obett)alb einen 5Dru(J bon 2605 kg auf ben Öuabratäentimetcr 
== 2523 ätmofpl^ären au§§uü6en. Stucl) burd) feljr t;ot;ett 5örucE !ann man mtS 
gequollener @tär!e bo§ 'ÜuellungSroaffer uidjt entfernen. 



JlnterftttliunflBmctlnJbeu« 



A. Cedinifiiße 'EntßtjfutlSuttöen. 

Die BeftimmuTtg öes Stävfege^/altes 5er l-{ai:toffeIn ttad] öem fpcsiftfcljen 

<ßeu3id^i 

5Dn§ [peglfifd^e ®en3tcf)t etne0 ifl^örperS mlrb auiSgebrücEt bitvcT) bic Qaijl, 
weld^e angiBt, in tüeWjem SSertjättntS baS ©en3{d)t elneS ßemiffeix 3finumtnf)nttc§ 
biefeS Körpers gu einem gteidCjen ainuntinl^alt SSnffer oI§ ©inljelt (SBciffcr, 
fpegififc^eS ®emicj)t = 1) ftef)t. Söeäeic^net mnn mit g bn§ aßfotutc ®etDic()t beS 
Körpers in ©rammen, mit r benüiauminlj alt (fWaumerfüKnng), au§gebrüc£tin StuUh 

5entimeter, mit s fein fpe^ififcIjeS (Setüidjt, fo ift s = ~. 

®ie ©rmittlung be§ [pegififd^en ©eloic|teS ber ft^artoffeln erfolgt auf ücr;* 
f(|iebene SBeife. 

1* ^cofciiS ^ftUpvo^c ©efättißte ^od)[aIäIöfnng Gefixt bnS fpcgiflfctjc 
®eh3icl)t bon 1,2, toelcfieS ptjer ift olS boSienige ber fiftrlEerei^fteu Kartoffel«; 
bie Kartoffeln toerben botjer in einer gcfätttgten ^ocljfQlsIiJfung fdjnjlmmcn; beta 
biinnt man biefe Ä^d)fatälöfnng, fo !ann i^r fpcäififcljeS ®en)idC;t niebriger merbcu 
als boSienige ber Kartoffeln, unb bie Ä^ortoffeln loerbcn in ber oerbÜnnteu 
ßöfung ju Söoben finfen. ©teilt mon boS fpeäiflfcf)e ©emtcfjt ber Jonjcntriertc« 
Kodlfotälöfnng burcEi einen Snfa^ uon SBaffer bem fpeäififcf)en ©ett)ict)t ber Kcir^ 
toffeln gleicl), fo njerben fic^ bie fi'artoffetn in bicfcr ^flüfftgJeit im laßUen ®leict)* 
gemietet ßeftnben, b. ^. roeber ein SeftreBen nufäuftctgen, nodC) unlcr§u)tnEen Ijnöeu. 
^ieronf beruht bie KrodEerfcfie aj^ettjobe, mcictje berart anSgefiitjrt mirb, bofj 
man entmeber jn SBaffer eine fonjentrierte KüdjfnlsKöfung, ober 511 einer 
!onäentrterten Kodjfolälöfnng SSaffer änfejjt, m bie in biefer SlttfftglEcit üeflnb^ 
Hc|en Kartoffeln in berfeißen fd^meßen. ^m ßeftimmt olSbann bog fpcglfifctic 
©emid^t ber KocEifoIälöfung mittelft Befonberer ©ptnbefn nod) ft^rodcr. üDlcfc 
©pinbeln laffen bng fpegififdje ®etrid)t bire!t oBIefen, auS tueldjem mon nod) ber 
onf ©eite 57 oßgebrudten SEofel §ur SÖefÜmmnng beg ©tflrlenjcrteS ber Kartoffeln 
ben ©tärfege^alt birelt ermittelt. S)a bie berfdjiebenen Kartoffeln einer gröjiercn 
«große burdianS nid^t baSfelBe fpeaiflfd)e ©eiüic^t ßefi^en, fo iuirb ein Steit oßen 
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fd)iüimmen, ein anberec %dl fc^ireöen unb noc^ ein auberer %di unterfingen. 
(£§ tft be§rjQl6 ber 3ufn^ bon SBaffer beäto. ^oc£)faIätö|itng fo einjuric^ten, bnfs 
gleidje Seile ber Kartoffeln obenauf fd)tt)immett, gteidje Seile unterfingen unb 
ber größte Seil fc^raebt. S)iefe SJJetljobe ift fe|r unfic^er, fie tjat aber ben Soor* 
äug, beim Kartoffeleinfanf, roo man onbere SBagen nic^t mitfuhren !ann, überall 
bermenbbor ju fein, ba ©atj überall gu ©ebote fte^t. 

3« (Sto^Mwnn§ aWct^obc* © t o tj m a n n ^at bie alte gjl o ^ r fdje 5n?etriDbe ber 
SSeftimmung beiS fpe^ifilc^en ®ett)id^t§ ben a^rtoffefn in feCjr ^übfc()er SBeife angepaßt. 

3ur Unterfud£)ung ftnb ein 2 ßiter SSaffer faffenber ®Ia§äl)Iinber unb ätuet 
mit einer aWetaafpt^e öon ber)d)tebener ßcinge I3er[e[;ene 9[«etaaplatten notmenbig. 
SSor ber Söeftimmung mißt man sunäc^ft gan^ genau fobiel SBaffer in ben 
SiyUnber ein, boß baSfelbe oben bie längere ©pi^e berüfjrt. tiefer ?ßunft markiert 
fict) ffußerfl fct)arf; bann ^at man ein für aöemal ben 9iaum äinifc^en ber längeren 
unb lürjeren ©pt^e auSgemeffen unb bringt bie Ä^artoffeln in ben 3^tinber. 
SKan tüirb nun fobtet lueniger SSaffer bi§ ^u ber furzen ©pi^e ä«äufe^en ^aben, 
als bie Staumerfüttung ber Ä^artoffeln beträgt, unb bamit erf)ält man otjne 
mettereS il)ren Siaumin^alt. S)a§ fpe^ififc^e Oemic^t bered)net man bann nac§ 

ber gormel s = -|- unb lieft bte ©tärJega^I ou§ ber oben genannten Sabette ab. 

©to^mannS SRet^obe ift feljr genau, aber auc^ ebenfo fubtil; auc| ift fie für 
bie «ßrajtS nic^t geeignet, gnng abgelesen babon, baß man feine größeren ?^roben 
al§ 1000 g gnr . Unterfud)ung öerraenben fonn. 

3» ^tc ^attoffethJrtgc t»Ott 9lcimamt «♦ (u ««od) bem Slrdilmebifdjen 
?ßrinäip berttert jeber Körper beim SSögen in einer glüffig!eit fobtel bon feinem 
®eh3id)t, al§ bie bon if)m öerbrängte glüffigteit miegt. ©a nun unfer metrtjdje§ 
©eiuid^tSf^flem bon bem ©emic^t eineS beflimmten SftaumeS SBaffer auggel^t 
(1 ccm SBoffer = 1 g), fo erfährt man auS bem ®en3{d)t§berluft einer beftimmten 
©etoic^tSnienge eineS Körpers unter SBaffer in ©rammen bei ber SfJormattemperatur 
feine 3toumerfüffung in Kubifäentimetern. 

Söetfptet: 1 kg = 1000 g Kartoffeln foCen unter SBaffer nur 125 g toiegen; 
fie l^oben affo ön ©etuic^t bcrforen 1000 — 125 = 875 g == 875 ccm, h)eld)eS 

if|r SJaumin^oIt ift, olfo : s = -^ = —■ = 1,143 == 27,4% ©tär!e. 

Sie erfte SBage in biefer Slrt ift guerft bon SÖalling unb geSca be« 
fdjrieben, genau auf bemfelben ^ßrinjip beru^enb, tft bon ^ur^ig eine geber« 
twage, bon Söe ruft ein unb bon ©c^ra arger eine mit ßaufgeraic|t berf eigene 
©c^neHlrage unb bon 3Uimann eine ©egimaliDage fonftruiert morben. Sediere 
ift am berbreitetften. Über Slbbilbung, 5Öefcl§reibung unb 3(uSfü(jrung ber SöJet^obe 
fiel^e SIbb. 14 ©. 17. 

5)?euerbing§ njerben bon ber ©kSblftferet beSaSereinS ber ©pirituSsgabriEanten 
in «Beutfdjtanb, Söerlin N. 65, außer ber «Reimannfc^en 2ßage nod) sroet anbere 
Kartoff elma gen in ben ^anbel gebrod^t. ©§ finb bieg bie ©d^iebegemic^tSföage be§ 
SSerfafferS (Stbb. 15, S8efc|reibung unb StuSfüf^rung fietje ©. 18) unb bie Kartoffel- 
wage nad) bon ber ^ eibe (Slbb. 16, S3efc|reibung unb 9lugfüCjrung fie^e ©. 20). 
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S)te SSeflimnmng be§ (Stär!einerte§ ber Kartoffeln nact) bcm fpcsififcrjcn 
®elt){c|t 6eru()t nuf folgenbeit (gnuftgimgen: 

5Da§ Sßoffer ßefitjt du fpeäiftfct)e§ ©cundjt Don 1, bic ft^irtoffctfißrf'c ein 
foIdjeS bon 1,65; luenn man fid) bie Kartoffeln nur nu§ ©tfirfe nnb Söoffcr 
beflefjenb bäd)te, müfite üjr fpeä:ftfd)eS ©en3id)t äiuifdjen 1 unb 1,05 liegen nnb 
1 um fo mc^r genftl)eut fein, je weniger ©tär!c fie cntfjiciten unb unigcfcljrt. 
5Dte Kartoffel 6eftel;t giuar nid)t nur an§ SBaffcr unb ©tfttf'c, aber bic ©tfivfc 
bitbet bod) ben bei lucitem bie fonfligen fcften 5öcftanbtci(c, ©ticfftofffnöftaUtV 
^oljfofer, 9}?lneratftoffe ufm. iiliermiegenben Süitell. 

Stn§ biefem ®rnnbe Ijat man fdjon lange nad) einem 3»tfanimcnTjang bcS 
fpeäiftfd)en ®etuid)t§ unb ©tärfegetjaltä bcr Kartoffeln ^w StusSbllbung einer 
tecßnijd)en 9[)?ett|obe ber Söeftimmung be§ ©färEenieljIgetjalteg md) beni jpcjififdjcu 
®enjic|t gefuc^t nnb 3:afcln aufgeftettt, nad) bencn mau nu8 bem ermittelten 
fpeäififc^en ®eraid)t ben @tär!ege(jatt a6(efen !ann. 

©ie erften aüerbingS unbollfommenen Unterfud}unggmcttjobcn ftammen \3on 
Jöerg, ßiiber§borf unb aSnüing. K'roder unb ^ol)i berbeffcrtcn bic 
Söalüngfdjen Safein bielfad) unb aWoerder unb feine SOlitarßciter ?(öcffcr, 
§oIbefIei|, 5öe(jrenb unb SKorgen Ijafien bie Safel berbotllEommncl. 

S)ie ©runbloge btefer Safel bitbet bie (SrfenntniS, bafj bie STartoffetn, 
gleidigiUtig, ob barin biet ober mentg @tflr!e enthalten ift, eine äicmtid) Eonftnnlc 
äRenge „9?ic^tflfirfe", b. l). ^otäfafcr, ©tidftofffuüftauä, «Rineralftoffc ufiü. cnt* 
Ratten. (£ine ftftrEereidje Ä^artoffct unterfd)etbet fic^ nlfo bon einer ftär£earmcn 
nur burc^ einen tjötjeren ©tär!egefjatt, nid)t aber gtetdjjeitig and) einen fji5t)crcn 
®e|ott an 9^id)tftärEe; im (äegenteit, ber proaentifc^e (^d)aii an 9?tdjtflär!c ift 
in fißrfereic^en 5?artoffetu fogar niebriger atS in ftfirfeftrmeren. ®S fommt bicS 
offenbar fo ju ftanbe, bojs in bie fertige BcUe ber ftVrtoffct, bie aEe fonftigcn 
©toffe fdjott fertig entf)ä(t, metjr ober weniger @tär!e eingelagert lüirb. 

^iernod^ mu& ein fefler lXnterfd)ieb gtüifdien SErodenjnbftansgctjatt unb <Stär!c» 
getjalt (gleid) 9Jid)tftfirte) beftefjen, unb bieS trifft aud] im WM bon «»iaercJerS 
SBeftimmungen in großer Übereinfiimmung äu, tuie fotgenbe 3nt;tcn tcljrcn; 

Unlevfdiieb giulfd^en SCroctonfubftans 
®P^' ®ciutd)t Srodenfu&ftanj unb ©tflrlc ber cln-ictncn Gruppen 

im aJHttct 
1,081 big 1,090 19,9 big 21,8 5,56 

1,091 „ 1,100 22,0 „ 24,0 5,78 

1,011 „ 1,110 24,2 „ 26,1 5,67 
1,111 „ 1,120 26,3 „ 28,3 5,70 

1,121 „ 1,130 28,5 „ 30,4 5,65 

1,131 „ 1,140 30,6 „ 32,5 5,87 

SJJitttct; 5,752 
S)er Unterfd)icb bon 5,752 lumbe in ber SSJeife benutz, i)fiß mnn in einer 
fet)r grojjen 3al)l bon Kartoffetu bie Srodenfubfianä beftlmmtc, t)ieriion bic ijatjt 
5,752 abäog unb bic gemonnene 8a||t für ben ©tär!egef)att in SÖCÄicIiung *um 
ermittelten fpe^ififd^en ©erntest fe^e. 
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SBeiin tum bie Überetnfttmminig ber Itiiterfcüitebe äiutjd)en 2;vo(fenfu6[tan5= 
gefjaÜ unb ©tflrfegerjalt ein fe()r befrtebigenber ift, tami man ba§|elbe für bte 
entfpved)enbeii fpesiflfdEjen ©eroic()te iitd!)t übemtt fagen; bic§ fommt offenbar bn§er, 
boJ3 in ben Jfartoffeln lufterfuttte $ü£)Iräume in luedEjfetnben 5D?engeii borfjnnbeu 
fhib, bie einen ©influjs auf bte §ö^e be§ fpegififct^en ®e»ütc^te§ flu§ü6en. S)ciJ3 
joIdEie lufterfiittte ^ol^lrflume immer üor^nnbeu ftnb, (fi^t fiel) bnrouS erfennen, 
ba^ ber rairf(icE)e SWnumtnl^Qft ber ft^artoffel immer öiel größer ift, nI0 man au§ 
bem fpeäiftjil)en ©ewicl^t ber Srotfenfnbftanä uiib be@ SBaffer§ berfelben .^ortoffet 
Beredjnen !ann. (£§ fommt ferner Ijinju, bn^ man bie bon 9K aerdf er u. a, feiner 3eit 
ongeraanbte SJietfjabe ber ©tftrfefieftlmmung nad) ber ie^t gemonnenen ©rfenntniS 
!eine§n3eg§ nl§ borwurfäfrei anfeüien fann. ®ie ge^Iergrenje ber ©cf)ä^ung be§ 
©törfegefjalteg ber ^^cirtoffel nad^ bem fpe^ififdCjen ®eiDi(i)t ifl ba£)er !eine fieine 
imb mnn borf IjödjftenS I}offen, ben ©tärfegel^alt auf + 1% genou bonod) 5U 
ftnben, b. f). eine S'arfoffel, bie nnd) bem fpe^ififdien ©eiDidjt ^u 23 7o ©tärfe 
eingefd)fi^t mtrb, fnnn in 933irflid)feit 22 ober 24% entgolten, ja man barf fid), 
n{d)t tüunbern, wcnu in einzelnen ^ääen 5Ibröeic§uugen öon + ^"/o ""^ 9^* 
legenrtic^ fogar bariiber borfommen. 5£ro^bem Ijat bie SJiet^obe ifjre 93ered)ti= 
gung für bag ©tärlegeraerbe; mau fann äinar eine gan§ genaue Slugbeutebered)« 
nung für einen beftimmten gall auf fie nic^t grünben, wotj! aber auf ©runb 
bon bieleu innerhalb einer längeren grifl ouSgefüfjrten Söeftimmungen fid) ein 
gutreffenbeS Söilb über bie Söetriebi§ergebniffe berfdjaffen, bor oHem aber beim 
Slnfauf ber Kartoffeln entfd^eibcn, ob e§ fi(i^ um eine gute ober geringe SBare 
Tjanbelt, unb banodj ben ?prei§ beftimmen. Jpierfür ift bie 9}iet()obe, ba fie in 
iücnigcn SDZinuten jum Qkl füt)rt, boHfommen unentbeljrlid). Söei ber Sßenu^ung 
ber 3Ret^obe ift e§ für ben (Stftr'fefabrifonten fef)r wichtig gu raiffen, ba^ nad) 
bem fpejififdien (Seirid^t nic^t ottein bte ©tärfe, fonbern äffe ;fPo§IeI)^brate, j. 5Ö. 
3ucfer, b. l). ber ©tärfemert beflimmt merben. 28ä!^renb für ben ©pirituS* 
fabrtEonteu ein ß^-^^erge^alt ber ^'ortoffef geminnbar ift, bebeutet für ben ©tärfe» 
fabrüanten ein QttäiXQd}ait einen bireften Jßerluft, ba ber in ber XSartoffel bor» 
tjanbene 3"der gtünr at§ ©tärfe mttbeftimmt, iuäljrenb ber gabrifation aber in 
ben ^Jbmäffern bertoren getjt. 9bd^ ©aare beträgt biefer nid)t geminnbore 
9lntei£ (SflidjtftärEe) im ®urd)fd)nitt 1,5%. üöei einer 9tu§beutebered)nung ift 
biefer fjaftor ju berii(fftd)tlgen, b. f), üon ber Eingabe ber IfSartoffetoage abju» 
jietjen. ^n ben bou ©anre aufgeftefften SluSbeutetabetten (@. 275) ifl biefer 
gaEtor mit in S^ed^nung gebogen. ®g ift bo|er falfdj, roenn bei SSenu^ung ber 
©aarefc^en SaBetlen nodjmatS, rote e§ irrtiimlid)ern)eife mandimof gefd)iet)t, 1,5 
bon ber älngabe ber ^artoffelföage abgejogen wirb. 

S)ie gur Söefiimmung be§ ©tärEettjerteS unb be§ StrodengetjalteS ber Kartoffeln 
aug bem fpejififdiett ©enitc^t mittelfi ber JReimnnnfdien SOSage nadj S8e!§renb, 
SDJaerder unb 3J?orgen bienenbe Safel ftammt aug bem Snl)i^e 1879. S"folgc 
Üeiner JJüecl^enf elfter ufro., bie fi(| bei ber Sßerec^nung etngefc^Iid)en i)atti:xi, \mv 
bie SEafel ntc^t ööffig eintbanbfrei. ©urd) ®. gotf) ift bie STafel im ^a^xz 1907 
einer Sftebifton unterzogen unb gleidijetttg nad) unten l)in erweitert toorben. 

5Die ie^t allgemein gültige SCafel ift folgenbe: 
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©enjiüit 








(«eiDtdit 








üott 5000 g 


©pest= 


Sirocfens 


©tarfe* 


bon 5000 g 


(Bpt^u 


Slrorf'ens 


@tär!e.- 


Kartoffeln 
unter SBaffer 


ftfct)e§ 
®ett)Tcf)t 


fuBftang 


inert 


Kartoffeln 
unter ^^iaffer 


fijdjeS 
63eivitcJ)t 


jußftans 


wert 


S 




7o 


/o 


S 




"/o 


/o 


290 


1,0616 


15,748 


9,996 


495 


1,1099 


26,085 


20,333 


295 


1,0627 


15,984 


10,232 


500 


1,1111 


26,341 


20,589 


300 


1,0638 


16,219 


10,467 


505 


1,1123 


26,598 


20,846 


305 


1,0650 


16,476 


10,724 


510 


1,1136 


26,876 


21,124 


310 


1,0661 


16,711 


10,959 


515 


1,1148 


27,133 


21.381 


315 


1,0672 


16,947 


11,195 


520 


1,1161 


27,411 


21,659 


320 


1,0684 


17,204 


11,452 


525 


1,1173 


27,668 


21,916 


325 


1,0695 


17,439 


11,687 


530 


1,1186 


27,946. 


22,194 


330 


1,0707 


17,696 


11,944 


535 


1,1198 


28,203 


22,451 


335 


1,0718 


17,931 


12,179 


540 


1,1211 


28,481 


22,729 


340 


1,0780 


18,188 


12,436 


545 


1,1224 


28,760 


23,008 


345 


1,0741 


18,423 


12,671 


550 


1,1236 


29,016 


23,264 


350 


1,0753 


18,680 


12,928 


555 


1,1249 


29,295 


23,543 


355 


1,0764 


18,916 


13,164 


560 


1,1261 


29,551 


23,799 


360 


1,0776 


19,172 


13,420 


565 


1,1274 


29,830 


24,078 


365 


1,0787 


19,408 


13,656 


570 


1,1286 


30,086 


24,334 


370 


1,0799 


19,665 


13,913 


575 


1,1299 


30,365 


24,613 


375 


1,0811 


19,921 


14,lö9 


580 


1,1312 


30,643 


24,891 


380 


1,0822 


20,157 


14,405 


585 


1,1325 


30,921 


25,169 


385 


1,0834 


20,414 


14,662 


590 


1,1338 


31,199 


25,447 


390 


1,0846 


20,670 


14,918 


595 


1,1351 


31,477 


25,725 


395 


1,0858 


20,927 


15,175 


600 


1,1364 


31,756 


26,004 


400 


1,0870 


21,184 


15,432 


605 


1,1377 


32,034 


'26,282 


405 


1,0881 


21,419 


15,667 


610 


1,1390 


32,312 


26,560 


410 


1,0893 


21,676 


15,924 


615 


1,1403 


32,590 


26,838 


415 


1,0905 


21,933 


16,181 


620 


1,1416 


32,868 


27,116 


420 


1,0917 


22,190 


16,438 


625 


1,1429 


33,147 


27,395 


425 


1,0929 


22,447 


16,695 


630 


1,1442 


33,425 


27,673 


430 


1,0941 


22,703 


16,951 


635 


1,1455 


33,703 


27,951 


435 


1,0953 


22,960 


17,208 


640 


1,1468 


33,981 


28,229 


440 


1,0965 


23,217 


17,465 


645 


1,1481 


34,259 


28,507 


445 


1,0977 


23,474 


17,722 


650 


1,1494 


34,538 


28,786 


450 


1,0980 


23,731 


17,979 


655 


1,1507 


34,816 


29,064 


455 


1,1001 


23,987 


18,235 


660 


1,1521 


35,115 


29,363 


460 


1,1013 


24,244 


18,492 


665 


1,1534 


35,394 


29,642 


465 


1,1025 


24,501 


18,749 


670 


1,1547 


35,672 


29,920 


470 


1,1038 


24,779 


1{3,027 


675 


1,1561 


35,971 


30,219 


475 


1,1050 


25,036 


19,284 


680 


1,1574 


36,249 


30,498 


480 


1,1062 


25,293 


19,541 


685 


1,1587 


36,528 


30,776 


485 


1,1074 


25,549 


19,797 


690 


1,1601 


36,827 


31,075 


490 


1,1086 


25,806 


20,054 
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Untcrht(I}uugSmetf)c>beu. 



Söcl bcr SScmijjuuö bcr ^artoffelmagen (9{ctmnnn, ^arom, ö. b. .§eibe) 
fhib fütncitbc fünfte 511 ßcniiiteit: 

1. S)tc Stavtoffeht muffen forgfältig gereinigt, unter SBaffer nbgeßttrftet uub 
fübanu o1Jcrf(t1c{)ttd) nBgetrocfnet fein, am beftcn burdj 9l6rciben mit einem 3;ud)e, 
fünft burcl) ^ilbtrodncu a\i ber Suft (a6er nicfjt 311 lange, ba bie SlMrtoffetn im 
3inuncr auStrocInen). SO?an !nnn bic ft^'artoffein aud) feucr)t nbmägen, nui^ nßer 
bnun cntiücbcr ftatt 5000 g 5050 g abwägen, aber gu bem in ber Sofet ermittelten 
@tärlfcgcr)nlt 0,2 "/^ IjinäUäflIjCcn. 

(iinc fcr)r praftifclje fleine ,^anbn3äfct)e {%b'b. 22) für bie ^artoffelproben ift 
looii 3acI)arln§s©totp fouftrniert. ©ie ift otjne weiteres auS ber ^bbilbung 
bcrftänblid). 




Wß. 22. Äat(toffcI»ßanbi»Kfdje tton >J«^«l«3. 



2. (SS ift gwor nictjt obfolut notmenbig, bofj baS SBaffer, in n3eld)em bie 
S^ortoffcln gemogen werben, reineS beftitlierlcS (^onbenSwaffer, weldjcS tu jebcr 
©tcir!efnbri! leld)t su befdjaffen ift) fei ober fßegenmnffer, wo^t aber wünfd)en§» 
wert, weit fid) mit ber 3elt !o()Ienfnurer ^att auf bem ©raljtgemebe beS im 
SSäaffcr bcfinbüdjen ^orbeg nlebcrfd)Iägt, 9ZennenSwerte Unrld)tlgfeltcn in ber 
SScflimmnng qM, abgefetjen bon obigem tlbelftanbe, ber ®ebroud) öon nidjt gu 
()nxtcm SÖrunnenmaffer nld)t. 

3. S)cr S?orb muJ3 bor bem SÖftgen ber ^^artoffeln unter SBaffer unb nad) 
bemfclben gleid) tief in SBoffer eintaud)en, ba fonft blc am Slpparot beftnblid)en 
«Letten batb über, balb unter SBaffer fiiib. Slm elnfac^ften fteKt man biefeS t;er, 
inbem man baS SBoffergefä^ jum Überlaufen füttt, bann bie Kartoffeln in bem 
oberen ^^orbc wägt unb nun, unbelümmert um bie überftiejjenben SBaffermengen, 
in bcn unteren SSorb bringt, ßu ^nfong jeber neuen Söefitmmung mufs bann 
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natürlich bn§ 5B3nffergefftfj lotebei: neu gebullt raerbeu. 9?einlicf|er tft e§ übrigens, 
hQ§ SBaffergefftlJ mit einem ?ru§fIuJ3ror)r 511 berjet)en. 5»lnn füllt ba§[eI6e bor 
ber Söeftimmung fotueit, bn& SBoffer au§ bem 9lö^rc^en auäflieüt; burc^ ba§ 
einbringen ber S^artoffeln in ben unteren JiSorb fliegt niSbann ber Überfd^u^ 
be§ SBSnfferS ab. Geringe Dberftäc£)enunterjc£)iebe Bringen übrigens bei bem 
relatit) Keinen Sßolumen ber Letten feinen großen ge()ter. 

4 ®ng genaue einftetlett mittelft äerjc^nittener SSartoffeln ift äuläjfig. (Sinb 
trocEenfnute SSartoffeln in ber gur jpegiftfcfien (SerutdjtSbeflimmung beftimmten 
^Kärobe, fo nuijj man bic üon ber ^rocJenfäuIe befattenen Steile ber betreffenben 
S^artoffeln nuSfdieiben. SSartoffeln mit inneren Polytraumen, bie obenauf fdjmimmen, 
finb bur(i)änjd)neiben. 

5. SÖei najsfaulen, !ran!en ober berborbenen, unreifen, öerfc^rumpften, ftarf 
ge!etmten ober jonftraie unnormaten Kartoffeln gibt bie fpe^ififcle ®en3i(f|t§= 
Beftimmung gang fatjc^e Satjten; bie Safel ift nur für gefunbe SJartoffeln gu« 
treffenb, ba gu ii)rer fSeftflettung nur fotc^e gebtent Ijaben. S)ie S'artoffetmage 
geigt in fotcJ)en f5äaen meiflenS biet gu niebrigen ©tftr!eme§tge§oIt nn. 

6. J?artoffeln, meiere obenauf fct)mimmen, finb nici^t burd) ÜberbecEen mit 
fpegififc^ fd^mcreren X^artoffeln niebergu^alten, fonbern burctjjufdineiben ober bon 
ber Unterfud)ung auSgufd)lie^en. ®ie ben Si'ortoffeln anjiftngenben üuftblafen 
entfernt man burd) IjefligeS Stuf« unb Slbbeioegen be§ S?orbe§ unter SBoffer ober 
§erau§l)eben unb SEäiebereinfenfen in ba§ SBaffer; nad) ber SBägung tt)teberE)ott 
mau btefeS unb fie^t gu, ob baS ©erotc^t !onftant bleibt. SDieiftenS nimmt e§ 
bau ad) nod) etraaS gu. 

7. ®{e SCemperatur be§ SBafferS muB ßimmertemperatur 17,5" C. fein. 

8. S)le ?ßroBenat)me für bie §lugfü^rung be§ fpegififdien ®emid)te§ mu^ 
eine forgfättige fein, benn eg lommen graifd^en ben berfc^iebenen Sfartoffeln, aud) 
tbenu fie bon ber gteldien ©orte waren unb auf bem gleichen 58oben geerntet 
würben, fet}r gro^e SScrfd)iebent)eiten bor. 

9. §art gefrorene SJartoffetn mu^ man in lauwarmem SBaffer ouftauen 
unter mefjrfadjer Erneuerung be§ SBafferS gur Entfernung ber an ben Kartoffeln 
anljnftenben 58obenteUe. SJüan taut om beften ettba§ me^r al§ 5 kg in SBaffer 
auf, tbägt 5 kg ber abgetropften Kartoffeln ab unb beftimmt baS ©ewic^t unter 
SBaffer. ©a nact) ©aare gefrorene Kartoffeln mit ber 9{elmannf(|en SGSage 
aud) in oufgetautem S^ftanbe einen um l^/^ gu l^o^en ©tär!emet)lge|a(t angeben, 
fo mufj man bon bem erhaltenen ©tär!etbert 1% aB Unterfu(i^ung8fe()ter ab« 
gief)en. 

Beftimmung öes Sd^mu^gel^altes 6er Kartoffeln. 

3vir Söeftlmmung ber ausbeute ift bie SBeftimmung ber ©d)mu^progente 
ber Kartoffeln burdjouS notwenbtg. 

S)ie Seftimmung ber ©djmuj^progente gefd)ie()t in ber SBeife, ba^ eine ge* 
tbogene 9?tenge Kartoffeln burd) S3Safd)en unb Söürften bon ben anf)aftenben 
SSobenteilen befreit unb bann an ber Suft getrodnet unb wieber gewogen Wirb. 

Se größer bie ?Probe, um fo genauer ift bo§ 9iefu(tat. 



G Untcrf udjimgSnicttjoben- 

SBctfptef: 50 kg SPnrtoffcIn tuiegen nadCj bem SCBafcfjcn iinb SErodPncii 47,5 kg. 
©er ©djmut^getjQlt ber ^nrtoffetn fft 50-47,5 = 2,5 kg ober 5%. 

Sc nnd) ber 5trt be§ SöobenS, ber Söittcrung gur ßeit ber C£rnte u[iu. tann 
bcr ©d)niii^gef;nlt ber Kartoffeln 2, 4, 5, 10, 15, 20 mib mcfjr ^ro-jciitc 6c= 
tragen. 

SKan !ann trocEene Dom fnnbigen Söoben ftommenbe ü^artoffcln nucfj in ber 
SBeife anf ungef^O^e ©djinu^projente unterfudjen, tnbem nmn bie ft^nrtoffcln einer 
geinogencn Snbung Ü6er eine gege, ©c^nrre ober ©taßtrommel getjen läßt unb 
bie burcljgefflüenen iöobenteile ttiägt. 

Die Prüfung öer St&vhmiläi auf Konsentration. 

Snx ^eröeifiUjrung eine§ möglic[)ft gfeicfjmfißigen 93etriel6c§ nnb jur SSer« 
metbung üon Ütcrlnftung ber ßentrifugen nnb ©ie6e ufm. ift bie niögücljfl gleictj* 
mäfsige .^erfteUung einer ©tfirfemilcf) bon ßefttmniter ^ongentrotion fe^r not* 
loenbig. (Sine nid^t ju biinne ©tnrJemilct) (6-— 8" B€.) flutet ßeffcr, nl§ eine gu 
bicfe Tlxld), Ijei ber bie ©tfirEe Ie{d)t grau niirb. SSeim SBajdjen ber ©tflrfe im 
DuirllJottld) toülß man meift eine Konzentration oon ca. 18 Bd S)aS ßentri« 
fugiercn ber ©tärfe gefd)ietjt oni 6e[ten Bei einer Konäeniration bon 22—24" Bd. 
§ör;ere Konäentrationen iiberlaften fefir Ieid)t bie Qentrifuge, geringere Kons= 
gentrationen öerfangfanien bie Arbeit unb oerringern bie Seiftnng. 

®le 9Iu§fü^rung ber ?|3rüfnng einer ©tärfenüld) auf kongcntration ficijc 
ßei 53enumd5©plnbel @. 14. 

Die Prüfung bei* Stdrfe aitf ;Jari>e, ©lans ^"^^ Stippen. 

{£ine 5ßroBe ber ©titrfe roirb auf ?|3ap{er (om ßeften BlaneS ^ßapicr) anS» 
gebreitet unb gtatigeftrid)en. 

(£ine ?|Srimas©tätEe Ijat eine rein H)ei|e garfie nnb guten ©lan^ (ßüfter), 
mib entijftit nur ©puren bon ©tippen. 

S)te Slnjotj! ber ©tippen tuirb nad) ©aare in ber SCÖeife feftgeftellt, ba|} 
auf bie glattgeftrid)ene ?)Sro6c eine ©laSptatte bon ßeftimmter ©röße (5. 58. ein 
DBieÜtrftgcr) gelegt mirb unb bie barunter ftdjtBaren ©tippen gcäätjlt ibcrben. 
S)ie $|SroBe mu^ mel^rere WlaU in biefer SBeife unterfudjt werben, inbem bie 
©törfe iebcSmat burd) gemif d)t unb bie ©tippen bon neuem gejäfjtt luerbcn. ®ie 
iebcSmai gefunbene 3at)I ii'i^'i' ci"f i'ie SÖ'Jenge in einem iDuabratbejimeter um* 
gerechnet unb ba@ SUiittel auS ben erl^altenen S^^J^c" oeäogen. 

©aare fanb 3. So. auf einer gfftdje bon 76 : 26,5 « 2014 qram 

86 
12 + 22 + 17 + 17 + 18 =-^ = 17 ©tippen, auf 1 qdcm olfo 5 . 17 =' 

85 ©tippen. 

^adii ©aare (;atte ©nperiors©tär!e 1.5—28 ©tippen auf 1 qdcm, 5ßrlma= 
ftär!e 145—418 ©tippen unb ©tör!e, toeldie raegeu ©tippenreicl^tum nic^t me^r 
als ^ßrimaraarc Beurteilt lüurbe, 700—800 ©tippen. 
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Die Beftimmung 6es tDaffcfgeljaltcs 6er Stäxh, 

a) mn^ bent f^esiftfifjen (Btwiäii bei- etätfe ttaäj ^aavc. (äbh. 4.) 

©te Wlet^ott grünbct ftc£) baraiif, bo^ nad) 5at)Irc{djen aSerfii(f)en Slartoffel* 

ftärfe öerj(J)tebener ^erfunft auf ci&[olute JSrocfenfubftanä Bejogen ftet§ baSfctße 

fpeäiftfd)e ©erntest üon tunb 1,65 ^eigt, b. Ij. ha% 1 ccm @tär!e = 1,65 g wiegt, 

(£ntf)citt nun eine ©tärlEeprofie 207o SBaffei^f fo I}(>^ "ic" i« 100 g berfetfien 80 g 

SO 100 
ab\oM trocEene @tär!e, biefe l^oben einen 9?numinl)oIt bon — r^^— == 48,5 ccm; 

Bringt man biefeI6en al\o in einen 250 ccm foffenbcn S?oIßen iinb fitÜt mit 
aöafjer 6i§ sur SKorlfe auf, fo finb in bem Kolben 250 — 48,5 = 201,5 ccm 
ober g SBaffer alfo mit ber @tär!e 201,5 + 80 = 281,5 g. 

^eredjnet man in biejer SBeife für jeben beliebigen 2Baffergel)riIt einer 
SJartoffelftftrfe bfl§ (Setoid^t, ireldjeS man erljftlt, tnenn mnn 100 g ber @tär!e 
mit Söoffer auf ba§ SSoIumen bon 250 ccm bringt, fo ergibt fidj bie umfte()enbe 

8ln§fltf)rifng. ^n einer- tarierten ?)3oräeIIon}d)aIe toerben gen'ou 100 g 
ber äu unterfud^enben ©tiärfe abgezogen unb foDiel SSaffer (am beften beftiHierteS 
ober S'onbenfattonSttiaffer) bon 14° R. gugegeben, ba^ fid) bie ©tärEe gu einer 
letd^tflüffigen SJ?itd) aufrü|ren föjjt. (Söei ^^artoffelftärlEe empfteljU e§ fid), bie 
SDHfci 5—10 SJKtnuten unter öfterem Üiüljren ftel^en ju laffen, bomit alle Ä'Utmpc^en 
aerfallen.) ®ie 9KiId) njirb — am (SlaSftabe entlong loufenb — burd) einen 
5£ri(^ter in einen ©laSfolben üon 250 ccm ^sn'^alt gegoffen unb bie (Sd)ale mit 
SBaffer öon 14° R. nac^gefpült unb aEc§ ol^ne SSerluft in beu Kolben gebrndjt. 
S)onn lüirb SSaffer öon 14 o R. nodigefüHt bi§ gu ber am ft^olbenljntfe an* 
.gebrad)ten SJiariEe, fo jtoar, ba^ ber unterfte fßunft be§ ben D^anb bergUifftg!» 
feit bübenben ^albfreifeS genau mit ber 9Kor!e gufammenfftKt. S)er SPolben Wirb 
bann mit ^nl^ntt gewogen unb bon bem er^oltenen ®ett)id)t taB ein für aöe* 
mot feftgefteUte ®emid)t be§ gang trodenen ft^oIbenS abgegogen. S5ie erl^aftene 
3otjI geflottet bann, au§ ber no(|fte|enben S^obeHe bireft ben SBafferge^nlt ber 
©tärfe obgutefen. 

Sie 3Ket^obe gibt auf Ijolbe ^rogente ricl^tige 9iefultate. (genauer Wirb 
fte noc^, wenn mon hzix Kolben nad§ bem ungefähren SlupIIen V2 ©tunbe in 
ein größeres ®efä^ mit SSnffer oon 14° R. fe^t unb erft no(| SSerlouf biefer 
ßeit genau ouf bie fßlaxU mit SBaffer, wie ongegeben, auffüllt. 

©ie gilt nur für @tftr!e auS jeartoffeln. (®er bo^u erforberlid)e Slpparat 
Wirb burd) bie ®la§bläferei be§ SSereinS ber ©pirltuSfabrüanten geliefert.) 

(©ie^e Stobette ©. 62.) 



62 



llnterfuct)ung§met§oben. 



©efunbeneä 


gSaffevs 


©efunbeneS 


9S8affcr= 


©efiinbencS 


SBaffcr» 


©ewidit 


geaalt 


©etoic^t 


ge[)alt 


©eiuiclit 


gerjoft 




ber StSrfe 




ber ©tärle 




bcr ©tarfc 


S 


7o 


g 


10 


g 




289,40 





281,10 


21 


273,25 


41 


289,00 


1 


280,75 


22 


272.85 


42 


288,60 


2 


280,85 


23 


272,45 


43 


288,20 


3 


279,95 


24 


272,05 


44 


287,80 


4 


279,55 


25 


271,65 


45 


287,40 





279,15 


26 


271,25 


46 


287,05 


6 


278,75 


27 


270,90 


47 


286,65 


7 


278,35 


28 


270,50 


48 


286,25 


8 


277,95 


29 


270,10 


49 


285,85 


9 


277,60 


30 


269,70 


50 


285,45 


10 


277,20 


31 


• 269,30 


51 


285,05 


11 


276,80 


32 


268,90 


52 


284,65 


12 


276,40 


33 


' 268,50 


53 


284,25 


13 


276,00 


34 


268,10 


54 


283,90 


14 


275,60 


35 


267,75 


55 


283,50 


15 


275,20 


36 


267,35 


56 


283,10 


16 


274,80 


37 


266,95 


57 


282,70 


17 


274,40 


38 


266,55 


58 


282,30 


18 


274,05 


39 


266,15 


59 


281,90 


19 


273,65 


40 


265,75 


60 


281,50 


20 











b) ^uvä) ^efHUaüon na(^ ^» ^» ^offinann. S)ie Sffißlibung beS 
SlppnrateS uiib bie a3ejd£)ret6utig ber aJZet^obe [tel^e @. H, 

c) 9iCu3 bem huvä) <St&ttt ]6eetnfCtt^ten f^e$tftfil)en @c$titdf)t Hirn 
mto^ot naif) <^äit\bUt. 5Die SRettjobe grünbet fid) barouf, bafe 1 Seil ©tfirfe 
öon 11,40/0 SBaffer unb 2 Seile mh^oi boii 0,8339 ]])^. ©efti. fic£) Beim g[«ijd)en 
iiibifferent üer^olten, ttiQfferretd^ere (gtftr!e atzt an ben Sllfotjol SBoffer nbßißt, 
unb trochtere bem Sllfolöot SBaffer entjieljt. 

S)ie StuSfü^rung ge[c^tel;t in ber SBeife, ba^ 41,7 g (Starte nbgeraogeu 
unb in einem gut berfdtilicparen ©Infe mit 100 ccm 9lI!oIjo( bon 90 Tr. = 
83,39 g aBfolutem Slfto^ol gefdjüttelt, nndE) einflünbigem ©teljen unb nieljr* 
mnltgcm ©djütteln bur(^ ein trodeneS gilter filtriert werben, unb ber 2lIfo()ü(»« 
gc£)Qlt be§ §iltrate§ mit einem SUoIumsSlüo^olometer Beflimmt mirb. SDie 9Ku§=s 
fü^rung foll 6ei einer SCemperotur oon 15,55° C. gejdie^en. 

©er aSnffergefjalt Jt)irb nu§ folgenber StoßeHe a6gele[en: 
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©d)el6ler§ Siobelte gur (Srmitttuug be§ 2ßafferget)attei§ ber @tftr!e 

au§ bem fpejifijdien ©etüidjt. welc£)e§ ?jn!ot)oI tiom Ipej. ©eiu. 0,8339' 

geigt, nacibem 2 ©etu.siSIe. beSjelben mit 1 ©eiü.=3;l. ©tftrfemetjl 

in Sßerüljrung gewejen jinb. 
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Die Prüfung 6er feudEjten Stcirfe auf Hetnljeit 

^v\ma feud^te ©tär!e mu^ tiad) ben 9?ovmen für ben §ottb?I mit feud^ter 
©tdr!e reingeluafiien fein. (£{ne imgenügenb gemnjctienc ©tär!e int cui gmueä 
bis Sräunlii^eg 9tu§iel)en, lrelc[)eg burd) einen mefjr ober iDeniger großen ®e^a(t 
i)on grud^ttraffer bebtngt roirb. 

S)ie 5|Srtifimg ber @tär!e gefc^ie^t in ber SBeije, ba^ man ein Seil @tär!e 
mit 3 Seilen SßJaffer im ®Ifl§ül;Iinber gut jc^üttelt unb fie bann abfifeen Ifißt.. 
Söei teingenjafdCjener @tfir!e bleibt baS über ber ©tftr!e befinbttd)e SBaffer meift 
rein unb !(ar, bei fc£|Iec^tgetDofd)ener ©tär!e wirb ba§ SSoffer met)r ober ireniger 
jdjmu^ig unb erhält jufpenbierte «Stoffe (©itoei^, gloden). 

Sfind) SCrt^ur Sßetier fd)üttelt man bie ©tfirfe mit bem boppelten SSotumen 
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Slmmontnfffüjfigfett (2 g SlmmontoE auf 100 g SBnffer). 95ei ©egenlDört bort 
biet griidjtroaffer njtrb bie g-Iüffigfeit ffnrf Broun gefärbt. 

Die Prüfung 6er Sc^Iarrtmftcirfe auf tec^ntfdE? getotnnt>arc Stcirfe. 

S)ur(jö ©ieBen unb ©c^Iämmen !nnn man nu§ einer fct}Ied£)t gearbeiteten 
(Sc|Inmmftär!e raeljr ober löcuiger gute ©iftrfe gewinnen. 

S)te Sßeflimmung ber gerotnnOaren @tflr!e njirb nad) ©anre töic folgt 
ouSgefüljrt: 

a) 100 g @e^Iammftär!e werben burj^ ein grobeg ^aorfieb ouSgetoafdjen, 
ba§ burd) ba§ (Sieb gegangene SBoffer mit ber @tär!e loirb burd) ein mit ©eibeus: 
gage 9?r. 15 befpannteS ©ieb nac^geß)afc§en unb in einen großen 3l3li»^ei^ 9C* 
Qoffen. ^ter fe^t bie ©tär!e fid) ob, ha§ borüberfter^enbe SBoffer tuirb obgeljebcrt, 
ber ^ücfftonb mit reinem, fd^wodj fd)tt)efelfäurel;altigem SBoffer oufgerüf;rt unb 
eine ©tunbe ber 9?ur;e überloffen. Sorouf roirb bo§ über bec abgefegten ©tärfe 
Beftnblidie SQSaffer nbge^ebert unb bie nocl) ntd)t geniigenb reine ©tftr!e in einem 
{■(etnercn Qißniieic mit reinem SSaffer geiDafd)en. 9'lod) bem SIbtjebern ber 
tJIüffigfeit ivirb bie ©tärfe auf einem gilter gefammelt, bo§ ^opier obgejogen, 
fd)iruc^ groifc^en giWi^terpapier abgebrüdt unb olä feud)te @tflr!e (50% SCBoffer) 
gettjogen. 

©eben 100 g ©c|Iommflär!e 82 g feudyte ©tärlEe, fo entt)iell bie ©djfomm* 
ftfir!e 82 7(, tec^nifdj geroinnbore ©törfe. 

b) 250 g ©d)Iflmmftär!e Werben burd) ein ;^aorfieb abgefiebt (grobe 5)Sti(pe 
bleibt gurüd), Ue glüffigfeit burd^ ein geinfieb (©eibengoäe ^x. 15) gegoffen unb 
nadigefpftit (feine gafer unb gröberer ©onb bleiben gurüd). 5Die ©tärfemilc^ 
tt)irb in einem toeiten, fd)räg gefteHten ®tfl§ät)Itnber mittelft eineS an ber Dber* 
ffäd^e eingeführten ®IogroI;re§ burd) Srudluft ftorf in Söemegung gefegt. S)te 
©tär!e fe^t fid) im S33tn!el be§ 3^Iinberboben§ ah. 9b d) einiger ßeit mirb bfe 
glüffigfeit abgegoffen, bie @tär!e gefommelt, ba§ Slbgegoffenc luieber mit öuft 
fiemegt unb biefeS unb bn§ Slbgiefeen fofonge fortgelegt, Bi§ fid) feine ©tärlEe 
mel^r obfe^t (ober nur ©puren), bnnn Wirb bie glüffigfeit mit Syjatronlouge üer* 
je|t unb ebenfo Perfo^ren. SlHe abgefegte ©tcirfe wirb Pereinigt oiif ein giftcr 
gegeBen unb offen über fSlazljt aufgefteHt. Slm näd)flen Xage wirb bog gilter 
abgefogen unb bie ©törJc al§ feudjte ©tär!e gewogen. 

©eben 250 g ©dilammftärfe 205 g feud^te ©tärfe, fo entfjiett bie @c|Iamm* 

ftärfe: — ~ — = 82% ted^nifc^ gewinnbare ©tärfe. 

Die Beftimmung öer austDafc^baren Stclrfe in 6er püIpe. 

®iefe Söeftimmung ift für eine Jßetrieb§!ontroIIe öon größter Sa3id)tig!eit, 
ba l^ierburd) nid^t nur bie Söetrieb§fül)rung, fonbern aud) bie ßetftungiSfä^igfeit 
ber Slu§wofd)apporflte fontrolltert Werben lonn. 

®ie SluSfül^rung ber Söeftimmung fie^e Bei SCpparat gur SQeflimmung ber 
nu§wafd|6oren ©törfe auf ©. 15. 
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9?ad) @nare fott bei guter Slrbeit in ber ^iUpe nu§ 100 3ti^. ^''"^i^toffel" 
nld|t me()r al§ 0,3 3^^. nu§inafd)6are, feuct)te ©tftrfe bei grojien Sßetrieben ge* 
fimben werben, bei fteinen SSetriebeu iiicf)t niclir al§ 0,5 gtr. 93ei ber 93e= 
rec()mmg iamx man entmcber 1. bntoon au§gcl)en, bn^ 100 ßtr. .Kartoffeln burdj* 
|c£)ntttüd) ca. 75 3tr, frifc^e ^ülpe (mit 6% Srorfenfubftnn^) liefern, ober 
2. man beftimmt, luie auf ©. 16 angegeben, ben Sroct'cnfubftanägcljalt ber ^^ülpe 
unb fctiä^t nad) bem iHufseren Slnblid* bie geinljeit ber 5ßiUpe. Scjjtere ©djftljnng 
irirb in ber SSeife au§gefüt)rt, bo|} man in einem ©Ia§äl)tinber ^ülpe mit SBaffer 
übergießt unb umfd)ttttelt. Sic (Öröjse bet ©djraarten, ©tücfen uflü. in ber 
?jSüIpe fann man auf biefe SSetjc beffer beurteilen unb ic nad) iljrer geintjeit 
auf feine, mittelfeine ober grobgertebene 5|Jülpe fdiließen. 

Syjad) @aare§ Unterjud)ungen gaben im ®urd)id)nitt 100 ßtr. ft^'ortoffeln : 
feingerieben 3,5 ßtr. mofferfreie böüig ou§gemafd)ene Jßülpe 
mittclfein 4,5 „ „ „ „ „ 

grob gerieben 5,5 „ „ „ „ „ 

58ered)nung 1. 1 kg frifd)e ?ßülpe gab 10 g au§lDafd)bare feud)tc (StcirEe 

1 3tr. = 50 , = 500 „ 

100 8tr. SSartoffeln = 75 gtr. „ „ - 37 500 „ = 37,5 kg = 0,75 3tr. „ 

§8ered|nung 2. 50 g frifc^e $|3ülpe gaben inciner ^orjellanfdjofe bei 105" ge* 
trodnet 10,1 g Srodenfubflnna = 20,27«. 
1 kg frifdje ^ülpe gaben 21,8 g au§tr)afd)barc, feudjte ©tär!e 
(mit 500/0 SBoffer) = 10,9 g raafferfreie = l,lo/o. 
S)ie sßülpe enthält alfo 20,2—1,1 = 19,1 o/o ööKig onSgeluafc^ene ^ßülpe* 
SErodenfubflanä. 

^ad) ber änderen (gdiä^ung mar bie ^ßülpe mittelfein gerieben. 
19,1 kg ou§getDa|d)ene ^iUpe == 2,2 kg au§tDofd)bore feudjte ©tftrEe 
alfo 4,5 „ „ „ == 0,52 „ „ „ „ 

SluS 100 3tr. Kartoffeln lönnen burd) PoUftänbigeg Slugtüofdjen 0,52 3tr, 
feud)te ©tärlEe mel^r getüonnen merben. 



B. (Eßßmifti^ß Httlßpj^ujfjungcn. 

Die Beftinimung 6ci* ^rocJenfubftans 6er Kartoffeln. 

S)iefe aSeftimmung wirb in ber SBeife auiSgeftttjrt, ba^ ein iDuantum reiner 

S?artoffeIn bon ca. 1 kg genou obgemogen, in feine ©djeiben gefcl)nitten unb bei 

einer Stemperatur bon 60—80" C. getrocEnet iDixb. ©ie getrocfnete Stoffe bleibt 

metjrere ©tnnben (über SRad)t j. 58.) an ber Suft fielen, Damit fie fid) mit t)\.)QXO* 

!optfd}er geud^tigEeit fättigt, unb wirb bann getoogen. ©eben g. f&. 1000 g 

279 2 
Ä^artoffeln 279,2 g SftücEftanb, fo tft bie öufttrocfenfubflang -j~~- = 27,92 o/,,. 

S)ie iJufttrotfenfubftanä roirb bann mittelft einer §anbmüt)Ie fd)nell fein gematjten 
unb im berfd^Ioffenen ®effi^ aufbemal^rt. Sq.. 10 g babon werben in einem 

$avoU), ©tSvTefaBtttatlon. I. 5 
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aSägegläSc^en (2166. 8) abgetoogen unb in einem 3;roc!enfd)rnn! (?l&6. 6) 4 ©hmben 
bei 105« C. getrocfnet, bann im (gjiüator (3166. 7) a6ge!ül)tt unb wieber ge* 
njogen. Sie erflen 6eiben SSägungen 1(1000 g unb 279,2 g) tuerben auf ber 
SSariermage (9166. 2), bie onberen SBögungen ouf ber djemifdjeu SBogc (9166. 3) 
auggefüt)rt. 

®o6en g. S8. 9,607 g lufttrocfene ©ubftang 8,777 g aöfolute 3;rorfenfu6:= 

8'777 100 
ftouä, jo finb in ber lufttrocEenen ©u6ftonä -— g^gQ^ — = 91,36 'Vo mnfferfreie 

27,92.91,36 ,,--.,„, 
(Su6ftanä entf)oIten, unb bie Ä^artoffeln enthalten bann jqq ==^5,öl /» 

a6joIute 3;rotfenfu6[tanä unb 100 — 25,51 = 74,49 »/„ Sßaffer. 

Die Befttmmung 6es gucfergel)altcs öer Kartoffeln. 

Sie a^artoffeln entgolten tucc^felnbe ajJengen öon ^raußen-juchr unb Sbfjr* 
gucfer. ©iefer ©e^alt an ßucfer mu^ 6ei ber c^emifd[)en SSeftimmung ber (Stär'fe 
in ben Kartoffeln 6erüdfic6tigt, b. I). öon ber gefunbenen ©tärfemeiige in 9l65ug 
ge6rac£)t njerben. S5ie SSeftimmung öon Buder wirb meift unter Stnwenbung 
öon geljlingfc^er Ä^upferlöfung borgenommen. 5Da aber 9ioI)räurfcr erft mittclft 
©al^fäure inöertiert lüerben mü|te, unb tiieröei noc!^ nnbere (Stoffe (5. 33. ^e!tin:* 
förper). lüelcJje in ber ft'artoffel entt)alten finb, Tupfer rebu^ierenbe ©toffe bilben, 
fo ift biefe SOiettjobe ^ier wenig geeignet, ©oare Ijat batjer folgenben 2öeg 
eingefdjtagen: 

1000 g ^arloffetn werben auf einem gewö:^nlic£)en ^iicljenreibeifen gerieöcn, 
bie SKRaffe in ein ^refetud) gefüüt unb auf einer gewöfinlic^en .^anbpreffe ab* 
gepreßt. ®er abgelaufene ©aft wirb priert. SSon bem gittrat werben 200 g 
mit 1 ccm gfJormalfc^wefelfäure (= 0,04 g SO3) berfe^t, einmal aufgeEod)t (um 
bie SöaÜerien §u löten), gemtjlt unb mit 2 g 9iein()efe ober «ßrel^efe 6ei gimmer* 
temperatur ber ®ärung ii6erlaffen. 9^ad) 93eenbigung berfeI6en (17-~18 ©tunbcn) 
werben üon bem gejamten Snljolt be§ ®är!oI6en§ etwa 100 g abbeftiHicrt, auf 
100 g aufgefüttt unb barin pt)!nometrifd) ober mit einer 9tIfo^olfpinbeI ber 
«Müotiol beftimmt. ®o6en j. S3. 200 g S?artoffelfaft 100 g ©eftiUat tiüu bem 
fpeäifijdien ©ewic^t 0,99463 6ei IS» C, fo ent£)alten bie 100 g = 2,94 gSüfoloI 
(nad) Ä\ SSinbifd), 'HaUUt pr Ermittlung beSSÜfotjoIgeljalteS öon MotjotSßoffer* 
mifdjungen. Söerlin, S- ©pringer, 1893) ober 100 g ©oft lieferten 1,47 g 9IÜ0* 
Ijol. Xfjeoretifd) geben 100g Sejttofe = 48,67 gmtolpl (nadj ^oblbaur), eg 
entfpr{d)t olfo 1 g 9ll!ol)ol = 2,055 g ©ejtrofe, alfo 1,47 g mifoljol = 3,02 g 
iSe^trofe in 100 g ©aft. gur geftftellung beS ^uderge^alteS (al§ ©ejtrofe be* 
rechnet) ber SSartoffetn mu^ nod) ber ®el)alt beg ©afteS an Krocfenfubflang unb 
ber Srodenfubftauägeljalt ber Kartoffeln (fietje oben; begannt fein. 

S)ie Söeftimmung ber Strodenfubftonä be§ S?artoffetfafteS ift 
fotgenbe: ©twa 10 g ©oft wfigt man im SSSägeglöiSc^en ab unb trocfnet bei 
105° C, big äur (Sewic^t§!onftan5. ©oben 10,1105 g ©aft = 0,5925 g SKüdfionb, 
fo enthält ber ©aft 5,867o.S;rodenfu6ftanä ober 94,14 g SBaffer. 
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8u blejeii geijören 3,02 g ßuder (Sejtrofe). entljteüen 100 g Kartoffeln 

25,51 g SrodEenfiibflanä ober 74,49 g Sffiaffer, fo entfprectjen biefeit im ©oft 
74 49 3 02 

-^-ÜTT^ ^ ^ ^'^^ ^ '^"'*"' ^' ^' ^^^ ^ortoffeln entfjnlteii 2,39 7o Bucfer 

(S)ejtvofe). 

Die Bcfttmmung öes ^afergef^altes öer l:{artoffeIn, 

S3et ber S3ererf)nung be§ nuitninßlid)«! 9Ser(ufte§ an ©tärfe in ber ^ülpe 
if± e§ tnünid)en§K)ert, hm gnfergeljalt ber Kartoffeln gu kennen. ®ie)e Söe» 
ftimmung irirb nad) ©nnre lüie folgt auSgefüIjrt: 

3 g ber feingemnl)(enen, Iiifttrocfenen Kortoffeln toerbcn mit 50 ccm SSnffer 
imb 5 ccm ÜUinljnugäug (200 g 3)kIäJd}rot mit 1 1 Sßnffer cn. 1 ©timbe unter 
Umfd)ülteln 6el)anbett unb blanf filtriert) bei 70" C. berffüffigt, im 5Dnmpftopf 
(SIbb. 22) nuf 3,5 9ltmofp§ären gebrQd)t unb 15 SJiinuten babei geljalten, nod) 
l)eit5 IjerauS in ein SBafferbnb Don 60" C. gebradjt unb mit 10 ccm SÜialäauSgug 
üer§nc£ert, bi§ mifroffopifdj !eine ©tftrfe mel^r nad^rtieiSbar ifi 5Dnnn wirb auf 
gezogenem gilter filtriert, mit ^eif^em SBoffer getoofdien unb bei 105° getrocEnet 
unb gemogen. 50 ccm aKalänuSjug werben gang gleid) befjanbelt unb ber äel)nte 
SCeil ber ga^l be§ gefunbenen ütüdftonbcS Oon ber gewogenen gafermenge ab= 
gered}net. ©eben j. 33. 3 g = 0,1675 g Ütücfftonb, 50 ccm SmalgouSäug = 0,1150 g 
SRücfftanb, fo ift ber Saferge^alt 0,1675 — 0,0115 = 0,1560 g = 5,2 «/„ in luft= 
trocfener ©ubflnns, ober, ba bie Kartoffel 27,92% lufttrocEene ©ubflang l^atte, 
1,45 7o öer Kartoffeln. 

Die Bcftintmung öer StcirJe in öen Kartoffeln. 

SDte cfiemifc^e Jöeftimmung ber ©tärfe grünbet fid) auf bie ITmtuanblung ' 
ber ©tär!e in 3"^^^ ^^^"^ ^^e Ermittlung ber le^teren burdi 9?ebu!tion mit 
altnlifdiet Kupferlöfung (gufammenfe^ung fie^e unten). 5Da ou^er Qudtx nod) 
anbere ©toffe wie g. 58. ^ßentofane al§ Qudzx mitbeftimmt werben, fo ift bie 
aKetljobe nid^t böUig einiüanbfrei. SöiiS^cr ift eine beffere a}?etr)obe aber nod)' 
nid)t genügenb ausprobiert, fo bo^ man Porlauflg mit ben SÖJängeln ber SüfetI)obe 
borlieb nehmen mu^. SDie JDMngel laffen fid) nad) ßintner etmog öerringern, 
inbcm , mon bie ^ßentofone beftimmt unb bicfen SSert Pon bem ©tflrfewert ah>' 
äiel)t. S)ie UmWonblung ber ©tärfe in S^^^^'^ ^a^^" awf äiiJeifodje SSeife ges 
jd)et)cn, entWeber a) burd) $ljbroU)fe ber ©iär!e mit ©aläföure, ober b) burd) 
bie Sniimir!«ng bou ©uäljmen auf ©tftrfe. 

a) .^f)bi:oIt)fc bec ^iSxU mxi iSftI$fäitt'e unb Otebufiton naä) bent 
^üä)hxnäi^itf(i^tm t>ow ffimtie* 3 g ber lufttrodenen ©ubftanj werben im 
aKetattbed^er beg ©D£t)Ietfd)en SIpporateS (^bb. 22) mit 25 ccm Iprogentlper 
ajitldjjäure unb 30 ccm aöBaffer angerütjrt (nad^ SSilet) ift e§ beffer 50 ccm 
SBnffer mit 0,5 g ©nliäljlfäure on^uwenbcn) unb j^ugebedft im ©ojt)Ictfd)en 
SDampftopf 2,5 ©tunben auf 3,5 Stmojp^ftren erl)i^t, bann nac^ bem (Srfalten 
auf 250 ccm oufgefülTt unb Priert. 200 ccm be§ giltratS werben mit 15 ccm 



68 llnterfuc^ungämet^obeu. 

@al§jäure (jpe^ififii)e§ ©etoidjt 1,125) üerje^t unb in einem (£rlemTiet)er=Ä^t6en 
mit aufgelegtem 0,5—1 m langem ®(a§rof)r im !ocf)enben SSofferfinbe 2^5 ©timben 
erl^i^t. ®urrf) ba§ Sluffc^üe^eu im ©ampftopf unb ba§ ^oc|en mit <Sat§jfture 
wirb ntte ©tfirfe {-nad) Sintuer ober aud) ein 3;eil ber gummiartigen ©toffe) 
unb 9^ot)räucJcr inüertiert, b. t). in Slroubeuäucfer (Sejiroje) Permanbelt. ®ie 
inpertierte gtüffigfeit rairb nac^ bem @r!alten mit 9?ntronIouge foft neutralifiert, 
auf 250 ccm aufgefüllt unb in 25 ccm biefer tierbünnten glüffigteit bie ©ejtrofe 
in folgenber SBeife nad) SlUi^n fieftimmt; SUi§ einer Sßollpipette tuerben 25 ccm 
ber ©ei'trojetöfung, welche nid^t metjr al§ 1% SÖejtrofe enttjattcn barf, in eine 
mit ®riff öerfef)ene ^oräeHanfdjale innerf)aI6 1 9Jiiuute gelaffen. ^n ber ^ißars 
geHanfctiale finb !ur^ toor bem ßuflie^enlaffen ber 25 ccm ©eytrojelöfung 60 ccm 
g^eljlingfdje Söfung (fiel)e unten) unb 60 ccm SBaffer ^um ©ieben gebrad)t. 
dlad) bem ßulaffen ber ©ejtrofelöfung roirb bie glüffigfeit nod) genau 2 SÖJinuten 
im (Sieben ertjalten, bnnn buri^ ein afd^efreieS gitter filtriert, mit tjeifjcm SBaffer 
ßi§ gum aSerfcl^tüinben ber al!atifd)en StealEtion auSgeiuafdjen unb ba§ gilter mit 
S^i^olt in einem geioogenen ^lafintieget üerbrannf. S3er Stieget ioirb bann mit 
einem burd)Ioc^ten ^tatinbecEel fiebecEt, unter Einleiten ömt gereinigtem, trocfenem 
S33afferftoffga§ 10 Mnuten gegtüt)t mib 10 STiinuten im SJBafferftoffftrom er!alten 
gelaffen. ®ann beftimmt man ba§ ®en)id)t be§ rebügierten ^upfer§, inbem man 
öon bem (Sett)td)t beg Sitegeis mit 3nl)alt ba§ Seergeraidit beg S£iegel§ abüiefjt. 
gür ba§ gilter jietit man ein beftimmtcS, oon ßeit gu ^ät burd) filtrieren 
unrebugierter geljltngfd^er Söfung unter gleid)en SSertjältniffen unb iRebuftion 
be§ öom Rapier surücfge'^attenen ^upferS feftgeftettteS ®e\ütct)t (etma 2 mg) ab. 
©a eine beftimmte SKenge ©ejtrofe unter ®in^oltung beflimmter SSerbünnungen 
unb bei gtetdier 3lu§füf)rung§art eine beftimmte SUlenge ^upferojljbul au§ einer 
füllten ööfung abfdieibet, fo geftattet bie ^Kenge be§ beftimmten S?upfer§ einen 
^Rüclffc^lufj auf bie Sötenge ber öor£)anben gemefenen S)ejtrofe. ®a 90 Steile 
©tarfe 100 3:eiten SDejtrufe entfpred)en, fo gibt bie mit "/^q muttiptiäierte 3Jtenge 
gefunbencr ©ejtrofe ben ber beftimmten Sejtrofemenge entfpred)enben ©tär!ett)ert. 
aSott 9init)n tft nac^folgenbe Safel gur ©rmitttung be§ SraubcngucferS (SDeytrofe) 
au§ bem rebugietten ^iipfet ausgearbeitet, au§ metc^er bie gu ber gefunbenen 
^upfermenge gehörige Sitaubengudermenge abgelefen lüirb. 

(©iet)e Xalzüt ©. 69 u. 70.) 

SDie aIl£aIifd)eS$upferIöfung (gel)tingfd)e SJ'upferlöfung), toetd)e guerft 
bon Srommer, fpöter !)ouptfäd)Iic^ öon geljüng u. a. benu^t rourbe, ift eine 
ftar! aCfattfd^e, tiefbloue glüffigfeit, meldte burd) SSermifc^en bon S^aiU ober 
Siatronlauge mit ben mäfferigen 2luflöfungen öon ^upferfulfat unb li'aliumnatriums 
tartrat (©eignettefafä) bargeftellt töirb. S)ag in biefer glüffigfeit entr)altene 
^upferojljb crleibet burc^ bie ©inmirEung be§ SiroubenjuderS beim @rt;i^en fofort 
eine SSeränberung, inbem unlösliches, roteS ^upferojljbul auSgefc^ieben unb bie 
blaue glüffigfcit gleic^geitig teilweife ober boUftönblg entfärbt wirb.' ®ie §er= 
ftetlung ber Söfung gefd)ie^t in ber SBSeife, ba^ eine ^upferlöfung unb eine 
©eignettefatslöfung bereitet unb öon betben Söfungen gleiche SRengen (je 30 ccm) 
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mtt 60 ccm SSaffer in einer ^^or^eUnnfdiale gemifcJ)t tuerben. ©ie <(?)upfeiv mtb 
©eignetteiQlärofung muffen getrennt auf6en)al)rt merben. 3ur Söercitung bcr 
Äiipferlofung Serben c^emif^ reineg ^upferüitriol beS ^anbelg einmal au§ ber. 
bunnter ©alpeterfänre, bretmni au§ SBoffer nrnfriftaHifiert, ^mifc^en f^iltrierpopier 
trotfen gepreßt unb 12 ©tunben an ber Sitft liegen gefnffen. SSon biefem «er. 
mtnol werben 69,278 g in SSoffer gelöft nnb ju 3000 ccm aufgefüarTiIr 
perething ber ©eignettefalälöfung trerben 346 g ©eignettefal* unb 100 g sJa. 
trtum^tjbrot in SSaffer gelöft unb ^u 1000 ccm aufgefüat -^^^ S ^«^ 
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®te Söerecfjnung be§ ©tärferoerteS: 2490 g ]5?artoffeIu ge6en 783,0 g 
IxifttrocEene ©ubftnitä = 31,457,,. Saüon ge6en 5,1620 g 6ei 105" C. getrocfnet 
4,5495 g - 88,13 7o ah]olnk S^rüdEenht&ftaiiä. ^n ber ft:t[cl)en itnrtoffel finb 
. , 31,45.88,13 
bemnnc^ ^ = 27,72 "/„ Strocfenfubftaiiä eutr^nlten. 3 g lufttrortene 

©uöftanj tnaren auf 250 ccm nufgefüat, bnbon waren 200 ccm iuüerttert unb 
^n 250 ccm aufgefüllt baüon luurben 25 ccm rebu^iect (gaftor 375). ®{e ge* 
funbene ß^upfernienge im mttd bon"2 SScfümmungen 6etnig 0,3389 g ft^ipfcr 





fSAb. 23. @Q$]^(et(i S)ant))ftovf. 



3166.83. ©eudftaftOc. 



0,17855 g :5)ejtrofe 



0,17805 , 10 . |~^ . ~~- Söejtrofe - ^ = 0,17805 



375 = 66,8% (Stärfetuert in ber lufttrocfenen ©ußftnnj, in oßfoluter SCrocfens! 



fitbftan'i ntjo 



,8 . 100 



75,8 7o unb in ber frifct)eu fi^ortoffcf 



75^. 27_/72 
100" 



88,13 
= 21,0«/; ©tärlemert. 

©er ©ojtjletfdje S)ampftopf roirb burc^ Stb6. 22 borgeflcHt. 5Der öftere 
%eil B be§ 9Ipparateg toirb burdE) ein großes ©ewinbe bowpfbidjt auf ben unteren 
5Eeit A oufgefd^roubt wnb in le^terem toerben auf paffenbcn 3>^ij(i|en6öben bie 
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SOZetnaßec^er, in raelcJien fid) bte ©uBftnnä ficftiibet, nufgcflellt. ©ic aWctnnßcdicr 
tuerben ßebecft gefjalten, lüeti bte im Innern tuflrmcr Meidcnbe glüjfiofctt 6clnt 
§Ibfü[)Iert äiim 8teben fommt iinb ein SSer[prtjjen lierurfac[}en fnnu. ("»HnSficftifjc 
beriüenbe man ntd^t, ba biefe beim §ocI)bru(f im ©nmpftopf Ictct)t fprinöcn, 

SJÖenn man feinen ©ampftopf befi^t, fann man ben .^L)cl)bnidf nitd) in bcu 
Stntnerfc|en ©rucfflafdien (9lb6. 23) erjcugen. 5Diefe glnfcljcn mcrbcn in du 
^arafftnBab ober, reinlidEier, in ein öuftbab mit Söermouegulator gcftcKt. 

b) ^t)bv0(t)fe bei; ^tätU mit <^(di^äuve utth mehuftion naä) :Stc!(}ci*«' 
mann* 10 g ber feingemahlenen ©ubftanä luerben in @rl!cnmaV)crs,Sl"'ülbcn mit 
200 ccm SBaffer unb 15 ccm ©al^fnnre (©peä- ®en). 1,125) 2,5 ©tnnben im 
focl^enben SBafjerbabe intiertiert, annd^ernb mit 5)?atrontonge neutrafiftert unb nuf 
1000 ccm aufgefüllt, ^n 25 ccm be§ giÜratS mirb bie ©ejtrofe wk otjcn üeftimmt. 

Söerec^uung be§ StärfeloecteS: 10 g (ufttrocfene ©ußftan^ Unirbcu 
bire!t inbertiert, gu 1000 ccm aufgefüllt unb babon 25 ccm rebiiäicrt. (£§ 

mürben errjaüen 0,3545 g fupfer = 0,1869 g ©e^troje (^rauöctiäucfcr) == 

9 
0,1869 . 400 . jQ = 67,37« ©tärfeiuert in ber lufttrodfenen (Siibftnn^ = 

76,37o in abfotnter Srocfenfubftanä = 21,27o in ber frifdjen Ä^artoffel. 

e) ^wftafcUccfalOrcit tfon Wla^äet* 3 g ber lufttrocfencit <Su6fian,5 
toerben mit 100 ccm SBaffer Va ©tunbe gefoc^t, auf 65° C. abgefiUjtt unb mit 
10 ccm 9?ormaImoIäejtraft (100 g SKalj auf 1 1 SBaffer 2 ©tintbcn unter 
«Schütteln auggegogen unb Mar fi(triert) Perfekt, etma 2 ©tunben bei 65" C. gc* 
l^alten, bonn nodjmalS V2 ©tunbe ge!oc|t, loieber auf 65" C, nbgeHUjIt unb noclj* 
mal§ etwa Va ©tunbe mit 10 ccm SO^aläejtraft bei 65° C. gef)alten, bann aufgefodf^t, 
oBgefü^rt unb auf 250 ccm aufgefüttt. ^ierbon tuerben 200 ccm aOfiltricrt unb 
tt)ie oben mit 15 ccm ©algfäure inüertiert, neutralifiert, auf 300 ccm gebrod}t 
unb baüon 25 ccm gur ©ejtrofebeftimmung berlüenbet. 

gerner werben 50 ccm be§ a)hläau§äug€§ mit SSnffer unb 25 ccm ©al^* 
fäure auf 200 ccm berbünnt unb gleic^trie bie ^auptlöfung bet)anbcU unb enblid) 
ouf 250 ccm öerbünnt unb in 25 ccm bie ©ejtrofemenge befltmmt. 

®ie SSerec^nung be§ ©tärEemerteS. 25 ccm ber §aupt£i3fung geben 
0.2969 g «Tupfer = 0,1549 g SDejtrofe, 25 ccm ber ÜDialäauäi^ugföFiing geöcn 
0,1545 g SJupfer = 0,0789 g ©eytrofe. 50 ccm «»Jaläanä^ug geßcii bcmnad) 
0,0789 . 10 = 0,789 g ®eftrofe, alfo entfpred)en bie angenjanbt'en 20 ccm «Dlalä* 
auSjug = 0,3156 g S)ei'trofe. 

o.« onn i. t- i/..r 0,1549.12.250 ^ „ 

Sn 300 cnra ber ^aupttbfung toaren ^^ = 2,3235 g SDci'trofc, 

alfo au§ lufttrocEener ©ubftang + 9Katäau§äug = 2,3235 g S^ejtrofc 

„ a)?otäou§äug == 0,3156 „ 

au§ lufttrotfener ©ubflong = 2,0079 g SDe^trofe, 
Qlfo in 100 g lufttrocfener ©nbftanä 2,0079 • j^ • ■^- == 60,24 7o ©tfirfemcrt, 
alfo in ber frt)d)en Kartoffel 18,95 7o ©tärfensert. 
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d) ©ci'citttöutto &c§ 9ic«rfc*SmrtCftfccfrf)cn mctfaX)vm9 (nocft (&. 
Stntner, 3ett[d)r. f. aiigeiu. eOeniie 1898, ©. 726). 3 g fctnflcuiotjreitc @iilj=> 
ftonä tüerben mit 50 ccra SBaffer in !oct)enben SJÖnfferfinbe forflfftltig üerfleiflcrt, 
auf 70° C. a6gem()It, mit 20 ccm ä)?aränii§äiig üci:fc|3t unb 20 9iinntcii bei 70" C. 
bigeriert, nun 5 ccm einer Iproäentigen SSeinffturctöfimg äugc[e|jt unb V,, ©tuubc 
im ©nmpftopf auf 3 9ltm. erljijjt, nbgeüi^tt auf 70" C. unb ulic() einmal mit 
10 ccm a)?nl4au§^ug bigeriert 6t§ gum a5erfd)raiubeu ber ^Librcnftton unb bcr 
©tfirfeportifelc^en in bcr glüffigEeit, nufgefiiat auf 250 ccm unb Dom giltrntc 
200 ccm tntierttert ufw. \vk nad) 9[JiQerrfer. (®er ßufat^ mi Slßcinfflurc füll 
eöenfo tt)ie SÜJtld^fäure unb @aligl;lfäurc bie burd) ^od)brucf berurfndjte litarnmel^ 
Bilbung ber in ber .Kartoffel üorfjanbenen Bud'erarten berfjiuberu.) 

Die Beftimmung öer pcntofane. 

®ie bon StoUeuS äuerfl ongegeßene 93eflimmung ber «Peutojane Ocrufjt 
auf ber Uöerfü^rung ber «ßcntofone unb gjentojen in gurfurol burd) ©aläfäure 
unb SnÖung berfelben burd) $IJt)rorogtucin. ©ie mtrb nad) ßfntner wie folgt 
au§gefül)rt; man ftettt einen 250-350 ccm faffenben ^^olöcn in eine fteine 
(£i)enfd)oIe mit 1 ccm tiefer (3d)id)t üon 3tofefd)em ^üaU. ®cr SJoIBeu trägt 
einen boppelt burd)bor)rten ©ummiftopfen mit einer etiua 50 ccm faffenben ,"pat)n* 
Pipette, lüeldie 4 cm tief in ben .^ol6enr)aI§ rcid)t. ©urd) bie oubcre 99D()rung 
ge^t ein mit ft^gel berfet)eneg meite§ ^eftiaatiou§rol)r, taS mit einem mi)tn 
öerbunben rairb. S)iefem mirb ein Söec^erglaS mit WtaxU bei 30 ccra porgcicgt. 
3-6 g ©ubftanä merben mit 100 ccra ©alsjfiure üom fpcäifi|d)cn ®en)id)t 1,06 
(= 127o) im 3)^etaababe fo erf)i^t, bog in 10-15 9Cr?inuten 30 ccra i'tbcr:= 
bejttaieren. a)?on legt ein gtoeiteS 58ed)ergta§ bor, gibt burd) bie .&at)npipette 
30 ccra ©aläfäure in ben S^otben nod) uub befttüiert mieber 30 ccm ob ufw. 
5Die S)eftiUQte filtriert mon burd) ein HeineS gilter ^ur Entfernung ilbergegaugeuer 
gette in ein 93ec£)erg{o§ mit SKarfe big 400 ccra. man beftiKiert, big 1 Sropfen 
beg SeftiEatg auf mit 91tnirin=:@igeffig (9 : 6) getränftem sßapier !eine JTiotfflrbung 
mel)r gibt, ©onn fe^i man ben gcfammerten gtitratcn bie boppeltc S^tcnge be§ 
gu erlDQrtenben gurfurotg an Phloroglucin puriss. Merck, (für ^Drnerfrttd)te 0,3 g) 
äu, bag in einigen Si'ubiEäentimetern ©olafäure gelöft xft unb fimt mit 12 Prozent, 
©atäfflure auf 400 ccm auf. Sßan Iftfst ben fd)maräen 9f?ieberfd)tng («|3l)IorogIucib) 
big äum näd)ften Stage abftjjen, fammelt iljn auf gewogenem gilter unb luöfd)t 
mit 150 ccm SSaffer, trodnet 3 ©tunben bei 105" C. unb tpfigt. 

aSerfaffer Ijat biefe aKetl)obe bar)in ücreinfad)t, bofj bie ©aläffiurc oug bcr 
§ot)npipette ftfinbig in bem «»iaße sutropft, alg fie abbeftittiert, unb bafj bnS 
©eftittat gleicl burc| ein «eineg gilter in bag 400 ccm faffenbe Söcd)crglaS 
ftänbig abläuft. ®ie ©nbreaftion ipirb in einem ?|Sor-ieaanfc^äld)eit Quggcfiir)rt, 
tn bag man einen SCropfen beg Sieftittateg, einen SEropfen gtniün nnb cinine 
Kröpfen @t§effig gibt. 

Um gut übereinftimmenbe ißefultate ^u err)arten, mujs man burd) einen 
SSorberfuc^ bie onnä^ernbe aJtenge ber Jßentofane feftfteHen unb bann fobiel 
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©uBftans berroenben, ba^ man in ber[eI6en nid)t üßer 0,25 g «ßentofniic I;nt, 
■b. f). ä. Sß. für ^ortoffel mit 3— 4°/o ^entofnne etiua 6 g. 

3ur Sßerec^nung ber erhaltenen 3J2enge ^t)lDrogtucib auf gitrfurot teitt 
man ba§ ©emic^t be§fel6en mit einer Baljl, werd)e für 0,2—0,4 q3l)torofituctb 
ätDtfc^eti 1,82 unb 1,92 fc£)roan!t unb malttpliäiert ba§ ertjaltene fjurfurol mit 
1,84. ®ie gefunbene Qaijl ift 5|Jento)'nn. 

^rööer (^ournnl f. Sanbroirtfdjaft 1900, 48, @. 357) Ijat bie SJictljobc 
ttnd§geprüft unb bringt eine 3:afct gur btreften Übertragung üon ^Otorogtucib 
in »ßcntoian, aii^ ber folgenbe 3af;Ien entnommen finb: 

^ ^entofan ^ ^entofan 

0,100 = 0,0935 0,210 = 0,1904 

0,110 = 0,1023 0,220 = 0,1992 

0,120 = 0,1111 0,230 -= 0,2081 

0,130 = 0,1201 0,240 = 0,2168 

0,140 = 0,1288 0,250 = 0,2266 

0,150 = 0,1377 0,260 = 0,2343 

0,160 = 0,1465 0,270 == 0,2429 

0,170 = 0,1554 0,280 « 0,2517 

0,180 = 0,1642 0,290 = 0,2605 

0,190 = 0,1729 0,300 = 0,2693 
0,200 = 0,1817 

Die Beftimmung öer Stärfe in Kartoffeln öurd^ f^uflöfuitg unö 

polarifation. 

®ie[e SKet^obe beruht barauf, bie @tär!e als fogenannte lögticlje ©tfirEe 
in Söfung jju bringen, fte gu üären unb bireh ju polorifteren. 

S)ie 932et^obe ift mit öerfc^iebenen Sßariationen üon Söaubrl} (.^egerg 
3eit[c^r. 1892, ©. 78), ©=inien§fl) («ßer. b. ®, (S:()em. ®ef. 1897, 30; ©. 3415 
u. 1898, 31; ©. 1792), 9)?aljr^ofcr (gDrjd)ungg*5öerlii)te f. ^m. 189G. <B. 141), 
S). Q:ri§po (3eitj(^r. f. Unterf. b. ^a^x.^ ufro. a^ittet 1900, <S. 548), .^. 30 c Her 
(gorlc^ung§=5öeri(i)t 1896, ©. 430) unb ö. «ßeriet unb SlWdtinon (Bulletin de 
1' Association des Chimistes de sucrerie et de distillerie 1907, 9^r. 12, ©. 1720) 
teils mit teif§ oI)ne ©rfotg benu^t tuorben. 

aSon bie[en ift bie S8aubrl)[d)e SERet^obe bon ^etlet unb aOftcStillon nt§ 
am geeignetften erfnnnt unb tote folgt abgecinbert: 

aSott einem S)u^enb Kartoffeln, bie eine mittlere ?|3robc eineS geringen 
2lnteil§ Kartoffeln barfteHen, fd^neibet man SSiertelteife ab, fo baf$ nion eine 
mittlere j^robe au§ etwa 10 ober meljr Kartoffeln bon einem ©eirtdjt öou 
ca. 100 g erpit. ®ann tüirb btefe SO^enge in einer ©angs?ßareittes<ißveffe in 
mehreren Portionen gemafjlen unb ba§ feine 9^teibfel gut gemifd^t. S?atnuf rafigt 
man in einer ©d)ale 5,37 g Sieibfet für bag fransöfifcbe ©ocdjarometer, 6,32 g 
für ba§ internationale ober 8,65 g für ba§ beutfd)e ©acdjarometer ab. S)iefeg 
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^zxb\zi tütrb mit einer @prijjflafd}e mit faltem SSaffer auf einen Eleinen Sriditer 
gefpült, ber nur eine furje 3?ö(jrenfortfejjung fieft^t, bie mit einem ©topfen nu§ 
Glaswolle öerfd)Ioffen ift. ®ann fangt man ab unb iuäfcl)t mit 20 ccm Jatteit 
aSafferg nac^. ®ie Operation ift in inenigen 9Kinuten ßeenbet. ®urcf) haä 
2lu§n)afd)en foHen bie löSltdjen ,^o^Ie[n)brnte, tüie SSranftenäucfev entfernt tuerben. 
Sag nuSgeronfcIiene 9ieibfel luirb mitfamt ber ©lagmoUe in einen S^olben Pon 
20Ü ccm gebraut, man fügt foüiel Sßaffer l)in5u, öa^ ber Kolben 100 ccm cnts 
'il&lt, nnb nun gibt man 0,5 g ©aüäljlfflure t)tnän unb erfjijjt ben mit einem 
langen ^itfjtro^r üerfeljenen Kolben 20 9Kinuten fong im Sfilorcalciumbab auf 
110—115° C. J^ieranf entfernt mon ben Kolben öom geuer, füHt beinahe btS 
giir aßorfe 200 mit SBaffer auf, fiU)tt ob, fügt 1 ccm 9Immonia£ gu unb fütlt 
genau auf 200 ccm auf. ©arauf filtriert man unb polarifiert ba§ ^ittrat int 
200 mms^loör, töorauf fid) ber birefte (Sel^alt an ©tär!e ergibt. 

Die Beftimmung 6es tDaffetge^altes öer Stärfe. 

Säet biefer Söeftimmung ift ^u unterfc]|eiben graifd^en a) feud)ter @tfir!e 
(fog. grüner @tär!e) unb b) trodener ©tärfe (trodene ^anbelSftftrJe). 5Die 
feud)te ©tftr!e ^at ca. 50% SBaffer, bie trodenc ©tärfe 20% SBaffer. 5Da bie 
©tärfe bei bem ©rtji^en mit SSaffer ^letfter bilbet unb in biefer gorm i£)ren 
SGSafferge^alt nur fdjloer bottfiänbig abgibt, fo wirb, um bie Meifterbilbung ju 
Permeiben, bie ©tärfe 5uerfl bei niebrigen S;emperaturen borgetrodnet unb bann 
bei fiö^eren Stemperaturen ^u (Snbc getrodnet. SSä^renb mon gur Sßeftimmung 
beiS 3Bafferget)aIte§ in onberen ©ubftonjen gemöönlid) eine SIemperotnr Pon 
100— 105 C. anioenbet, mu^ man bei ©tdrfe eine ^öcl^fttemperatur Pon 120" C. 
anmenben, bo nad) ben Unterfud)ungen Pon 9lttit)n, äliofc^fe unb ©olomou 
für ©tärfe iregen ifjrer l)o()en ]^t)groffopi)d)eu ^roft eine STrodnung bei 100 big 
110" C. nid)t augreic^t. ®ie Söeftimmung gefc^ie^t in folgenber SBeife; 

a) feiti^te 'Biättc* (Sine genau gewogene größere ^robe ca. 200 g Jüirb 
in einer «jSoräettanfdjale auf einer iöorre ober im SBofferbabe bei ctttja 30» C- 
•ca. 12 ©tunben long getrodnet, bann in ein biditfdjlic^enbeg ®efä^ getan unb bcig 
®eii3id)t ber fo er|aitenen lufttrodenen ©tärfe genau beftimmt. SSon biefer Iuft»= 
trodenen ©tftrfe werben bann co. 10 g in einem 3Bägeglägd)eu (Stbb. 8) ftb= 
gewogen unb eine ©tunbe bei 50° C. im 3;rodenfd)ranf (Slbb. 6) Porgetrodnet. 
SDonu fteigert man innerhalb Pen 30 «Kinuten bie JSemperotur auf 120" C. 
iinb tjält biefe SCemperatur 4 ©tunben long, ©oranf läfst man bie ©tftrfe in 
bem nun mit ©edel Per)d|Ioffenen 9BägegIägd)en im (Sjftfator (9lb6. 7) erfalteu 
unb fteKt bann bog ©ewic^t ber wafferfreien ©tftrfe feft. 

Säeredjnung: 118,7 g feuchte ©tftrfe geben 72,95 g = 61,46o/o luft» 

trodene ©tärfe; Pon biefer geben 8,6170 g = 7,2155 g = 83,73 7o wafferfreie 

61 Aß 8*? 73 
©tärfe. SDie feud)te ©tärfe ent§ftlt olfo - '\^^^ ' = 51,46 »/o raafferfreie 

©tärfe ober 100 - 51,46 = 48,54% SBaffer. 



76 llnterfud)ung§metf)üben. 

b) tcoifette <St(itH* ©ine genau auf bcr cf)emt[ct)en SSagc nbgemogcne 
SÖZenge öon ca. 10 g raerben tüie oben bei 50" C. eine ©tunbc Uorgctrocfuet, 
4 ©tunben bei 120° C. j^u ©übe getrodnet, im ©jfifator crfnitcn gelaffeu intb 
wieber geroogen. 

Söeredinung: ®eit)i(i)t be§ Sß?figeglä§cl)en mit trocEener @tärfe == 49,9000 g 

teer -■= 41,2830 „ 

®emid)t Der trocfcnen ©tftrf'e = 8,0170 g 
®ett)id£)t be§ SBägefräf(J)c|en mit ber ©tärfe nad) bem Krocfncu = 48,4985 g 

SDemnacf) SBafferüerluft -= 1,4015 g 
8,6170 g trocfene @tär!e enthalten 1,4015 g SSßaffer; 100 g ©tftrfc cntijnitcn 
1,4015 . 100 

gg^^Q = 16,26 g aSoffer, ober bie ©tärfe entljält 16,267., Sßnffcr. 



Die Beftimmung öer Säure in 6er Stcirfe. 

®ie ©äure in ber ©tärfe wirb qualitatib unb quantitatiö befliramt. ©tue 
5ßrimn=@tärfe foH nac^ ben SSeftimmungen für ben ^anbel mit ©tfirfe fdurefrci 
fein. SDiefe gorberung l^at i^re Söerecf)tigung, bn eine faurc Starte bei gemiffcu 
S5enüenbung§arten ber ©tärfe ©d^äbigungen ber gabrifate beronlnffeu Eöunen. 
3- 5Ö. mod^t eine fe^r foure ©törfe bie ©eiuebe brücljig, gibt einen pffigen, 
fcflffiac^ !tebenben ^leifter, gerftört refp. berftnbert ^arte, empflnblid)e gorben. 
Sie ©äure in ber ©tärfe fann bon einem fünftticfjeit 3ufn^ ([d^mcfligc ©äure) 
lierritfirett, um bo§ Slbfi^en unb Steinigen ber ©tärte ju befc£)teunigen, ober 
aber bie ©äure tft organifc^en Uriprungeg, bei SSerorbettung bon faulen S^'ar« 
toffeln. Sßei ber quantttatiben iöeftimmung ber ©äure luirb bie ©fture geiböfjn» 
M) al§ ©d|ioefet)äure SO3 beredinet. 

a) qnaXüaiifte ^Prüfung: 2luf eine gtattgeflridiene ©tärfcprobe nicrbcn 
mittelft eineg gur ©pi^e ouSgegogenen ®ra§ro|re§ 1—3 STröpfd^en einer neu= 
traten SadmuSIöfung (fie^e ©. 22) gebrod)t unb bie garbc ber ©tär!e beobad^tet. 
Sft bie ©tärfe neutral b. b. fäurefrei, fo erfdjeint bie ©tärfeprobe jart blnu 
ober buuMbtoIett, tft fie fauer, bann erfc^eint fie iipeinrot unb bei ftar! fourer 
üteaftion tbirb bie ©tär!e gnjiebelrot. 

b) qnanittatiitt ^iifimö ««•*) <Saai'cj 25 g ©tär!e lücrben mit 25 
m 30 ccm beftiEiertem SBaffer angerüt)rt unb unter lebljoftem mü)xm mit 
VionsSTfotronlauge titriert (2lbb. 10 u. 11). 3ur geftfleHung ber ©ubreaEtion riiljrt 
man eine neutral reagierenbe Ä^ontroHbrobe gu ebenfo bic!er ©tärEemikl^ an unb 
bringt tropfen bon beiben groben mit einem ©laSftnbe auf melprfac^ gefafteteiS 
giltrierpopier unb fangt ba§ SBaffer ah; bann fefet man au§ einem mi)xd)m 
berbunnte 9?eutraI:»Sac!mu§löfung auf bie abgefangte ©tär!efuppe unb titriert, 
bis bie gärbung beiber «ßroben übereinftimmt. ®aun mad)t man eine ätbeite 
^robe, bei ber bie gange erforberIid)e SDJenge Sriatrontauge auf einmal jugefaffen 
wirb. 3. 58. 25 g ©tärfe berbroudjten 1,8 ccm Vjon-SfJatron (1 ccm = 0,004 g 
SOs), alfo 100 g ©tärfe = 7,2 ccm, Vio^'S^atron. 
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©tite @tär!e, melci^e t)cr6raitd}t 

bt§ 511 5 com VionsSbtron tft = gart fnuer, 
„ „ 8 „ „ „ = fauer, 

über 8 „ „ „ == flarf fnuer. 

3att fnuer tuirb nodC) ntc£)t Bennftnnbet, nber augegeben; fnuer, meuu bie 
gfirbuugen raeiurot finb, lä^t auf orgnutfd)e ©äuren fcl)l{eßen; bei ftor£ fnuer 
unb gtegelroter görbuug ftub 5DimeraIfäuren auguneljuien. 

Die Prüfung öcr Stärfe auf (E^Ior. 

'üa^ ben SieferungSbebingungcn für ben §nnbel mit @lär!e foltt biefelbe 
nud) frei öon ßljlor fein, benn nud) ciue djiorfjnitige ©ttir!e bercinbcrt rcfp. ger* 
ftört 3. 58. jnrte, empfiublic^e gnrben. 

®ie Prüfung lüirb cjualttnliD mit ^obhlium ausgeführt, ©in Sropfen 
^obfnliumlöfung nuf @tärfe geträufelt ruirb bei Slniueien^eit öon (Sfjlor braun 
gefärbt. 

Die Beftimmung öer HfcEjc in öer Stärfe. 

SDte Slfd^enbeflimmuug ift für ben 5DejtrinfnbriEanten n3id)tig, ba beffen 
gabrifot faft frei öon unlögüc^en SSeftnubteilen fein foE. ©ie mirb in ber 
S23eife nu§gefü||rt, bofe cn. 10 g ©tär!e in einer gewogenen Potinfd^ale üernfc^t, 
erfalten gelaffen nnb wieber geiüogen werben. S)ie legten fJlefte ^to^Ie werben 
burd) betupfen mit falpeterfnurem Slmmon unb Stbglü^en entfernt. S)er 9lfd)ens 
getjalt beträgt meift 0,2— 0,3 7o, ^öd)ften§ aber 0,5 "/o. ©er ^auptbeflnnbteil 
ber 8lfd)e ift ©nnb. ©oH biefer beftimmt werben, fo löft man bie ertjnltene 
2lfd)e in ©nlgfäure, filtriert, wäfd)t mit Söaffer au§, üernfd)t ben SKücfftanb unb 
fieKt ba§ ®ewic^t beSfelben feft. 

Slnnä^ernb fann ber ©anbgetjolt ber ©tärfe auc^ in ber SOßeife gefc^ä^t 
Werben, ba^ man eine @tär!eprobe in einem ©laSgefäß mit flad)em Söoben mit 
Baffer aufrührt, ©er ©anb fammelt fic^ babei in ber Sölitte be§ SöobenS. 

Die Beftintntung 6e5 Heinl^cttsgrabes 6er Stärfe. 

©er Dtein^eitSgrab gibt an, wiebiel fefte SJerunrcinigungen (fjafer, ©tippen, 
©anb) in ber ©tär!e üor^anben finb. ©ie Söeftimmung gefc|ie!§t in ber SBeife, 
bo^ bie ©tär!e mittelft «»ioläaugäug (©iaftafe) in ßucEer, aljo in eine in SSaffer 
lösliche fjorm umgeWanbelt unb ber in SBaffer unlöSlid^e Seil beftimmt wirb. 

50 g ©tärfe werben mit 200 ccm SBaffer unb 100 ccm Wa^m^iVL^ auf 
freiem geuer in einem SOlejfin'gbec^er M 75« C. öerflüffigt, auf 70» C. abge* 
fül^It unb bann, nad)bem 100 ccm SO^aljauggug Wieberum zugegeben, 1 ©tunbe 
bei 52—56° C. im SBaflerbabe ^Ihh. 24) unter Umrühren get)a{ten (gemaifdit). 
©ie entftonbene Söfung wirb bonn aitfgefoc^t, mit loc^enbem SBnffer ftar! ber« 
bünnt unb bi§ jum näc^ften Sage fielen geloffen, ©ie glüffigJeit wirb abges: 
Ijebert, ber SSobenfa^ ouf einem gewogenen gilter gefommelt, mit 2Boffer ge« 
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ft>afd£)€n, im JSrocfenyc^ranlE getrodnet imb gewogen. S>a 6ei bem ü'od)m bei* 
glüffigiEeit bte in bem SKolgciuSjug entljaUenen ©tnjeißftojfe ausfallen unb al§ 
9?üdEftanb auf bem gilter berblei&en, \o mufe man in einer gletd)5eittgen Sße* 
flimmung mit 200 ccm SD^algauSäug ottein bie SJienge ber burd) ta§ 5?od)en ou§ 
200 ccm SKalgauSgug auSfoUenben ©tmei^ftoffe ebenfo ermitteln uiib üon bem 
er[)oItenen ©en)id)t aßgie^en. 

Söered^uung: 50 g ©törfe ga6en 0,M30 g «Kiiceflonb; 200 ccm a)?oIä= 
au§äug gaben 0,1786 g Ütütfftanb; au§ ber ©tftrfe ftammen bemnad) 0,4430 biä 
0,1786 = 0,2644 = 0,529 7o. ®er 9?einI)eit§grob ber ©törfe ift alfo 100 — 0,529 
= 99,491. 




mi. 24. 



Die Beftimmung öcr JPlusgiebigfett (Klebfctl^igfeit) öer Stctrfe. 

S)cr SSegriff ber „2tii§giebtg!eit" ift !ein fefter. ^q nadj ber SSermenbungS?' 
ort be§ ^'letfterg wirb mit ifjr etmoS onbereg gemeint. 

S)em gärßer fommt e§ barauf an, bo^ er mit mögüdift iBenig ©tftrfe 
bie %axbz fo fonfiflent modjen fonn, boJ3 fte beim ^''attunbrucf auf ben SSoIäen 
Ijaften bleibt «nb im S^^Q^ Mt wirb, b. I;. nidjt abftäubt, 

S)er Slp|ireteur bagegen gef)t barouf oug, bo^ er mit möglid)fi wenig 
@tär!e ttn ^oben fo feft Befommt, ia% er nid)t fofert. 

S?ommt alfo im erflen gotte bie Ift'^onfiftenä ober^B^Öigfeit be§ J^'IeifterS 
in grage, fo ift eg im onberen gofle bie S3iegfam!eit be§ trodfenen ^"TeiftprS. 
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aSou ben ©tnrfefonl'umenteu ift oft bavauf tjuigeiutefcn luorben, bn^ öer:* 
fdjtebene ©tftrfejorteii Bei ber iöerarßettuiig gu Si'leifter ein nit SSrniict)6ar!ett 
unterfd)teblid)e§ ^robuEt liefern, bnfj ber entftniibeuc fileifter nou üevjct)iebener 
J?on[iften,^, öalb mefjr ober ioenigcr afifjpjfig fei, bn^ er gröfjcre ober geringere 
SlHc6ffil)tg!eit befäfee, bnfs tnnn einmal mit berfclOeit ATfenge angciuanblcr ©tftrEe- 
met)r erreidjcn !ünne als ein anbercS Tlal, fnr§, bafs bic SluSgicbigkit ber 
©tfiric ntcl)t ftet§ gfeid), fonbern größeren ©dimnnfungen unterworfen fei. 

©§ finb fcljon be§ isftern SScrfudje, bie ^^nfiftenj bc§ Meifterä in äaljlen* 
mäßigen Slngnten feftjutegen, üeröffentUc()t uiorben, SSerfuc()e, bie ftreng ge* 
nomuien nid)t d)emifcf)er, fonbern pt)l)fiEoIifd)er ^latux finb nnb meiflenS änm. 
3iele bie SBeflimnning ber inneren S^Jeibung be§ 0eifter§ ober feiner ßöfnng 
(jaben. ^lUgemeiner 9lner!ennung unb Slnvuenbung tjat fid) jebod) lji§ jc^t !cine- 
ber üDrgefd)Iagenen 3)?etl)Dbcn gn erfreuen gehabt. Sind] finb bie SSerfoljreu 
jum Seit fef)r umftäubüc^ unb unfid)er. 

S« SBieSner berffltjrt folgenbermafjen: ®r berteilt 1 g ©tärfe in 15 ccm- 
beftilliertem SBaffer unb eriuärmt folange im SBnfferbabe unter fortU)ä§renbem 
Umrüt)ren, bi§ bie Slleiflerbitbung erfolgt ift. (£r bemerfte bierbei, bn^, obglei^. 
in nüen gäflen unter gnn§ gleidjen aSerl)ä(tniffen berfnfjren luurbe, bie ft^nrtoffels 
ftärfe fid) gnerft, bann bie 9}hi§ftärfe unb enblid) erfl bie SBeiäenftflrüe in .ft'Ieifter 
üeriuiinbclt. S)er erfnitete Sl'Ieifter wirb Don iljm ^nx ?|Srüfung bc§ «Steif ung§*^ 
üermögenS iu folgenber SBeife benu^t: 

®arn öon bcftimmter Shimmer wirb in einer Sönge, bie lufttroden 1—2 g 
Wiegt, abgenieffen unb genau in jwei Seile geteilt. ®ie eine ^fllfte bient jur 
SSeftimmung be§ 2Snfferge^aIte§, Weldjer bei ber §um SSerfud) bicnenben ^weiten 
§ölftc in ?yted)nung gebracht wirb. ®ie jwcite ^ftlfte wirb in ©tüde üon 0,5 m. 
Säuge geteilt. S)er S^Ieifter wirb gwifdjen bic Singer genommen unb ber gaben 
bon oben nad) unten unb umge!eljrt forgfältig niel)rmal§ I)inburd)geäogen, 

■ ^ad) bem Strodnen werben bie gäben in einfQd)en Memmapparatcu fo- 
eingefpannt, br.^ fie fenlEred)! fte|en. J^ierouf Werben bie ^'lemmen, wcld)e bie 
gäben Ijnlten, geöffnet unb bie gäben nad) unb nad) I)öf)cr gesogen unb felbft* 
öerftänblid) ftet§ nn ber SScrfud)§flcne geEIemmt, bi§ fie umbiegen unb fowett" 
fic^ Ijernbbeugen, bajj it)re ©pi^en mit ber cingeHemmteu ©teile genau fiorijontnl 
äu liegen fommen. ^e länger bie umgebogenen gäben augfollen, befto grojser- 
ift bflS ©teifung§üermögen. S)ie einselnen gäben werben t)iernad) gewogen, um 
bie 331enge be§ gur ©teifung benu^ten ^leiftcrS gu erfafjrcn. — S)ie ©d)Wierigö- 
feit unb ITngenauigfeit biefeS SSerfflt)reng Hegt barin, ba^ e§ md)t mbgfid) ift, 
eine gleid)mä^ige ©(^Iid)tung unb S)urd)trän!ung be§ gabeng mit J&Ieifter gu., 
erreid)en, ba^ bie SKenge be§ an bem gaben t)aftenben ^Heifterg äiemlid) bes» 
beutenben @d)wanfungen unterworfen ift. 

SSrowu unb ^eron ftellen ben JÜIeifler t)er, inbem fie 3 g ©tärfc auf. 
100 ccm SBoffer nehmen, (genauere Slngaben ü'ber bie ^'Dd)ung fet)Ien. ©ie, 
Jftefuttate rechnen fie auf obfolut trodene ©tärte unb einen S^ormaiHeifter at§-- 
®inü)eit. um. Sai§ SJZa^ für bie relatiöe Silebrigfeit beg ^eifterg bient bag ©e^ 
Wid)t, bag erforberlid) ift, um in beufelben eine (Slagfd^eib.e bon '^(^ QoU .'^iixd)^,. 
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ineffer einfinden 311 machen. <Ste BeoBad^teten, bajj geringe Sßerict){ebenrjeit 6et 
bcr 9Mntgung unb SErodnung ber ©tärfe merfücEie Unterfdjiebe in ber ^onfifteuä 
be§ fid) ergefienben ^'letfterS ^eröorrufen. Öangiani unb Bei nicberer Sempcrotur 
getrocknete @tär!e lieferre ftet§ eine fiebrigere Sö[nng nl§ eine bei fjöljerer 3:em= 
^jeratur getrodfnete. 

(Saare Ijat feiner^eit bieje SSerfudje micbertjolt unb jagt, bn^ ber ft^Ieifter 
bei S?)artoffeIftör!Ee ju bünn unb ein gletdjmäßigeS 5öelnften ber ©djeibe taim 
inögltd) fei. 

5. 2S. ©afert beftimmt bte SSiStofität eineg ß'Ieifterg, inbcm er bie Qdi, 
bie ein fon[tante§ SSotum bcSfelben bei genau eingehaltener STemperatur Benötigt, 
um burd) eine nidit 5U enge Sfapiüare üon beftimmtcr Öftnge gu flieijen, bergleid)t 
jnit ber 3eit, ttield)e bie gletdie SDJenge SSaffer braud)t, um biejelbe ft^npiUare 
bei ber gleidjen 3;emperntur ju paffteren. S)te ^'onftanj bcr Temperatur bei ben 
i8erfud)en niu^ ftreng tnne ge()oIteji werben, ta 1" C. 3;empernturunterjd)ieb be* 
reits merflic^en ®influ§ auf ba§ Ütefulat ausübt. Qu btefem Q\0Qd wirb bie 
-gange .<!?apip;are gleidirnft^ig öon roarmem Sßaffer umfloffen. -— S)er ftleifter luirb 
burd) tjalbftünbigeS i?od&en bon 1 g @tär!e mit 50 ccm SBoffer im SSafferbobe 
unter mieberljoltem ©djütteln IjergefteKt. ^ad) bem ^ilbEiI)Ien wirb er auf 
100 ccm aufgefiUIt. 

SB. 3;t)omjou nimmt bie Sßerfleiflerung öer ©tftr!e mit ber ied)§fod)en 
■SJtenge SBaffer in einem ge|d)toffenen 5t)Iinbrifd)en ®efäf?e üor, in bem ein SiiUjrer 
■aufs unb abberaegt werben fann. S)a§ ©efäfe wirb in einem SSafferbabe ouf ben 
©iebepunÜ ert)i^t unb 5 S(Kinuten gefoc^t. Sßerfud)e, bie Bftljigfeit bc§ erfalteten 
Ü&leifterS burd) Sluffe^en öon (Sewict)ten bi§ jum ©infin!en ober burd) ^inburd)* 
faugen begfelben burc^ Eleine Öffnungen unb S3eobad)tung beS bo;ju nötigen Snft* 
brucEeS fül)rten it)n nid)t gum Qkk. 5Die beften ©rgebniffe erl)ielt er burd) ©in« 
frtllenlaffen einer on bciben (Snben jugefpi^ten ©ifenfpinbel (25 : 4 mm) in ben 
ilteifter au§ beftimmter ^öl)e (300 mm) unb 93eobad)tung ber Sicfe be§ (Sin* 
bringenS. SDer gaCüörper wirb burd) einen ©leJtromagneten geljalten unb faßt 
i&ei Unterbrechung be§ ©trome§. (£r wiebertjolt ben SSerfud) me()rfad|, inbem er 
bie ©pinbel 6a(b in ber SKitte, balb am jKanbe be§ (SeffißeS einfaflen läfjt nnb 
^ibt bie ®urd)fd)n{tt§§al|len nl§ ^a^ für bie geftigMt beg ^IcifterS an. 

Sn ber $ßrajtS l;aben alle biefe SOtettjoben wie gcfagt, !elne SSerbreitung 
.gefunben. SDZan begnügt fici^ I)ier mit ben einfadjften Prüfungen. 

3n gftrbereten 5. 58. wirb einfod) quS 50 g ©tärfe burd) ^od)en mit 
1000 g Sßaffer Ä^Ielfter bereitet nnb berfetbe nad) bem (SrEalten burd) Söetaften 
unb gerreiben äwifd)en ben gingern auf ®Ietd)mci6{g!eit, 3ät|ig!eit ober Jt'Iebrig« 
feit geprüft, ^n ^ollonb prüft man bie ^''lebfäijigfeit in ber SBeife, bo^ man 
10 g ©tärfe mit 100 ccm .SSaffer anrü|rt unb in einem SSafferbobe bon 90" C. 
•cr^i^t. ®oun lä^t man ben Si'Ieifter erfalten unb beftimmt boS Duantum SBaffer, 
welc|e§ man öon bem ^leifter in ben erften S:agen abgießen fann. ®ie obgie^« 
Bare SBoffermcnge gilt aU Kriterium ber ^raft. ^e weniger SBaffer aBgegoffen 
i% befto größer foll bie Sluggiebtgfeit ber ©tärlEe fein. 
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Sl ©ctireib rüt)rt bie (StßrJe mit SBnffer in einem ^Drüeüantieget -ju einer 
Wildi) on imb todjt bcn '^nljalt bireft über einem etnfad)cn SßnnfenBrenner fertig, 
©obnlb ber ^leifler burcl)fi(I)tig wirb unb ßteict) bornnf anftintjt 5n fdjäumen, 
■entfernt er i()n bom geuer unb rü()rt noc^ einige ßcit gut nm. 4 g (Stärk auf 
50 ccm SBnffcr foUen nad) bem ®r!alten nod) einen feften, nu§ bcm 'Sd)äld5en 
nid)t anSfließenben fileifter geßen. 

©aare [)nt ferner nod) einen fogenannten Seimtefter, wie il)n bie Seims 
unb ©elatinefabrüen benutzen, auf feine SSerroenbbarfeit für .ftlciftcr geprüft, 
©iefer Slppnrnt Uxviijt barauf, bn|3 ein «nten a&gerunbctcS ®eii)id)t auf ben 
XJIetfter geftettt unb gemeflcn toirb, lüie tief e§ in it)n einfin!t. (£r fd)eint oßer 
— in ber öorliegenben «Diöbififation roenigflenS — für «Stflrfe nid^t geeignet ju 
fein, weil erftcn!§ bie 3a()Ienunterfr^iebe, U)eld)c l;icr6ei gefunben inurben, nur 
•flufjerft gering waren unb 5tneiten§ fid) oben auf bem Meifter burdi Dberffädjens 
ijerbunflung ein §äutd)cu bilbet. njeld)e§ bem S)ru(f beS ©eroidjtea einen größeren 
SBiberftanb entgegenfe^t, al§ ber Äleifler felbft e§ tun würbe. 

©nare ging bei ben SSerfud)en,, bie er bön S0inrten§ aufteilen Heß, bon 
bem ®runbgeban!en au§, einen ©enÜörper in tQn ^eifjen Meifler t^ineinjutjöngen, 
bann erfalten ju laffen unb iejjt bie Sugh'oft ju mcffen, bie nötig ift, ben (Senh 
•förper wieber aug bem SIeifter tjerauSguäieljen. Sc größer biefelbe ift, befto 
.größer muß aud) bie geftigfeit beg Ä^IeifterS fein. 

Sioc^bem SSorberfudje mit ©enfförpern berfd)iebenfter gorm au§ ®tn§ unb 
iO^etaH angeftettt waren, ergab fic^, baß bie gleid)mäßigften Ütcfuttate ermatten 
würben, wenn er folgenbe (Seftalt ^atte: Sluf einer runben SWeffingpIatte bon 
22 mm ©urc^meffer würbe in it)rem 3Kttte{pun!te ein SJfeffingbra'^t fen!red)t be* 
feftigt, ber 3 cm obertjalb ber (Sd)eibe eine SD'iarfe trug unb oben 5U einem 
J^afen umgebogen War. 5Do§ ©ewid^t betrug 6,1 g. 

®ie Jperfteldung be§ ^leifterg gefd)of) nun in ber SBeife, baß eine gewiffe 
5l}ienge ©tftrfe in einem Söedjerglafe bon 200 ccm Snijatt abgewogen unb mittels 
elneg steinen SKetattlöffelS aufgerül)rt würbe. SJJac^bem ba§ ©auäe fnmt Söffet 
tariert roorben wor, würben unter langfamem Unirüt^ren ca. 164 ccm !od)enb 
■I)eißcn SßafferS Mnjugegoffen. SDa§ SBed)ergIa§ würbe alSbanu entweber fofort 
ober nad) 2, 5 ober 10 5Diinuten langem Stod)cn im SBafjerbabe unter Beftflnbigem 
langfameu Umrütjren mit !od)enbem Söaffer fd)nen fo aufgefüllt, ta^ bn§ (Se* 
^amtgeiDid)t be§ entftanbenen Ä'feifterS 200 g betrug', ^e^t würbe nod)maI§ 
f^neU umgerührt, ber Söffet t^erouSgenommen unb ber ©cnEförper, meld)er an 
einem aufwärts unb abwärts bewegbaren ©tatib befeftigt wor, genau hi^ on bie 
"^Sftaxlt in ben Äleifter ^ineingetjängt. ©c^ließlid) würben nocft, um bie bei ben 
■aSDrbcr|ud)en al§ önßcrft läftig unb fjeljter bcbingenbe ^itbung ber Dberflftci)ens 
i^aut ju berl)inbern, 10 ccm Dlibenöt auf ben Meifier, gegoffen. ©0 würbe ba§ 
©anäc möglid)ft ot)ne (£rfd)ütterungen unb Dl)ne ben ©enÜörper ju bewegen, 
20 ©tunben ftetjen getaffen. 

^ftad^ biefer geit erfolgte ba§ ^erauSreißen be8 ©enfförpcrg. 3u biefem 
ßwede biente eine an einem Statib aufgel^öngte ^anbwage, beren eine ©diate 
t)urd) ein oben unb unten mit einem ^at^n berfetjeneg ©egengewic^t erfe^t werben 

Spotow, @tätlefa6rit tion. T. 6 
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fonnte. ®a§ SöeclerglaS mit bem Ä'Ieifter tourbe unter Söeo6acr)tui!g ber gröf^tcn 
SSorftd^t genau unter bn§ ®egengerot(i)t ber SBagc gefirad^t unb beffeit unterer 
§afen mit bem oberen §a!en be§ ©enfförperS üerbunben. Um ein gk{d}ntnf}ige§ 
Sßelaften ber SBage ju ermögltcl^en, Benu^ten fie eine 9Crt ©anbut)r, ein gu einer 
©pi^e flu§ge§ogene§ ®Ia§ge[ä&, ba§ in 5 üJünuten cn. 45 g ©nnb auSftrümen 
lie^. 2lu§ biefem mürbe tu ununterBroc^enem (Strome folnngc ©nnb auf bie 
anbere ©c^ale ber ^anbwnge fliegen geloffen, 6i§ ber ©enfförper nu§ bem 
^{elfter l^erauSgertffen mar. ®a§ ®emict)t be§ bagu nüttgcn ®nnbe§ gibt Ocr* 
glet#are Sln^altgpunJte über bie 3ö^ig!eit ober «Steife bc§ Ä^Icifter§. 
3um S8erfu(ä)e btenten folgenbe ©tärfefnrten: 

I. la «üartoffelftörfe .... mit 18,20 7o SSaffer, 9?eaftion: neutral 

n. Ha ^artoPftär!e 19,34 „ 

m. ÄMrtoffelmef)! ou§ einer 

(StrupfaBrt! , 20,81 „ „ „ fdimad) fnucr 

IV. @upertorsJi'artoffeImet)l . . „ 14,83 „ „ „ neutrnl 

V. SKaiSftärJe 11,44 „ „ „ fc^mad) fauer 

VI. 3fiei§fiär!e 12,08 „ „ „ aünlifd) 

vn. SBeiäenftärfe , 13,01 „ „ „ fdjmnd) fauer. 

aSon biefen mürben je 9 g maffer^altiger (Stftrfe in ber ohtn &efd)nebene« 
SaSetfe be^anbelt, 

S5te SÖJengen ber gur SSermenbung gekommenen übfolut trodenen (Stärfe 
maren alfo folgenbe: 

1 7,36 g 

n 7,26 „ 

ni 7,13 ,. 

IV 7,66 „ 

V 7,97 „ 

VI 7,91 „ 

vn 7,63 „ 

S)ie ertjaltenen Saf)ki\, bie bn§ ©rnmmgemidjt beiS gum §erau§reif3cn 

nötigen ©nnbeS barfMen unb ba§ SKiltel mel^rerer Sßerfudje finb, finb in nad)'' 

folgenber SabeÜe äufommengeftettt: 

I n III IV V VI VIT 
5Der Ä^Ieifter, ^ergefteÜt nur burd) 

SvL\a^ üon ^eifeem SBaffer, o^ne 

^o(^en im SBafferBabe . . . 73,9 54,2 39,4 99,2 !einc Sßerfleifierunö 

2 SOJinuten im SSofferbabe ge!od)t 64,5 73,8 49,4 79,1 27,3 23,3 14,3 

5 , „ 57,8 56,8 43,4 73,8 47,3 22,0 50,5 

10 - M ,. „ 32,9 34,7 — — 56,5 21,7 69,1 

S)ie Temperatur be§ S'Ietfierg in bem Slugenblid. a(g ber <Scnf!örper 
^erauSgcriffen mürbe, fd)mon!te amifcleu 14»// C. unb 17V4"C. ®§ ift t^ierbel 
jebocö gu bemerfen. baj3 über bie 2:emperoture«, meldje mätjrenb be§ 2oi"-tünbtgen 
©tef)en§ f)errfd^ten, feine ajfeffungen gemod^t mürben. m§> fid) bann aber jpäter 



45,9 


32,1 


20,8 


58,0 


40,0 


39,2 


30,0 


47,7 


34,4 


32,0 


29,4 


36,9 


24,1 


26,0 


26,5 


26,8 
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IjernwSftente, bo^ bte SSemperatur nic()t gniig otjnc (Sinflitj} fei, fiiib bte SScrfuct)c 
burc^ SSerfaffer inieberfjolt in einem 9?nume, in tnelcljcnt tDä()rcnb bei' önnjcn 9Scr* 
jud)§bauer bie SEemperntur narf) einem aufgctjängtcn 9JinjimnIs nnb 90f?inttttal* 
tf)crmometer niemals üßer 1774"C. gcftiegeii nnb nntcr 16'/3"C. gcfunfcn \mx. 
©ine gröfjere Sl'onftan§ ber Semperatnr 5n erreicfien, mcir nidjt mögücl), biir[tc nmi) 
of)ne tt)efentüd)en ®tnf(u^ iein. 2)er ÜSSnffergeljciIt ber ©tilrfc ferner lunrbc Oci 
ben folgenben SSerfudjen infofern in 5öetrnd)t gebogen, al§ jcbcSmal 7 g abfolnt 
üDcEene <£tärfe ^ur SScrmenbung !nm, tueldjc gu einem SlHeiflcr Don 200 g (S)c* 
roidjt aufgefüllt würben. 

I TI i;ii IV 

©er ^leifter IjergefteEt nur burd} Qi\\q^ \ion 
Ijeißem Sffinffer, oI)ne ^od)eu im SBnfferOabe 

2 SD^inuten im SSafferßnbe geEod)t .... 

,, ,, ,, ,,..,, 

10 

XU ,, ,, ,, ,, .... 

S)ie SalJeHe läfet o^ne ßmeifel cr!ennen, bajs tatfi'id)üd) lXnterfd)iebe in ber 
Sln§gie6ig!eit ber ©tärEen öerfd^iebener §er!unft ßefleljen. 91I§ ^^i^P^tcS jjcigt fie 
aßer, bofs bte gefiiglEelt be§ entftef)enben Si'leiflcrä fet)r obljängig fein !ann bon 
ber ®Quer be§ SPod)en§. SBfi^renb ©tnrfe I nnb IV fd)on nad) bem 6(o|3en SSer* 
rühren mit !od|enbem SOSoffer itjren §ö£)epunft erreid)t rjnl&cn, ift btc§ bei ©tfirlEe H 
unb m erft nad) 2 «niinuten langem ^'pd)en ber ^aü. Slüe bier geprüften 
Ä'artoffelflftrfen ftimmen barin ü&erein, ba^ nod) längeres S?od)en bie ßotjten 
Beftönbig roeiter tjeraßbrüdt; e§ mad)t fid) atfo offenbar eine burd) haB Ü?od)en 
Beft)tr!te Sßerflüffigung be§ ^leifterS ßemerfbor. 5Die ©tärfc IV crlueift fid) ftetg 
als bie auSgießigfle, ©tär!e III als bie fd)Ied)tefte. ^ad) 2 SOZtnuten langem 
^Dc^en ^at II faft bie ßat)! öon 1 erreid)t, inbem II nitnmel)r if)ren §öl)cpunft 
erreid)t i)at, njät)renb I benfelben bereits ilberfd)ntten ()at. S8ei längerem ^oct)en 
gel)en, lüie gefagt, fämtlidie 3n^ten ßcftänbig iuleber tierotj unb fd)einen fid) 
einanber immer mel)r gu nät)ern; bie ©ifferenjen iwerben immer geringer. 

S)ie groben S)Jr. I biS IV njurben and) nad) ber ä)ietl)Dbe üon ©d)rcib, 
bie in ber ?|SvoyiS tDol)l am I)äufigften Slnmenbung ftnbet, gepritft. 'i}lv. l unb 
IV geigten l)ternad) gnteS ©teifungSPermögen, njätjrenb SRr» II nnb HI niS 
mangell)aft 5U bejeidinen inoren. Übereinftimmung ber <Sd)retbfd)en aJictl)obc 
mit ber ©aareS ift alfo bort)anben, befonberS, menn nmn bei ber 9DJetl)obc 
©aareS ben burd) bloßen Su]a^ Ijeißen SBofferS, oljne Jll\id)en l;ergeftcllten 
Ä^letfter in S3etrad)t giet)t. 

®ie «ßerfleifterung üon äRcilS-, 9MS* nnb SBeigenftarfe gctjt erft bei 
I)ö:^erer Stemperatur üor fid), olS bie ber ^artoffelftär!e. .^icrmit ftimmt cS 
überein, ba^ otjue löngereS si'od)en ber ernjfi()nten ©Iflrfen !eine Söcrfleiftcrung 
eintrat, unb bajs boS ©tetgen ber Sal)l biS 10 SDiinuten anbnuert. SBnl)rfd)cina 
lid) tiDÜrbe bie Qaijl bei nod) längerem ^od)en nod) meiter fteigen, icbod) ift eS 
ntciit empfetilenSraert, £)ierbet bie SDauer bon 10 PJiinnten gu überfd)reiten, ineil 
alSbonn roieber bie SBitbung beS §äutd)enS an ber Dberfläd)e trojj SUUjrcnS 
itnbermeiblid) ift. 
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Die Befttmmung öec Stärfc in 6cr Sdjlaminftärfe. 

®te @^laminfiär!e tft biejenige Btäxh, roeld^e Bei ber atelntguitg ber 9?of)« 
ftär!e mit bem SBafd^iüaffer nad) ben 9luBengru6en gefongt, ^ter gefnmmelt iinb 
nad) ber ©etoinnung au§ ben Stu^engrufien gur weiteren SSerarbeitung auf ©tär!e^ 
jirup an (Strupfabrifen abgegeben rairb. pr te^tere ift e§ bat)er Beäügücli ber 
«öeurtetluug ber ©c^lantmftär!e rotd)tig, ben ©e|nlt ber ©dE)Iainmflflrfe an ©tärfe 
§u fennen. ©ie SÖeftimmung lüirb nadj 9^ein!e wie folgt aii§gefiil)rt: 

Su einem Seil ber ^robe, 50 g, roirb ber Srodenfuliflanäge^alt iijie bei 
©tärle beftimmt. SSon einem anberen Xqü ber «ßrobe lüerben 100 g ©d)tomm* 
flär!e in einem SDJnifc^bed)er mit 200 ccm Sßaffer unb 20 ccm 25proäent. @alä= 
fäure angerül^rt, mit 200 ccm l^eifjem SBnffer übergoffen unb im SBafferbabe 
1 ©tunbe bei 80 ° C. bi§ gur bößigen SSerflüffigung gel^alten. ©arauf tnirb biß 
§Iüifig!eit abgefüllt, mit SBaffer auf 500 g aufgefitat, filtriert unb mit einem 
©accJiarometer nad) ^JSalling ber ©jtraftge^alt beftimmt. ©leic^geitig mirb in 
einem anberen 3^Iinber bie ©acd)arometernnäeige bon 20 ccm ©oläfäure 
(25% HCl) auf 500 g üerbünnt feftgefteHt. 

S3erec^nung: ®ie (Sd)Iammftär!e entt){elt 52 7o 3^voc!enfu6ftan5 unb 48% 
SBaffer. 20 ccm ©aläfäure mit 2Baffer auf 500 g berbüiint gaben eine 
©acdjarometeranäeige bon 1,40" SBUg. (SöoHing). S>ie (Sacci^nrometeranäeige ber 
(Sc^Iammftärfemaifc^e ergab 10,85° SSttg. ^n ber SKaifd^e finb alfo 10,85—1,40 
= 9,45 g ©tfirJeejtraft. ®a bie ©d)Iommftär!e 48 7o SßSaffer entijielt, finb in 
ber Sßaifd^e 448 g SBaffer unb 52 g trodfene ©d)Iammftärfe. tHaä) ber @acd)aro« 
meterongeige finb in 100 g glüffigfeit 9,45 g ©ftraft unb 90,55 g SBaffer, b. '^. 
gu 90,55 g SBaffer gehören 9,45 g ®jtraft. Qu 448 g SBaffer geijören olfo 

^^L'^L^^ = ^6,75 g (gftraft. tiefer (£jtra!t ift, ba bie ©törfe mit ©aläfäure 
90,55 

bel^anbelt mürbe, ©ejtroje. S)a ba§ 93er^ältni§ bon 5Dejtrofe: ©tär!e = 1.0 : 9 

ift, fo ift bie gefunbene ^txatt^a^l mit 0,9 gu multipli§ieren, um ben ©tär!es 

mert ju erljalten. 46,75 . 0,9 = 42,1. SDn 100 g @d)fommflär!c angemenbct, 

fo entt)ält bie ©d)IommftärlEe 41,2% tooff erfreie ©tärfe. 

Sie Beftimmung öer gebunöenen Stärfe in öer püIpe» 

3"^ 58enrteilung ber ßeii^HeinerungSopparate in einer gabriE unb jur 
ebentueHen SSerbefferung ber 9Iu§6eute ift e§ unumgänglid} notlucnbig, ben ©e= 
]^alt ber ^^ülpe on gebunbener ©tnrfe gn beftimmen. S)ie gebunbene ©tftr!e ift 
biejenige ©tcirfe, toeldie in ben S'artoffelgeHen borljonben ift, bie bon ben Qzxi' 
!Ieinerung§apporaten (9ieibe, 2}?at)Igang) nid)t jerriffen tüurben. S)iefe @tffr!e 
!ann aud) burd^ StuSroafd^en nid^t gemonnen werben, fie Bleibt in ber 5|3ülpe unb 
!ann nur c^emifd) feftgefteHt merben. S^ad) ©oare entl^filt eine feljr gut aug= 
gearbeitete ^ülpe einfc^Iiepd^ ber nuSraafd^boren ©iär!e in ber Srodfenfubftang 
50% maff erfreie ©tär!e, eine gut ausgearbeitete ^ütpe 60%, eine mittelmftjsig 
auggeorbeitete 70% mib eine fd^Iec^t auggeorbeitete ^^ütpe 80% wnfferfreie ©tärle 
in ber ^ßülpetrodenfubftang. 
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®ic Sßefliinmiuiö bcr gcömibcucu @täi1e wirb iu bcv SSScifc nii§nefü()rt, 
bajj bie ^itr Söcftimmiing bec au§uinfc()krcn ©tärüc (ficl)c 'S. 1.5) ücmituc ^iilpe 
getrochiet unb bann lufttrodfcn gciimgcn mirb. ©arniif mirb bic tufttroctcuc 
«ßiilpe fein gcmoljtcii, in bcm feinen ä)icl)t ber aßaffcvgeljnlt bcftinunt unb in 
3 g bc§ Inftti-orfenen SUWjtcS eine ©täilcbcftimmnng nn§gcfilf)rt, in bcrfeldcn 
SaSeifc mie onf ©. 67 nnter a) .<i3i)broIl)fc bcr ©tftr£c mit ©nl^^fflnrc unb JJtcs 
bul'tion nad) bem .lpocI)brncfucrfn()reu ober nnf (S. 72 nnter c) S)iftftnfc-Sßcvfnl)rcu 
nact) 9}taerrfcr. 

Söcrccfjunng: lüOO g fri)c()c 'stülpe gn&cn 1,0540 g nuäiiiafc()6are ©tärt'c 

= 0,1957,,. ©ic au§gciunict)ene ^jSiilpe loog lufttrorfcn 198,9 g « 19,8()<Vo. S« 

bem feinen Söict)l waren 15/M7,, Baffer, alfo 84,3C7o 3:rüclcufut)finn,v ©cin== 

19 89 84 '30 
nac| cnt()ielt bie frifc()e ^^iilpc ■ '' '^^^^^ '■— ==16,787oUöKignu§QCiDafd)cnc, »Daffer= 

freie 5)SüIpe unb 16,78 + 0,195 == 10,975 '•/„ aöfolute Strocfenfubftans. 

^•n bem feinen SJJlcljl würben ßct ber <Stär!eOefttinmuno 52,50 % ©tftr!e 

52 50 1 00 
gefunben. Sn ber SSrocfenfnöftauj finb bemnadj — -groQ— = 62,23 % gcbunbcnc 

©tärle entt)a(ten. 



IL (Ö0tü0iöefifäulUfaßnfiatioiu 

Die Bcftttnntung 6cs IPaffcrgcl^altes in 6er Hol^fntd^t. 

(Stwa 20—30 g ber 5Ro()frud)t (SSeiäen, «ÖZaig, üteiS) raerbeu auf einer 
$anbmüt)Ic fein gefdjroten. ©ag (Scl[)rot wirb gut burct)gemifd)t unb boüon 
6—8 g fo fctjncH atS möglid) in ein toortjcr tariertes SSägegIägd)en gcbrad)t. ®o§ 
SBägegtöSdjen wirb nun mit bem ®ecM berfdjtoffcn unb auf einer d)emlfd)ett 
SBoge ba§ genaue ©cwidit beiS ©d)rüteS feftgefteHt. ^ann ficHt man ba§ offene 
SSßftgegIä§c|en in ben 3:rocJenfd)ranI, f)ciät bicfcn an unb trocfnct bei 104 MS 
106" C. 4 ©tunben. ^azfi biefer 3eit Wirb bnS a8äöcgia§d)en IjcrouSgenommen, 
fofort öerfd)tDffen, im (SjfiJEator crlalten geloffen unb gewogen. 

®ie ©iffereng ber Beiben SßSägungcu ift baS Sßäaffer. 

SÖercdjnung: ©aS aa3ftgegIäSd)cn mit ©ubflanj === 17,734 g 
®flg teere SöägcgtäSd)en v=:= 14,380 „ 

®ie ©ubfiang =^ 3,345 g. 

Sftadj bem S^rodfnen wiegt 

baS SöägegtäSdjen mit (Subftauä ==» 17,323 g. 
3,345 g ©ubflanj t)abctt bemnnd) 17,734 — 17,323 ^ 0.411 g Söaffcx bcr^ 

loren; 100 g ©uOftouä enttjalten baljer ^^^j^^^^^- = 12,29 g aöaffcr. 

Sie 91o()frudit entl)ält olfo 12,29% aBnffcr. 

Dber: 25 g ber auf einer §onbmiU)tc fein gefc^rotenen Turner werben in 
einem mit ©ecfel öerfetjenen SDieffingtiegel abgewogen, 2 6tunben im SrocEen^ 
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fc^CQtiE auf 120° C. er^t|t, fiierouf nbgeÜifjtt unb lütebec gemogeii. ©er ®e* 
wtd)t§üerlufl entjpric^t bem Söaffergeöatt. ?3eliptel: 25 g tierloren nit ®emld)t 
4 g; 100 g entsaften bemnac| 16 g SBaffec = 16 »/o- 

Die Beftimmung 6e5 6cfamt=Sttc!ftoffgeI?aItcs 6er Äol^fnid}!. 

S)ie 9Ketf|0be gur SSefttmmung be§ ©tt(fftoffe§ ßeni()t barnuf, bajs fou* 
zentrierte ©d^raefelfäure ber ju unterfud^enben ©ußflans SBafjerftoff unb ©auer= 
ftoff in gorm bon SBaffer entäte^t. ®ie ©ußflan^ äerfdUt unb jcf)wärüt fic^ in'' 
folge be§ au§gefc|tebenen Ä^()tenftoffe§. ^ei weiterem ®r[)ttjen toirJt bte 
©d^roefelfäure nuf ben auSgefc^iebcnen Ä^o^tenftoff ein, D3gl;biert tljn ju Mjlen* 
fäure unter gleii^äetttger Söilbung öon fd)\üef(tger ©öure. 

C + 2H, SO, = COs + aSOa + 2 Hg O. 
SDer ©titfftoff ber ©ubflanj wirb gu 9lmmDnta£ unb qI§ foldjer bon ber 
©ij^ipefelfäure geöunben. 

©urd^ ©eftillation mit einem ä.6erfct)uB bon SZatronlouge Wirb Ülmmonia! 
loteber freigemadE)t, befiißiert mit Den SBafferbftmpfen in bie mit ber Stiterjäure 
6efc£)i(fte Sßorlage über, binbet l^ier einen Steil ber S;iter»= 
fäure gu fd^mefelfaurem SImmontnf, ba§ burclj Stitration ber 
freigebtieBenen ©flure quantitntib beftimmt wirb. 

SDie SÖeftimmung wirb in f olgeuber 933eife nu§gcf(l§rt : 

SQJan wägt nuf ber d^emifct|en SSage in einem tarierten 

©ct)iffd|en au§ Stiefel ober Slluminium ober in einem 

?|3or5eIlantiegeI genau 2 g bon ber feingemat)tenen ©ubftnng 

ah unb bringt biefe ot)ne ieglidjen SSerlufl, bie beften SD^etjI* 

fpuren werben mit einem garten ^infel nnrfigepinfelt, in einen 

mi. 26. ©tiapofffoiBen. fogenonnten ©tic!ftoff!oIben (©ctpttJolben) bon ca. 1000 ccm 

Sntjalt. (Slbb. 26.) 

9Iufgefd£)lDffen wirb burc^ 3"^^^ '^^n 23—25 ccm fongentrierter ©djwefet« 

fäure, 2 S^ropfen metaUifct)em Duecffilber unb etwa 8 — 10 g gepulbertem 

SSaliumfulfat. 

®ie fo für bie ^Jluffc^Iießung fertig gcftettten Ä^otben werben ouf einem 
SSerbrennungSgeftett (Stbb. 27 Iinf§) in fd)iefer Sage er^i^t. S)oS feine SOietjt 
Wirb auffc^äumen unb berfo^ten. Qnr: SSermeibung be§ überfct)äumeng ift eS 
nadt) ©limm gwedEmäßig, ba§ ^aliumfulfot langfam bei fcCjräger ©teHung beS 
Kolbens £)erunterlaufen ju laffen, bamit ein Steif fjierbou an bem, burct) bte 
bortier gugegebene 6(i)WefeIfäure nnffen SoIbentjalS ^aften bleibt. 

3)a§ (Sr^ifeen ift folange fortgufe^en, bi§ bie crft fd^worge, bann braune 
unb rote glüffig!eit fd)wad^ weingelb ober faft farbloS geworben ift unb bauert 
etwa 18—20 SÖitnuten. SGSerben eingelne Sl'ot|Ienparti!etd)en nidjt bon ber 
fodienben ©d^wefelfäure t)eruntergefpült, fo ift ber Sfolben auf bem ®eftell gu 
bre£)en. 

^la^ Söeenbigung ber 9luffd)tie§ung lö^t man genügenb erfalten, berbünnt 
bis ju ein SSiertel be§ ^olbeninialtcS mit beftlöiertem SBaffer unb fe^^t ein paor 
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(StiuM)cn oc^afpcItcS ßiii! 1)111511. ^ft .vtiuet jit)UH'fcliaitveä S?nllum äUflCflcbcn 
niovbcn, \o »ulrb bnS nufficfcl)tüffciie Ciknnifcl) beim y(bEü()leu 511 ciucm fcfteu 
Äfiicl)cii ci'ftatrcn. 




beileibe tft noafliinbin montiert, fo mic cS bie ^^Ibb. 27 ml)tö ^clnt. ^te alä 
ajoitafleit bcmitUeu (£Ttciimci)ci-IoIbcu cutijnitcii bereite bcu filv |cbc ilU'ftimiiumn 
UDVflC|cl)eucn ^nl)ait bcr automntifdjcu lijSlpctte fili' bic !3:itciid)tncfefjnure (Ük'- 
rcitung fic()c unten), ßuc ©cftiUotiou iwii'b nut Shitvonlauflc t>crtücnbet, bic 
5iir 'ütuäftiUuun bcS anflcwcnbctcu QuccÜfilbcviS einen Bufnt^ üini ©cftmcfolEntium 
erljaltcn l}at. (250 g ©d)iücfct!nUinn in Söaffcv flclöft, filtdcrt, j^um üitcr oiif. 




mh ar. SDcftltHcta^sVftVot. 

gefüllt luib ju 9 1 Sinuöc äUßejeljt.) .^plerbou nicfj* »"f^" ^^^ 5^'^ boltfldnbiflcn 
S^eutvatifcition bct 9XuficPcf}int9§fd)mcfelfäurc crfürbc)cUct)C 3D?cnfle (ct\un 100 bis 
110 ccm üauflc iDom jpcä. ©eiD, 1,H.;1) langfont an bcr SßJanbnnn in bcu fc]f)lcf 
gcl)nltcnen 5(uffcl)IlcBnnö8lLil6cn l)eruntcr, fejjt fct)ncll bcu CSummiftopfcn mit bcm 
Shigclauffaij luftbicl)! auf unb erljiljt. 

SDng bnrd) bte ^latronlauflc in fjtcif)clt gcfcjjte ^nmiünia! iulrb beim 
.^ocljcn in bic SJorlnßc getrieben unb t)lcr öou bcr 3:itßr|ct)njefeljfturc abforbtcrt. 
35nS in bic ©cfiiDcfeljfiurc miinbcnbe ^'ioljr joll nn bem clutflucl)enbctt (Snbc niöfl-i 
licl)ft weit fein (etnaa 1 cm SDurdömcffcr) §ur .^crftctlung einer möglicl)ft groficn 
SlbforpttonSfläcfic. SÖel bltnncn 9iöl)ren liSuntc fonft Ictcljt bct bcr plöi^(lcl)en 
unb reicl)lici)en SlmmoninEcntmicElung, bic beim 95eginn ber ©cfliUatiou ftatt« 
ftnbet, ntcl^t ydmtIicl)cS Slmmontat Don ber (3cl)rocfelfäurc gebunbcn tucrben, 
jonbcrn gum ieil entweidjen. ®ie ®auer ber ^cftiEatlon, bom ©icbeu au gc» 
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redEjnet, Beträgt 20 90fj{nuten; bann tüerben bic ©eftiÖationSrütjrc nu§ bcni 
S)efttEat (jerauSgeäogen, bod) fo, bafe fie nod) in ber SBorlngc Dcrßlcibcit, meitcrc 
5—7 SDtinuten beftiHtert unb mit befliUiertcm SBnffer in bic Sßovlnge nßgefpiilt 
3urücffitriert tütrb mit S^Jatronlauge unter Sßcnucnbung inm Sni^nriu al§ ^nbi* 
fator big gum eljen etntretenben gnr6enunifcl)tng toon metngelb nod) rot. 3"^' 
größeren ®enauigfeit ber Söeftimmungen ift c§ erforberltd), für bic ©fnSarmnturen 
be§ S?|dbnf)lQpparat§ Se"fler StOerniometergIn§ ju ücrtncnben, bn onbcre ®Ings= 
forteii leidster burc^ bie üBergeljenbeu ^Immoniafiunfferbänipfc iforrobiert tuerben, 
kitüii abgeben unb man ^ierburd) Ijöljere ©tidfloffiuertc ftnbet. 

Söeredinung: 2 g ©ubftanj mürben im ©c^ottfolbcn mit (Sd)Uiefctjänre, 
Quedfilber unb jc^mefelfnurem Ä^alium uerbrnnnt; bo§ ?lmmnniof luurbe a6* 
beftilliert. Sßorgelegt mar ber ^nl)aii ber autümatijdjen Pipette fi'ir bic SSitcv* 
fc^ttjefeliäure; berbrouc^t würben bei bem 3uriidtitrtercn 37,1 ccm Syjotronlnnoe. 
S)er ^n^ült ber outomaltfd)en Pipette (bie üorge(egte SEiterfäure) brnnd)t -jur 
9^eutroItfation 48,7 ccm D^atronlauge (Siter); e§ ift bcmnod) eine ©d)n.iefelfäure« 
menge, entfprec^enb 48,7 -- 37,1 = 11,6 ccm Syjntronlange an Slmmoniaf ge«= 
bunben. ^ini fei ber ©tidfioffraert be§ ^ntjoIteS ber outomotifdien ?)Sipette 
burc^ gäKen mit (S;t)Iorbnrium (fie^e unten) gu 0,14697 g N feflgefieUt. gür 
ben 5|Sipettenin^alt fann ober ber iJiter ein gefegt merben, olfo entfpred)en aiid) 

48,7 ccm ber Siterlouge, 0,14697 g ©tidftoff; 1 ccm ber Siterlauge -^^y- 

= 0,0030178 g (Stidftoff (S'oftor), 11,6 ccm Siterlnuge bemnad) 0,0030178.11,6 

= 0,003500648 g ©tidfloff. ©oüiet ©tidftoff entt)altcn bic jur Unterfudiung 

genommenen 2 g ©ubfianj. SBetrug ber SBoffergeljalt ber ©ubftanij 14,73%, fo 

14 7B 2 
enthielten 2g = 2 -^ = 1,7054 g Sirocfenfubftanä mit 0,03500648 g 

©tidftoff; 100 g Srodenfubftonä bemnad) — -^^-^-f--^ --= 2,052 g ©tic!* 

floff. 5Die 3f{ol)fruc|t enthielt olfo 2,052 o/o ©tidftoff in ber Jirodenfubfians. 
^ieraug bcred)net man burcl^ SöhiltipIÜotion mit bem (JiioeifjfaJtor 6,25 tun 
(SitDeifeget)aIt ber 9?o|frud)t. ©ie entt)ielt olfo 2,052 . 6,25 - 12,83 "/„ in Uv 
SCrodenfubftong. 

Sebe ©ticEfloffbeflimmung wirb breifad) au§gefll()rt. 

3ur 2lu§fü^rung ber Stitrotion bient bie in 9lbb. 28 abgebilbete Sitricr* 
einrid^tung. ©ie geftattet ein bequemeg ^iiaen unb Entleeren ber Söiirctten; 
ou^erbem l^alten fi^ bie SiüffigWten unbegrenzt longe. ba bie glafd)en, bie fie 
entgolten, nic|t geöffnet ju werben bro«d)en unb SUiffigJciten felbft bor ben be* 
einf^nffenben Söeftanbteüen ber Suft burc^ geeignete SSorlagen (bei ber ©d)wefcl* 
fäure lonäentrierte ©c^mefelfäure, bei ber «yfotronlouge S^otronJoIf unb fonjen* 
trierte Shtronlauge) gefd)u^t finb. 5Die grofee gl(afd)c (infg in WiK 28 entl)fiit 
bie Siterfc^mefelfäure. 5Durd) Öffnen be§ Ouetfi:^(jat)iieg an bem SSerbinbungg* 
fc^taud), bon ber glafd|e gur automatifd)en gJipette, unb burd) eine «ßicrtelbret)ung 
be§ ^at)ne§ ber Pipette nod) red)tg flelgt bie ©fiure in bie «ßipette, big fie 
oben an ber bon ber ^ugel umfc^toffenen ©pi^e überfliegt. SDiefeg 3ubid a« 
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roü. 28. Stt«lcwltitltf)lunB. 



S;{teriÄure wirb burcf) ben on ber SiHigel aiiflc6rnct)tcn ©tu^cn, bcr burcf) 
©d)lQuc£|bex"ßinbunQ mit einer glafdje in SSerBinbiniö fleljt, ntJQeflUjrt SDurc^ 
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3urürfbrcl)cn bc§ .1pa()nc§ in fciiic nite ©tclluufl uiirb bic nutLimnttfd)e ^^Jipcttc 
{)teuaiif gcfdjiDffeu. ^ft fic in bli'fcr Sßeifc f|CtüUt, bnnii Wf?t man bic STitciidure 
biircf) eine 58tertc£bi'cl)unfi bc§ ,<r)n()nc§ nnrf) lint'S in einen (lL'i-Ienmcl)cvtoI6cn oI§ 
aSorlnge 06. ^]t bic nntomatiirfjc "iJSipctte Iiinncvc ßcit niefit fiennjjt morbcn, fo 
ift e§ für bic ©cnnntgfctt bet iöcftimntnngcn uortcilljaft, bie "JlSipcttc bor bcm 
'(5)ct)i'nnc{) erft tjnll) 5U füUcn unb nbtnufen ^n InHcn. 

S/urcf) Öffnen bc§ Q,nctjd)i)nt)«e§ nn bev iiauflcnOürcttc (91611. 28 rccl)t§) 
luirb bicic auf einen ßcflimmtcn '3:ci(ftridi, nm tieften anf bcn ^hill^nnft, eingcftellt. 

33eim ^ntücn bcr üöiirettcn uitvb bnvd) bcn 'ülnStntt bcr j^lüfftfifcitcn nn§ 
bcn grofscn S'tnfdK" S^uft angefannt. SDiefe juirb, elje fic in bic .^anbflcffiöc 
tritt, jnnndjft flcrcinint. 93ei ber !5:iterfd)UiefeIinnre ncnüflt eine 2Bnfd)f(nfd)c mit 
konzentriertet @d)iucfel|änve, Oci bcr Ünnflc (flrüfje glafd)e red)t§ in ^Ifib. 28) 
Ififjt man bie ünft,.. nm fic imn bcr .Vfoljlcnffiurc ^u befreien, sunndjfl bnrd) ein 
dloi)v mit 9?otrünl'nIE, bann nod) bnrd) ein !iE3afd)ocfiif5 mit fon^cntrierter S^Jatrons 
Inuge ftrcidicn. 

Die Cttcrfd^incfclfciuce 3111: SttcBftoffkfttininung nad) Kjclöat^l. 

©tum ;3C5 g fonjjcntriertc, d)cmifd) reine ©d)iucfclffture incrbcn 5n beftiU 
liertem aüJoffcr (jin^ngcfiicit nnb auf Id- 1 nnfgcfüUt. 

Das (£inftcllcn 6cr Ctterfd^ipcfclfäurc für 6ic Sticfftoffticftiinmung öitcd} 
^ällmig mit Cl^Iofbamnt. 

9J?an I«^t bcn ^ntjntt bcr an ber SCitcrldjiDcfelifturc an0c}d)lLiffcncn auto= 
mattfd)en Pipette üerInftloS in ein S3ed)cröta§ nbloufcn, licrbünnt mit etwa ber 
fitnffad)cn 9[)Zenge bcftiaierten SöoffcrS, fc^^t 0,8—1 ccm fLinäcntricrtc ©oläfäurc 
lym^n, ßebecft ba§ 5öed)ergla§ mit einem U(jrfd)fild)cn unb bringt feinen ^\\l)alt 
auf einer Stfbeftplattc pm (Sieben, ^-n bic ficbenbc gtüfflgfcit' mirb mit .fiilfe 
einer ^^ipettc (Stjtorbnriumlöfung tropfcniucifc big gur Doaftänbigcn StuSffiÜung 
ber (Sd}iuefelffiurc angefügt. CDa§ iiöcd)crg(a§ bleibt nm ßefien nud) (jicrbci mit 
bem mirfd)«td)en bcbedt. IXm einen ^u grofjcn Ü6cr|d)ufj an CJIjIorbarium, bog 
fpfitcr nur fd)mcr nn§ bcm Sönriumfnlfatniebcrfd)tagc oniSgemnfdjen tncrben fnnn, 
git uermeibcn, Ififjt fid} bnrd) einen btinbcu SSerfurt) Icid)t bic crforbcradje «Ulengc 
ber äu pcrmcnbcnbcn t^IjUirbariumli^fung bcftimmcn. SÜßirb bie gflUmtg ficbenb 
(;eif3 üDrgennmmcn, bnfj and) bic tropfcnmclfc 3»ön6e bcr tSijIürbarlumtöfung bnS 
(Sieben uidjt uutcrbr{d)t, \o pflegt fid) bcr fid) fünft Ieid)t abfcjjcnbc $)?iebcrfd)Iog 
itid)t fogicid) SU fcjjen, er bleibt in bcr ?5tüffigfcit 5um grüfjtcu 3:cll fugpcnbicrt, 
unb bn@ und) bcr Si'ißung nötige, ctum 5—10 SDHnutcn lange ,<i?od3en lEonn in 
ber krieget ol)ne ©tofjcu 5U (Snbc gcfrU)rt tuerbcn. ,'pierauf läfat man bcn jriicbcr= 
tdjtag fid) nbfejjen, flüricrt 5unfid)ft bic barübcr 'ftcr)cnbc !(nre g-lÜffiglEcit ob, 
iufifd)t ba§ guter mit l)clf3em SiJnffer anS, mirbclt ben S^Heberfc^Iag meI)rmotS 
mit I)eif)em SSaffer nnf, täfjt mieber abfijjen unb filtriert lucitcr, um ben grüfjten 
Seil ber überfd)üfftg ,^ugefe|5ten (£l)l(LirbariumtLi)ung ju entfernen, betoor bcr ^nupt* 
nieberfd)Iog Pou Söariurafnlfnt auf baS gittcr gcbrndjt mirb. ®urd) ?|5riifung 



(Setrcibej'titrfefaBdfoticin. 9 1. 

mit ©itßernitrot fteÜt man jct)tteBIid) im giltrat bie 9l6»)ejent)ett ieglic^er S^tor* 

berßlnbung feft. gilter mit Snt)citt wirb Im «ßlatintlegd ücrBraniit, gegliitjt unb 

geraogen. S)ie Söcftimmimg rairb am ßeften breifad) nii§gefüt)rt. 

iöered)nuug: patiittiegel + 9iieberid)(ag = Isi'sSSG g 

Slnra be§ 'ißla tintiegelg = 17,6823 „ 

$8atiumjulfat - 1,2013 g 

BaSOi : 2 N - 1,2013 : x 

ober 233,46 : 28,08 = 1,2013 : x 
1 201^ 2S 08 
- — 233 46 ~ ^'^^^^^ g ©ticfftoff, atfo entjpric^t bem ^utialte ber automati* 

fdjen Pipette, für ben jur Umredjnung be§ ©ticfftofffaÜorS flir 1 ccm Sauge 
ber Sj;iter eingelegt rotrb, ein ©tidfioffroert üon 0,14448 g. 

t)ie Hatronlaugc sinn gurüd'titrieren für öie Sttcfftoffbefttmmung. 

©ttun 128 g retne§ %natron raerben in einem ^oibQn mit auSgefoditem 
SBaffer getöft, bie fJtüffigMt in eine 14 1 foffenbe glafd)e oBgegoffen unb mit 
beftilliertem, auSgebd^tem SGSoffer auf 14 1 aufgefüllt. 5Der iSiter foll smifc^en 
40 Bis 50 ccm liegen. 

Die Beftimmung öes lösIidEjcn proteins. 

9?amentlic^ Bei ber 3f{ei§ftär!efabri!otion ift bie %it be§ «ßroteinS im 5Kei§ 
bon SBäid3tig!eit. ßur Söfung be§ il^IeBerS tüirb Bei ber ©erainnung ber 9tei§s 
ftärle %natron ongetuenbet. S)a Bei ber ffteiSflärfefaBrüation eBenfo tüie Bei 
ber 9J?ni§ftärIefaBti!ation ein Oe^alt an (£iweij3 berluft&ringenb für bie 9lu§Beute 
ift, fo ift ber 9lei§ am ergieBigften, bon bem am meiften (£ituei§ (Protein) burd) 
SfJatronlauge in Söfung geBrad)t racrben !ann. ®a nid)t aHe§ $|3rotein im 3iei§ 
in Sf^atron löglid) ift, fo mu^ ber 9tei§ auf ben ®ef)att an Iö§lid)em @iroei§ 
geprüft njerben. 

5Öa§ lösliche ^totein roirb nod) % SS er g er in ber SBeife Beflimmt, ha^ 
man eine geroogene SJienge ber gu unterfuc^enben ©uBftang mit SJlotroniauge bon 
1° Bc. auslaugt. 9Iug ber Söfung tx)irb burd) SHBftumpfung mit ©äure ba§ 
Protein gefällt, getrodEnet unb gewogen, äßon fonn auc| inbireÜ Perfa()ren, in* 
bem man ben ©tidftoff in ber nuSgetaugten ©u6ftan§ Beftimmt unb bie borau§ 
Beredjnete SJienge bon bem ©efamtftidftoff aBgie^t. Sie SJifferenj mit bem gaftor 
6,25 multipligiert, ift ba§ lö§licfte ?|5rotein. 

Die Befttmmung öes ^ettgel^altes 6er l^olffmdqt 

®te gettBeftimmung inirb mittels be§ ©oj^Ietfc^en ®jtra!tion§apparate§ 
(?tBB. 29) auSgefüljrt, ®urd) S?or!bic^tungen wirb ber Slpparat oBen mit 
einem ^ugel!ul)ler B unb unten mit einem meitljalfigen S)eftittierfoIBen (aud) (grien« 
me^er!oI6en) C berBunben. ^er ^otben mirb auf einem SSofferBabe D erwärmt. 
'3)ie 3lu§füt|rung ber Söeftimmung gefc^ie^t in folgenber SGSeife: ©troa 10 g, 
genau geroogen, feingemaf)Ienc unb getrodnete ©uBftanj (am ätoedmä^igflen unb 
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einfadjften ift e§, inenn man bte äur SSaffcrbefttmmung ßcnn^te ^roBe jur gett* 
Beftimmung öermenbet) werben in eine ^ülfe E üon fettfreiem gittrierpapier (511 
6eätel)en üon ber girma ©c^Ieictjer & <Bd)M in ©üren, mi^etnlanb) ge6ract)t unb 
biefe pife mit bem (SytraftionSgut in bie lüeite 3iö§re bc§ ©oyljtetapparateS 
^ineingetan. ©arauf gte^t man in bie meite 9töt)rc foüiel ^^etrolenmätljer, bi§ 
Ite^tereS burc^ ba§ an ber ©elte BefinblidK, enge, geBogene |)e6erot)r in beu 

©eftillierfolfien atpießt. üDnnn 
gie^t mnn nocl^mnlS ungcfftl^r 
tjnlb JDüiel ^^etroleuntättier in 
bie uieite Stöfjrc unb ^cigt nun 
ba§ SBoffcrfinb an. Sie S:em« 
peratur be§ 333affer6abe§ \oU 
30" C. ntct|t üBerfdjreiteiu 
S3dl)renb berSDcftination ftetgeit 
bte 2l[t£)erbftmpfe burcl) bie e6en* 
falls an ber ©eite öeftnbüdöe 
gerabe 9lüt)re in ben ünifitv, 
10 erben f;ier PerbtcJ)tet, tropfen 
auf bie ju unterfucfjeube Su6» 
ftnnj unb nehmen 't>a§ gett be@* 
felben auf. Slttmö^Iid) fteigt bie 
glüffigfett in ber weiten SKö£)re 
Big äur oberen äRünbung be§ 
^eBerotjreS, olgbann fliegt bie 
gefamte ©ftrnEtionSpjfigEeit in 
ben SDeft.iUier£ot6en unb ber* 
bwnftet üon neuem. S)a§ ^ett 
Bleibt jebod) im ©eftillierfoIBen 
5urüct. 5Die ©efliEatlon wirb 
4—6 ©tunben lang ftänbig 
nnebert)oIt; e§ ift jtoecfmä&ig, 
roäEjrenb ber S^it beS ©efttt» 
IterenS ein« ober graeiraot etroaS 
?|3etroIeumät()er neu aufsugießen. 
iflaö) 93eenbigung berSeftttto* 
tion wirb ber ©eftittterfoIBen 
Pon bem %traftion§opparot ge* 
loft, ber 5ßetroIeumfttt)er auf 
bem SQSofferbabe oBgebampft, ober 5ur SBiebergewinnung beS ^ttü)erg ber ^Wßen 
burd) ein tongeS ®Ia§rof)r mit einer in faltem SBaffer liegenben SSorlagc berBunben 
unb ber SfiücEftanb in bem Kolben in einem Srodenjcfiranf Bei 95" C. folange ge» 
trotfnet, bt§ feine ®eroict)t§üerminbcrung meljr eintritt. S)ag Seergemidjt be§ 
üDeftiHierloIBenS üon bem ©emic^t be§ gctrocEneten unb erfotteten 9iü(ffianbeS 
mit SDeftittierloIBen oBgejogen ergibt ben gettgeljatt ber abgewogenen ©uBftong* 
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S8ered)nuitg: 2)a§ (Seroicl)t be§ ®eftiaier!ol6en§ mit SKicfflanb = 215,11 g 

Sara be§ ^eftiater lotbeng = 214,58 „ 
gett in 9,77 g angemenbeter mafferfreier ©ubftans = 0,53 g 

0,53 .100 
Sn 9,77 g : 0,53 = 100 : x; x = ^y^ — = 5,44. 

(£§ finb alfo 5,447» gett in ber S;rDcEenjubftan§ öor^nnben. 

Die Bcftimmung öer HoJjfafer nad} lDeen6er.i) 

9Kan Bringt 3 g ber feingemahlenen unb getrotfneten tüafferfreien ©üb* 
ftans in eine ^oräeHanfctjale ober ein Sßecf)ergta§ unb fod^t eine '^alBe ©tunbe 
unter fortwöörenbem (£rfn^ be§ berbampfenben SBafferS mit einem ©emifc| öon 
50 ccra tierbiinnter, lOproäcnt. ©atjfäure unb 150 ccm SBaffer. 9'iai| bem (£r* 
falten unb öoßftänbtgen 9ib|cjjcn befauttert man mittetft etne§ §e6er§ unb ent* 
fernt ben (e^ten 3teft ber 5lüjfig!eit mit einer «ßipette. S)ie ^urücEbleibenbe 
3eUuIofe ttiirb ätueimal ttift^renb einer Ijalben ©tunbe mit 200 ccm SJSaffer au§:= 
ge!od)l unb iebeSmol in oben befdirieBener SBeije befantiert. ®ie refuttierenben 
glüffigleiten werben in einem ©eföfee bereinigt, um etuja übergegangene ^aic^ 
ti!elcl)en nid^t öerloren gef)en gu laffen unb rut)ig ftctjen gelaffen. 

SDiejelben Operationen werben nun mit einer 5pr05ent. Sf alilauge unb 
150 ccm aSoffer tDieberl)oIt unb in gleicher SBeife auSgemaf^en. Sie reftierenbe 
SeHulöje Wirb burd) ein gewogenes gilter mtttelft eineS ©augopparoteS filtriert, 
mit SBnffer, 9lt!ol}Dl unb tttier gewafd)en, bei 110° getrocfnet unb gewogen. 
S)ie in ben S)efantation§pffig!eiten abgefegten fRüdftänbe bringt man nun ouf 
ein ä^weiteS, ebenfalls gewogenes gilter, wäfd)t mit faltem unb !od)enbem 5B3affer, 
enbüd) mit l)ei^em Stttotjol unb ttf)er.au§, trorfnet unb wägt. 

■S)eraTt beftimmte BeEulofe entljält gewötinttd) geringe SDJengen öon «ßrotein* 
fufiftanjen unb anorganifdjen SSerunreinigungen. 

©urd) ©tidftoff:» unb Slfd)ebeftimmung !ann man bie SUienge berfelben Be« 
ftimmen unb bom ®efamtgewid)t abstellen, ©urdi biefe SSeftimmung wirb ntd)t 
bie wirmd) reine SeEulofe ermittelt, fonbern gleidiseitig oud) bie mit berfelben 
berBunbenen Signinfubfiongen ; man fteäeii^net baljer bie auf fotdie SBeife er* 
mittelten ©ubftanjen alS Stol^fafer. 

9flad) §. SSattenberg (^ourn. f. Sanbw. 28, 273) !onn.man boS läftige, 
Ieid)t mit Sßerluften öerbunbene •3)e!antieren mit bem §eber umgeben, wenn mon 
fid| äum Slfefaugen ber glüffigfeit eineS mit einer (Säugpumpe in SSerbinbung 
gebrac|ten, an ber breiten ©eite mit ©age unb barüber mit feu(i^tem filtrier» 
papier bebedten Sric^terS Bebient. ®ie obere SSeite beS Srid)terS mu| ungefciljr 
ber Oberfläche beS in ber ©d)alc Heibenben «RüdftonbeS gleie§ fommen. "Sie 
an bem gliefepapier ^aftenben feften 2:eild)en fpiilt mon mittetft ber ©pri^flafd^e 
in bie ©d)ale jurüd. SBattenBerg gibt an, bafe bei «Inwenbung biefer aßetl)obe 

1) ©. S3auev, ®ärun88tec^nif(]öe Unterfuc^ungen. (SSraunjc^toetg, gr. SSieroeg 
& ©o^n, 1891.) 
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ein einmaliges 2lu§ionfc^eu mit fod)enbcm Sönffcr imd) bcr (Sytrnl'tiun mit Säure 
unb Kalilauge genügt. 

Die Bcftiiitinung öcr Hfd^a 

2_3 g fein ^erteilter vgnb[tnn§ »ucrbcn in einet ^Unt{njd)nlc ütir[ic£)tig 
berfo|(t unb in einer SJionmuffcI bei bunücr 5)iotgIut Iouni«Jn l.icrnjcl)t. 

Sie üerJoIilte (Sufiftan^ wirb in einem SOiürfcr mit cttunä SSoffcr fein ,^cr= 
rieben, ber unlöSlicIie STeil obflltricrt, mit (jcifjcm 9Bnffcr üoUftänbig nnggeiuajciicn, 
getrodEnet unb abermals in ber ^Iatin[d)alc ber üüllftilnbigcn SScrbrcnnung unter* 
ttjorfen. ®a§ ®en.iid)t gibt unUi8!id)c ^tfdjc unb ©onb. 

Sia§ giltrat mirb im ^(otinticgel auf bcm S33offerbnbe etugcbampft, fobalb 
bie ^auptmenge be§ SBafferS Derbunftct, im S;roden|d)rnnJ bei 110" C. getrocfnct 
unb juie^t über einer fleinen g^fimme erbiljt. ®o§ ©ctnidjt ergibt bie fof){cns 
fäure^oltige, Iö§Iict)e 9l|d)e. S)ie (Summe ber Iö§(id)en unb uulöslidjen 9lfd)c ift 
bie gefamte 9?o^o|'d)e. 

Die Beftiiitmung 6cr Stcirfc in 6er Hol^frudji 

®ie ©tärJebeftimmung toirb cbcnfo auSgefütjrt wie fic bei Stnrtoffelu auf 
©. 67 au§fu[)rlid) bcfd)rieben ift. Sind) befouberS für bie Sl^cfiimmung ber 
@tär!e in ßiereolien ift e§ uad) Siutuer für eine genaue StfirEcbeftimmung 
notmenbig, öon bem nod) ben öerjdjiebenen SOictfjoben cr()attcuen 9iüt)ftflrEciuerten 
ben befonberg beflimmten 5|3entofangetjalt (fictje ©. 73) in 'älbäug ju bringen. 

Sfu^er ben oben ermfdjnten ©tärfcbeftinnnungämctljobeu finb nod) folgenbe 
gebrftudjM): 

^(iHingS QSeftinmumg bc8 ^iiittmcxtc^ (©jjtvaft), (für I)er0teid)cnbe 
Unterfuc^ungen auSreic^enb). 50 g auf einer guten ,^aiibmül)tc ganj fein ge* 
mo^Iene Ä'örner werben mit etwa 300 ccm SBaffcr big ^ur üoüftänbigcn 
SSerÜeifterung gefod)t, auf bie S0faifd)tcmpcratur Uon 65 <• C. ob0c!üt)lt unb mit 
genau 100 ccm Ilar filtriertem 9}iaIäCi'tra!t (ouS 100 g ©vünrnat-^ unb .1 1 SSnffer 
Mt bereitet), beffen ©acdjarometeranjcigc bei icbeSmotiflcr ^Bereitung ju bc« 
ftimmen ift öerfejjt, unb ivftljrenb einer ©tunbc bei öO" C. unter Ijfiuflgcm Um* 
rüf)ren bofiftfinbig üeräudert. ^iernnd) füÜt man ,^u einem 7a 1 auf, fiUriert 
unb befiimmt bie ©acd)arometeranäet0e bcS ^iltrotö. SlScrlufle beim a}{aifc()cn 
unb SSerjudern burd) ©pri|jcu ufw. finb ju Oermciben. 

SSeifpiel: C£§ feien 50 g SDiaig mit 100 ccm 9fJiat5eA:lrQ!t, wcld)cr 3» am 
©acdjarometer geigt, bermaifd)t, unb bie cuf '/.j.l oufgcfüUtc 3'IüfflgMt ftcigc 
nad) bem giltriereu 6,5% ©acdjaromcter, fo finb im '/, i 32,5 g fcfte iBcftonb:» 
teile enthalten, nac^ Slbgug ber im aWatäanSäug ^UflcfclUen 3 g bleiben 29,5 g 
für in Söfung gegangene Sl^eftanbteile oug 50 g ma\8, aiiS 100 g SD^aig mitbin 
59 Seile %tra!t. 

SittbctS »cfiiww«tt0* Sic ©tärfe!örner finb t»on einem fcflcn 9?c|j 
öon ©tuten umgeben; um biefeg ju V6\m, läfjt Sinbct onf bog gemaljlcne (äc;= 
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treibeEorn jalgjnure ^jSepfinlöfung mixtm, lüiibei bo§ ©tärEemeljI üoit bem (Sluten 
Befreit tütrb, fo bn^ e§ bann bon ben übrigen Seilen medjanijcl) getrennt luerben 
!ann. S)ie 9lu§fü|rung gejdiie'^t tüte folgt: ©tmn 10 g S?örner merben gemnf)Ien,, 
in einen ®r(enmel)ersSfol6en gebrad)t unb mit einer Sßjung, bie 27o ^epfin 
nnb 1,5% ©aläjäure enttjält, 12—24 ©tunben Bei 40— 50» C. ge()Qlten unter 
äeitiöeiügem 5Durd3fd)üttetn. ®er Ülüd'ftaub tnirb bann in SBentelfeibe eingefaltet 
imb in einer (Sd)ote mit SSaffer burd)ge£netet, Bi§ !ein ©täifemcl)l mcl)r ge= 
njonnen mirb. ®a§fet6e tnirb unter gormalbef)l)bäu|a^ äum Slbfi^en gefarad)t, 
ouf einem mit getoogener SIRengc gemn|d)cneu unb !aläinierten S8im§ftein 6e= 
id)idOten gilter gefammelt unb mit biejem Bei 50° C. unb bann bei 105° C. 
getrodnet. 

S)ic ^efihntnmtg tio« ®* ^aumcvt nnt> .^* aSobc') (in SBeiäenmet)!). 
©ieje SKetfjobe Beruht barauf, t(\% nad) b. 9[)'Jat)rt)ofer ©tärfemel)! in tnfifferiger 
Kalilauge Ieid)t löSlid), in alEo()oIifd)er aber unlöSlid) unb quantitatit» fällbar ift, 
|o bajs man olfo bie ©iroei^ftoffe öon ©tär!e burd) al!of)oIif^e ft^alilauge trennen 
fann. Sie SD?ett)obe ift tjon ^. SBitte tweiter ausgebaut unb njirb in folgenber 
SSeije Benu^t: Swe^n^a^ ie 1 g bon bem burc^ ein feine§ §oarfteB berrieBenen 
SO^el)! werben !ur§ bor bem ©ebrouc^ im ^Poväellanbedier forgfäüig mit iDenig. 
faltem SSaffer ongerüI)rt. ^lad) bem 9lbfpri^en be§ -^um SSerrüf)ren Benu^ten 
©Ia§fta6e§ tnerben bie Söedjer BIS gu 7^ (75 ccm) il)re§ Snf)Qlte§ mit SBoffer 
oufgefüHt, mittels S)ectel üerfd)toffen unb im S)ampftopf 2 ©tunben Bei 4 ^tmo? 
IpBären erf)i^t. ^attj bem SIBüUjlen unter 100° tnirb ber Snf)oIt ber SBec^er 
quantitatiö in eine geräumige ^''■od)f(afd)e geBracf)t, unter 3ut)ilfeno(ime einiger 
3tn!fpäne, um bog ©tofjen unb ^erauSfpri^en 5U üermeiben, 10 9J^inuten lang, 
getod^t, bonn mit (jei^em SBoffer in einen Si'oIBen bon 500 ccm gefpült, foft Bi& 
äur SJJiarfe aufgefüüt, burc^ Sinftellen in falteS SSaffer aBgefüt)lt, barauf mit 
Enttem SSäaffer Big j^ur SD'iarfe aufgefüüt unb gut gemijd)t. SJüttelft ©augpumpe 
wirb bie ßöfung burd^ ein nid)t ju bideS SlfBeftpIattehfllter filtriert, rooßei bag' 
juerft filtrierte megen ber SSerbünnung burd) bag in gitter unb ©lag Beftnblid)e 
SBaffer gtneimal tneggegoffen it)irb, bom giltrat werben ie 50 ccm in ein SBedjer* 
glag gebrad)t, mit je 5 ccm lOprogent. Sytatronlauge unb je etwa 1 g fetnfiodigeni 
StfBeft berfe^t unb mit je 100 ccm 96pro5ent. SUEotjoI unter gutem Umriiljren 
bermifc^t. ^ad) furger 3eit beg SlBje|jeng wirb mittelft ©augpumpe bag ÜBer* 
fte^enbe burd) ein weiteg (20—22 mm) 3lfBeflfilterro|r obfiltriert unb ber Mä' 
ftanb mit 25 ccm SBeingeift + 15 ccm SCBaffer in bog iWötirc^en geBrad)t. Sag 
SlugtuoJd)en ge)djie()t unter Slugwifc^en beg ®Iafeg mit einer geberfo^ne nadiein» 
anber mit 25 ccm 3lI!ot)oI + 15 ccm SSaffcr, 25 ccm Sll!o(;oI + 10 ccm SBaffer 
+ 5 ccm ©aläfäure (10 7o), 25 ccm 9Ilfoi)oI + 15 ccm SBaffer unb gulejjt mit 
etinag ^t^er. S)er Sßieberfc^Iag foß babei mit bem ®tagflabe im 9Bt)rd)en öfter 
aufgerü:^rt unb fd)liepid) ber ©taSftab mit ber geberfatjne im 2lIEoI)oI oBgewifc^t 
tuerben. darauf werben bie ütöt)rc^en nad) fdjarfem SIBfaugen in einem Suft* 
Babe Bei etwa 120° unter §inbuvd)faugen eineg langfamen, in ©c^wefelfäure 

Seitf(i)r. f. angeto. ©Hernie, 1900, ©. 1074. 
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{jctrodfncten ßuftftromcS getrocfucl:. 5)t\ict) bcm CSii'alteu im C!i;;i-nttntor muffen bie 
9iö{)rd)en, ba bte im ^Ifbcft öcrtcilte octrncfiictc ©tiivfc äufjcrft I)l)groffüptjd) ift, 
fofort gelüogen tücrbcu; bann lutrb bic ©tnrfc im 2n\U Oc^m. ©ancrftoffftromc 
berßrnnnt, unb bie 9UiI)rd)cn iDcrben nnrf) bcm (Siinltcn im (£j:fi£i:ntor wiebcr 
geroogen. ©ie ®ifferenä, luclcl^c bic in 0,2 g Wcljl cnt()nltcnc reine ©tärfc on* 
gibt, ixiirb burdE) SDhittipIÜation mit HOO anf 'JlSro.H'ntc nmgcrect)nct. 

S)tc ^tärMcfiuttntttUft »>ou ©♦ Sicij/) £tct\ l)nlt eine bireftc 
^^broIt)je ber ©tcirlfe für ungeeignet, er ift mct)r für bie 9D?ctt)obc nocl) ^Diaijr* 
t)ofer, tüftgt fllier bie ©tärfe nict)t bireft, fonbern Ocfltmmt bic (Stnrl'c burcl) 
^ntoerfion imb .?t\tpferrcbu!tion. @r bringt 2 iWet()i)ben in 9SLnic{)lag, unb ^mnr 
eine für fdimnd) ^eEuIofetjoItige unb eine für ftorf äe(l(u(ofcl)flItige ©nbfli'in5en. 

A. Sfl bie ju unterfud)cnbe ©ubfianj fdjunid) ,^clliiIofcI)nItig, mie ei§ bei 
ben ©iiDeiüpröpnrnten 9'?.Dboint, (Snergin, ^llcurnunt ufiu. ber Soll ift, \o übers 
gießt man |e und) bcm ©törfcgcljnit 2—10 g in einem 500 ccmsift'Dlben mit 
einer 5 Prozent, dfot)otifd)en ^^alilnngc (mit OOproj^ent. 9nfo()o( I)ergcftcllt), er« 
Ijijjt bie glüifigMt cn. 20 SKinuten long am J)iüdf(uf?EüljIcr ^um gclinbcn ©icbcn, 
filtriert ben etinnS erfaltcten Sl'olbenintjalt an ber ^ilßnmpe bnrd) eine mit 'Slfbeft 
belegte ©iebplattc unb inäfd)t mit TOpro^ent. Ijeifjem 5n!ul)t>t nad). 9Jifnn bringt 
bann ben Ülürfftanb ^nfammen mit bcm ?lfbcft in ben criufi()nten ."S^olbcn gurüä, 
fpült bie legten, an ber Sj;rid)tcrmonb Ijaftenbeu ?|5artiMd)cn mit l)cif}cm Gaffer 
ebenfalls in ben .ft'olbcn, füKt ouf ca. 200 ccm auf unb inbcrticrt nocf) 8ufnfe 
20 ccm (Sal§ffinre BVa ©tunben im ficbcnbcn SSJafferbabc. SllSbann Iül)(t mon 
rofd) ah, ftumpft bi§ §ur fd)H)nd)faurcn 9k'alftion mit ÄTalUnugc ah, füUt bo§ 
<Sanäe auf 300 com auf, beflimmt in 25 ccm bie ©ejtrofc und) 9lUiI)n unb 
reebnet boS Ütefultat auf ©tftrtc um. 

B. ©ntljält bie ©ubftauä 3cUulDfe in gröfjcrcr iÖifcngc, bie burd) (£in= 
iDir!ung ber ©fiure beim Snöertiercn jur jJeljIcrqucUc tucrbcu Eönntc, fo bringt 
mau ben JRücfftanb famt Slfbeft, Wie oben crmfiljnt, in ben Xl'Olben surücf, fügt 
30—60 ccm einer 3— Sprogent. tDflffcrigcu .^'olilaugc IjinäU unb ftcHt ben 
SJoIben folange in ein I^eifjeS SBofferbob, bi§ ftd) bic SUJaffc suni grüßten SCeil 
gelöft fjat. SDian füttt baranf ben Suljult i>c0 5^'ülbcn§ auf 400 ccm auf, filtriert 
200 ccm burd) ein galtenfitter ab, ncutralificrt mit ©ol^fänrc, fejjt weitere 
bon 20 ccm biefer ©öureu ju, inpertiert 2'/^ ©tnnbcu uub beftinmit bann »uie 
bei A. in 25 ober 50 ccm bie 5Dcjtrnfe nad) 9UU()n. 

®aS 9tugix)afd)en be§ oben enufiljntcu, bei ber (£tnn){r!ung ber alfo()Dlifdien 
SJalilouge berblctbenben ÜiürfftanbcS fouu in ber SBeife erfolgen, ha^ man ben 
müdftanb rabglid)fl nid)t auf bcig giller bringt, fonbern il)n breimal mit 
TOprogent. ailfotjol ert)iUt unb bicfcn obfittriert. C£in grttublid)eS SluSibafdieu 
mit ^eifsem 9lIfDt)ot biS ^ur neutralen »icaltion ift unnötig. Sin (Steae ber 
^fbeflftlter Bnncn aud) quantitatibe ?(iapicrfiltcr bcribcnbct merbcn. 

S)ic ^ttttJcftcftinuttuttö bon SO* («>f<«)»wcttbttcf (üpotartfation). ®iefe 
5Ütetl)obe ift eine pDlarimetrifd)e, fie bcnif)t auf Söcrjucfcrung ber <Stärfe unb 

') «3er. b. %mi]<i). S|3[)avm.»®efenicl). U)02, 12, ©. isa. 
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5|5oIartiattDn ber gebilbeten ^eytrofe. @ie tft eine bereinfadjte ©tftrfebefltmmung 
in^ollge ©tärfeabfiau biirct) D§mo[e unb $t)btoIl)fe unter erl)öl)ter Stemperatur. 
J8. ®fct)tt)enbner benu^t gur ,^t)broU)f e , ber ©tflrfe eine g-Iüji'igfeit, in ber er 
mittels be§ (SoIetI*S8eni^fefcI)en ^oIari[nt{on§apparate§, tnie er jur 9?otjr^ucfer» 
Beftimmmig 6enu|jt tuirb, ben ^ncfergeljnlt feftftettt. l"aScnpe in 20 ccm 9?otir 
entipnd)t 0,3285 g ^Seytrofeiuert ober 0,2957 g ©tc[r!e in 100 ccm giüffigfeit. 
S)ie giiiffigfelt j^ur §l;brDÜ)fe mirb bereitet burcJ) Slupjen öon 100 g S^oc^jalä 
in 400 ccm SKoffer unter ^inäufügung üon 50 ccm ©aläjöure bon 23,187o 
©äuregetjflit. 

3ur Unteriuct)ung werben 5 g ober 7,5 g äßnljlgut in einen geeiditen 
50 ccm= Kolben gebrncl)t unb bQ5U 25 ccm (bei 7,5 g 30 ccm) ber obigen 
©fllä(ö[ung tjinäugegeben; e§ loirb umge[ctiioenft, bi§ oEe§ Verteilt ift unb fid) 
feine Sllüinpct)en ntel)r bilben tonnen. J^ierauf loirb ein 40 cm Inngeg ©Ia§» 
rol)r als Siüi)kx aufgefegt unb ber Kolben in ein S;f)Ior!aIätumbab (©iebepunft 
107—110" C.) gefteüt, in bem man itjn iVa ©tunben foc^en Ici^t. darauf 
nimmt man ben SPolben 6erau§, fügt 5 ccm Söleieffig t)inäu unb jcijüttelt gut 
burd). SJJacf) bem ©rfalten rairb bi§ jur SJJarfe mit SBaffer aufgefilüt unb noc^ 
baSjenige bem SSoIumen ber 3?o()fafcr ujiü. entfprec^enbe SSoIumcn (für 5 g aJioi§ 
= 0,7 ccm) SBaffer [jingugefügt, friert unb ba§ giltrat mit bem «ßolorimeter 
unterfud)t. 

S)ie SRetfiobe geftattet mit fonäentrierten Söfungen gu arßeiten, mobei bte 
SSerfud}§feI)(er burd) bte SDhiltipIifation ntd)t ä" ert)eblid) üergrö^ert »erben, 
ferner ift e§ gleichgültig, ob bte «jsotarifation in öerbünnteren ober fongentrierteren 
guderlBlungen borgenommen tüirb, auc^ gibt bie «luSbe^nung be§ (Srtji^enS 
mät)renb be§ $l)brolifteren§ bi§ auf ^n^ei ©tunben bie gkid^en (Srgebniffe. ^n 
einer lOproäent. «D^aiglöfung mürben 20" SSenpe abgelefen. S)arou§ berechnet 
fic^ ber ©tärEemert be§ SJlaiS gu 20 . 0,2957 . 10 = 59,147o. 

S)ic Söcfiimntttng bet <SiätH hutä) 5potai:ifatiott mO) m* ®clf<ä^«cr 
(O:* S* Sintncr)/) ßintner I)at ba§ fd)on bon 3)ubruHfout unb ©ffront 
ongetüenbete«polarifation§berfat)ren mobifläiert, inbem er mit ®. 93 eifern er bie 
bei ber effrontfcien a)?etl)Dbe, bei meldjer bie ©tftrfe burd^ Umrüljren mit 
fonäentrierter ©alajäure in ßöfung gebracht, bann mit SBaffer berbünnt unb 
potorifiert mirb, aufgetretenen ©c^wierigfeiten bermeibet. SDie (Sdjroierigfeiten 
beftanben barin, ha^ bie Söfung bei ©tärfe eine fet)r tangmierige mar, unb ba^ 
bie Söjung beim Sßerbunnen mit SBaffer mieber ©tär!e au§fd)ieb. S)iefe Schwierig* 
feiten raerben bermieben, inbem bie ©utfianj 5unäd)ft mit SBaffer berrüfjrt unb 
bann erft bie Jonsentrierte ©aläfäure gugefe^t mirb; I)ierbei ge^t bie ©tärfe in 
4—5 SKinuten bottftfinbig in Söfung. Um bie «luSfc^eibung ber ©tftrte äu ber* 
^üten, tüirb bie Söfung nic^t mit SBaffer, fonbern mit Jonaentrierter ©aläfciure 
aufgefüEt. ®ie er|attenen (£rgebniffe ftimmen überein, gleid)biel, oh man bie 



^) Seitfdjt. f. b. gef. Sävauit). 1907, 8, @. 109. 
$aci))v, @t(itIcfaMlatton. I. 
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!onäentrierte*@ntä|äifre 10 ober 6tS gu 60 SOZinuten eiulüirfen löfet. ©ficnfo Der* 
öRbert bie-.äit'|)blartperenbe ©tärMöfung i^r jDre^imgäüermögen iröljrenb etnc§ 
3ettraume§ bon 2 ©tunben nicfit. ®er Ü6elftanb ber SD?ctl)Dbe, bfl§ bic 
©tärfelöfung für bte «polarifation burcf) gtltricren nid)t ßlanf 511 crtjolteu ift, 
n3irb bnburc^ Be^oBen, bn^ äu ber SWgfeit ein 3ufnfe einer 4 Prozent. P)o§* 
pfiormolframjäure (4 g ber ©äure in 100 Steilen lüBn[fer) ge[e|jt, biefelbe bann 
unige|(f)üttelt unb filtriert wirb. 

Sie SluSfu^rung be§ SSerfa^renS geftoltet ficE) nnc^ Sintncr folgenber* 
mafeen: 

5 g feinft gental)Iener ©ubftanj werben mit 20 ccm SSnffer in einer Üleiß* 
jd^ale gut öerrieben 6i§ feine Sfnölld)en meljr öor^anben finb. ^iernuf werben 
40 ccm !onäentrierter ©a^fflure Ipej. ®ew. 1,19 zugegeben unb innig gemifcl)t. 
SKon lä^t nun 30 SKinuten ru§ig fteljen, wobei ber gucrft Ijettgelbe bicfpffige 
Sßrei balb bunüer unb bünnpffig Wirb. ^^&) ber angegebenen ßeit wirb bie 
glüffigfeit mit ©aläjäure ijom ifpej. ®ew. 1,125 in ein 200 ccm*SeöIbc£)en gc^» 
fpült, wobei man ficj) eine§ ®ummiwi)d)er§ bebient. SO^nn fe|jt nun 10 ccra einer 
4proäent. 5ßt)o§pt)orwotframjäurelöfung ju unb füllt mit ber oerbünnten ©nlä= 
fäure big gur SO^orfe auf. 9bcf) gehörigem Umjc^tttteln filtriert man bnrc| ein 
galtenftlter, beffen ©pi^e man gum ©d)u^e gegen etwaigeg ©urdjreißcn mit einem 
Meinen glatten gilteer umgeben Ijat. ©ng öoIIlEommen bCnnfe giltrat wirb in 
einem 200 mms9^o|r in einem Sourentfdjen ;^olb|d)attennpparat mit Dfatriums 
lid§t polarifiert. SDlan bebient fid) äu biejem 3i»ec! mit aSortctt eineS 5]3otents 
beobad^tunggrotireg mit ^artgummifaffung öon ©d^mibt & ^änfd). SDlefeS ift 
an bem einen ®nbe erweitert, woburd) Suftblajen aug bem ®efid)tgfctbe entfernt 
werben. 9D?an bat ba|er ntd)t nötig, bng 3^o[)r big gum Überlaufen gu füllen 
unb mit bem ®ecfglö§d)en obäuftreifen. 

®egen bie läftigeu Sämpfe ber roud)enben ©aläfflure fd)ü|jt mnn fid) gwetf* 
mä^ig burd^ bie Slnwenbung eineg automatifd)en ^ipettternpporntcg, iubem man 
bie ©äure mit möglid)ft geringem Slbftanb gu ber mit SOSaffcr angerü()rten ©üb* 
ftan§ fliegen lä^t. 

©tatt 5 g ©ubftanj auf 200 ccm l'ann man unter Sßead)tunfl ber ent* 
jpred)enben SSert)ältniffe aud) 2,5 g ouf 100 ccm bringen, 

%xz S3ered)nung beg ©eljatteg an ©tftrfe (c) in 100 ccm ber Siöfung er» 
folgt nad) ber gormel 

^ ~ 1 . '[«i"D 
worin « = ber abgelefeue S)rel^unggwin!el, 1 = bie SRo'^rlfinge in SDcgimetern, 
[«] D = 200 . 3° bog fpeäiftfd)e SDretjunggöermögcn ber ®erftenftär!c (204,3 Star» 
toffelftörfe, 202,4 SBetäenftcir!e, 201,5 9Ka{gftär!e, 205,5 9{eigflärfc) bebeutcn. 
S)urd) 3KuItipli!ation öon c mit 40 erl)cilt man ben ©tär!cgef)alt ber ©ubftanj 
in ^rogenten ber lufttrodenen ©ubflanj^ ober inbem man bie obgetefene jDretjung « 
(SJ^inuten in Qel^ntelgraben auggebrüdt) mit bem gaftor 9,985 multipligiert. 

gür üergleid^enbe Unterfud)ungen begef)t man !einen aXL^w großen getjler, 
wenn man [tatt 9,985 einfad^ 10 fe^t. 
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®clvelbcftatIe[oDvifotlDn. \%^ "" 
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ein Qnla^ bon ?ß^o§p^orit)oIfrani[ciure überflüfflg, |a unter llmftänbcn jifji'iblid), 
ba er bei ISngerem ©te^en ber Söfung ^u einer StiiSfällung Don ©ti1r!c fiUjvcn !auu. 

Sßei einer ^In^af)! ©erften, mit iuetd^en gleii^citig ber ©tlrfftoff \)%\ü. 

^roteinge^olt beftimmt rourbe, finb nnctj obiger aKet(;obe folgenbc Söcrtc üon 
fdel\ä)-nev erhalten lüorben. 

mvk 7o '^xokm % 

Söaffer7o lufttv. 2vf. Xvf. 

12,30 56,24 64,13 9,25 

11,75 57,08 64,67 {.),03 

10,94 57,24 64,36 l),81 

11.42 55,42 62,56 10,00 
12,28 54,92 62,61 11,00 
11,41 54,72 61,77 11,56 
11,81 54,76 62,09 1:1,69 

12.43 53,22 60,77 12,13 " 
11,75 53,00 60,06 13,38 
12,36 51,58 58,86 14,38 

Sßie man fie^t, ffiltt mit ftelgenbcm ^roteingefjalt ber ©tävfcgetjntt iinb 
gmar fd^eint bieje Söe^ietinng bei ben nacl) ber ^üIarii"otiDn§mct(jobc cniiittclten 
©tärfemerten beutlid^er in bie (£rfct)eininig p treten, als bic§ nnc() ben biSfjcvigcu 
Srfnl;rnngen mit ber S)Qmpftopfmett)obe ber g-nü ift. 

ßtntner imb SSelfdjner erljeben feineSiuegiS ben Stnfpruct), bnfj bniS Sliei'--' 
ffl^ren ben n)o(;ren (Stßrfeget)nlt genau angibt. ®§ crforbert oud) einige Übung 
wie alle ^Dlari[atiün§mett)oben, SlbfefungiSfefjIer fallen \i)\mt iniS (A)cluirfjt unb 
füljren 5U erljebiidjen S)ifferenüen. SBenn man ober barouf Söcbortjt nimmt, nur 
üDÜfommen !Inre ßöfungen gu polarifieren, liicld)e \<\ leid)t gu erreirtjcn finb, imb 
menn man rofc^ t)intereinanber 5—6 Stfitcfungen mod)t, jucldjc bei einiger Übung 
nic^t rnefir al§ 5—6 SKinuten bifferieren iDcrbeu unb auS bicfen bnö Wiitd 
nimmt, ]o mirb man flet§ braud)bare 9tejultate crgtelen. 

%\t ^üfiirntttimg bei: gcitiinnOatcn ^tcit'fe ttnb bc$ dciminitlliftvcn 
mclbcrS Im aöeisctt ttrttf) ^aaxt, %vx ben «ßraWfcr, ber umftänblic^e 
(i^emtfc^e Unterfud)ungen nidjt ouSfiUjreii !onn, unb bcm cS nur bnrnuf anfomntt, 
einen ungefät;ren Stnljalt über bie SUienge ber geminnbarcn ©tfirfe unb bej8 gc» 
minnbnren ßleberS ju erl^alten, genügt folgenbe mcd)anifd)C SlnoUjfe nod) ©aarc: 
50 g SBeigen merben gur iDneKreife eingequeCtt unter tfigtid)cr SSaffcrcrncucrimg 
(2 Sage im ©ommer, ca. 3 iSage im Sinter), in ber gfjeibfcßatc serftuctfdjt unb 
bie @tär!e burd) ©eibengaäe (9?r. 15) in einem großen (Slagijafen nuSgcttjnfd)cn, 
m^ bem SHbfi^en abgegoffen, auf einem gitter gefammelt, nad) bem Slbkufcu 
unb möfeigctt ^ntrodnen bom giltrot abgelöft unb erft bei 50» C. Infttrodeu 
gemogen, gcpulöert unb babon 5 g bei I200 C. abfolut trocfen genmd}t unb 
getoogen. 
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®a§ auf bem (3te6 I)(ci6ciibc G>3cmifc[) uon SHcDcv mib SErclJei: totvb burd) 
9lu§t'nctcii imtcr SSSnffcr ntLi9l,ir()ft in Oeibc iiöcftniibtcifc jcvlcat. Dann tinrb ber 
ÄJIeüci* in 100 — 200 ccm SpVLij^cnt. SÖcliifäiii'c Innnfniii flclüft (nud) Ictcl)tcv löfl 
er fiel) in 1—8 pvo^ciit. (Sffigfiiurc, bic bniiit beim (Siutrocfucu entuieicf)t), burcl) 
©icb filtriert, au§öctiinfd)cn iinb im Sffinffcrbtibc ctitgotrucfnct, fleiüngeu uitb um 
ba§ ®eji}id)t ber bcnrciibctcii SSSctnffiure Verringert. üDic mit ©tiurc uid)t Oc* 
Ijonbeltcu Streber tncrbcn bei 105" C. flctrücfnct. 
Söcifpict: 50 g SBciäcii fjebcn: 

29,7 g Infttrocfcuc ©tftrfc mit 15"/,, Söoffcr 
=-- 50,5"/,, ab[ülut trocfcne ©tfliic cnt[pred)cnb 50,4% ."pnnbclSlunre 

(mit 15% äBnffcr) 
::^ 10,8 „ SHcbcr 
= 1(1,2 „ 2;icber 
.=. 13,7 „ SBnffcr. 
93ct 2Bei,^cumcl)l iiierbeit 50 g WM)i bircft in fcinftcr ©eibcufln^c ein* 
gcfdittifieu uiib unter üßSnffcr nn§ge!netet. 5Dic ©tfirt'e luirb nufgcfnnfjeu, nbfi|jcu 
ßclnffcn, nuf einem giltcr gcfnunnelt, nctrocfnet unb geumgcn. ®er SHebcr bleibt 
auf ber ©cibcngaje ^wvM, er wirb entwcber birct't gctrodruct unb gciiuigen, ober 
genauer une oben bcftimmt. 

Die Bcftinmmitg öc$ Klebers in VOd^cnücbQr:, 

10 g SBciäcuHcber werben in einer ?ßürücllnnjd)ate mit SÖJaffer V^ ©tunbc 
bicJ cingclcigt, mit mc(;r SBaffer bann aufgerüljrt unb in ein grojicS 95cd)ergla§ 
mit SJJarfc bei 1 unb 2 1 gcfpiUt unb nuf 2 1 ücrbünnt. S^Jad) V* ©tunbe 9?u§e 
lüirb 1 1 ber gtiilfToi^cit nbgegoffcn burd) einen 2;rid)ter, ber al§ S'itler (Seibens 
go^c SRr. 15 entl)ält. (£1 mlrb bnnu mieber nuf 2 1 aufgefüllt, nnd) einer SSicrtel« 
ftunbe fnft Uöllig burd) bic (Sn5c nbgegoffen, nud)mal§ aufgefüllt unb abgegoffen. 
Saun ioirb ber gan-\c ftlebcrrürfftanb nuf bie ©a^e gejpült, 5ufamniengcbriidft unb 
in einer ^^^i^i^scllrt^jf^file jolnngc unter SliSaffer gclEnctct, bi§ ber Meber gaujj 
^ufnmmengebnllt ift unb fid) Icid)t unb üüUftfinbig bon ber ©nje loSlöft. ©r toirb 
bann getrndnet unb lufttrodfen gcumgcn. 

S)ie gcfnnnncltcn isJtbflufsiufiffcr fnnu man abfi^en loffcn, abf^cbern unb bcn 
SJücEftnub bei 37,5" C. im SSnffcrbobc eintrocknen. 

Jrlpparat 5itt fd^ncttcn Beftintmung öer Crodenfubftanj im tOeiscuHeber 

von XP. Bremer.^) 

Siurd) bcn Stppnrnt foll bie (Sd)Wierig!cit bei ber Sßeftimmung ber Kroden* 
fubftnns im SBciäenHcber bcbeutcnb bcrringcrt lücrben, SKätjrenb bic SluStrodE* 
nuug biiSticr 36—48 ©tunben in Slnjprud) nntjm, tuirb burd) biefen Gebers 
troctennppnrat bicfc Qdi auf 4—5 ©tunbcu Ijcrnbgefe^t ©oU uämtid) ber 
0eber fd)tteH auStrodnen, fo ift er auf eine möglid)ft grofsc ^ilxd^Q augäubrciten 

*) (SOemitcr^Utg. 1907, 9ir. 88 ©. 1098. 
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unb auggeBreitet ^n Ijalten. 3« ^^efcr lt)td)ttgeii 5Sor6crcititng, bic g(ct4^citig 
mit etnec SSortrodt'nung berßunbeit ift, bteucii 2 boppelt gcfif)tiffcnc ©c()[cfei'plntteu, 
bte in eine 51}?etnllt)ülfe etngefcljoften ftnb, nu§ bot |te Ictd)t Ijci'fln§gc,^Linott lucubcit 
fömien. S)iird£) eine entfpre(i)enbc SSccfiinbung ber platten ift c§ niiuilicf), biefc 
nad) üoriDärtS begtt). lintB, rote niicr} nad) rücEiuörtS 6c,5Ui. vccf)tS luiucinnnbci* 
afijiiljeben. S)?od)bem ba§ 0c6e[tfid 511 einer mög(icl)ft büuncn iJamcttc niif bcv 
einen SCnfel auSgeßrettet ift, luirb bte nnbcre X(i\d nid)t jit ftnvf bni'niif gt^'^^'i^f^'t 
unb nncl^ einigen ©efnnben nod) ImU weiter gefloppt. ©a§ ft^tcberftild Ijdftct 
niSbflnn faft immer an ber nfigeljoBcnen SEofcI, unb bte äuerft bcnitjjte Xdfd 
fonn umgemenbct werben, um bie trodcne ©eite mit bcm .^i(c&erftüii in Üic^^ 
rüj)rung gu Bringen. Stuf btefe SQBeife können nod)einanbcr alle 4 öcitcu ber 
@d)ie[ertafeln mit bcm 0e6erftüd in S8crüt)rung geßrcidjt werben, lutiburd) eine 
ftufeerft roirffame Sßortrod'nung be§ 0eber§ Bewirft wirb, ©inb nltc 4 (Seiten 
ber ©d)teferplatten Benn0t, itnb ift ber Stkbn gäfj geworben, [0 wirb er nuf 
einen ^orgcUangtjIinber ge6rad)t. Sö^eift löfl fid) ber ISleSer gintt Pou ber 
@d)ieferp(Qtte, wenn ber ^Dr-jeünnförpcr mit ieidjtcm ^rurf üBer bic SHebcrpIattc 
geroßt wirb. §flftet ber 5£leBcr fe^r feft, fo ift gröf^ere SJorfidjt gcbüten. ®ic 
SKantelfIftdöe bei St^Iinberg, bcffen ©tirnwnnb nl§ (Sriff bient, ift ficöartig biirdj^' 
lödiert, fo bnjj Bei ber nun erfolgenben Sfirodnung bei 105— UO» C. bnS uer* 
bunftete SBaffer Pon ber DBer= unb Untcrfcite fdjnett cutineid)cn fanu. CSin 3«i* 
fammenfd)rumpfen beS SJIcberS gu fompnftcn .^'lumpen, bic nur fd)Wicrtg iiuiS« 
trodnen, ift nid)t mel)r mögtid), fo bofe bei Sßerwenbnng uon 15 g äödücnmcljl 
ftd)er nad) 4— 5 ftiinbiger Srodunng, nieift ober fd)on nact) 4— 5ftünbigcv, ^kkl)'' 
BleibenbeS ®eroid)t erhielt wirb. 

Qüx Slbfüfjlung unb 2i8«gung beg ^or-^ellnnförpcrg ift ein jjwcdnitifjifl 
!onftruterte§ SSägegIflSdjen Beigegeben. Sine geräumige SÖerttcfuug am löübeu 
be§ ®l£ife§ fann jur Stufncibmc irgenb einer nnberu ©liBftaUtV öÜctrcibc über 
Mcf)l, gur gleidjäeitigen Söcftimmung beS SBaffcrg bieuen. S)cr Stppnrnt wirb 
öon ber girma gSauI Slltmaun, SBertiu NW. 6, bornltlg gefjniteu. 

Die Prüfung öer KlebJraft öcs Klebers, 

Um feftpfteHen, ob ber flt'Ießcr bie flewiUtfd)te SllebcJrnft i)at, wirb in bct 
^rnji§ folgenbe «»Jetfjobe ongewenbet: ©in ffönfferglng toirb ju einem ©rittet 
mit gebrochenen <(?Ieberbmttc^en befc^iclt, mit JißJnffer bottgefitat unb lV.j ©tunbcn 
bei Bimmertemperatur ftef)en gelaffen. md) biefer 3eit wirb baS Sffinffcr ab« 
gelaffen unb ber nun mit geudjttgfeit geniigenb gcfättigtc ftießcr mit einem 
©täbc^en fräftig burc|gerüt;rt. ©iu guter, marEtf(i£;iger 0eber ntufj öicrBci iiod) 
5-10 ajJtnuten langem 5Du£d)!netett on ben SBanbuugen beS ©lafeS Ijafteii bleibcit 
unb fid) tu lange gäben ouS^teljen laffen. ©in 0eber, ber nicl^t oc»it9e»l> ße» 
goren Ijat, olfo gu frü^ geftricfien würbe, wirb fietS SJ'Iumpen bilbcn unb fid) 
nic|t in fjäben au§äte§en taffeu. ^n ber «jSrnjiS ift ein lieber flreid)fät){g, b. 1). 
burc^ (Särung genügenb bünnpffig geworben, wenn er fid} leicht burd)rttl)reu 
Iä|t unb. Pom ©patel gletdjmä^ig, otjne ju reißen, abfTießt. 



1Q2 UnteryucI)ung§met;öoben. 

Die Befttmmung öer getotnnbaren Stävh in 2tTais nad) Bctjr. 

3ur ©rmittetung ber gerainnfinren ©tftrfe tft bie SÖcfttmmung ber S!)?ai§s 
treber unb ber Iö§Itc£)en ©toffe nötig. 

a) ÜBefümmung bei; mai^ittibeti 1 g ;5;ro(!enfu6ftan5 wirb mit 50 ccm 
SSaffer eine ©tunbe im SBafferfinbe im gugebetften äRetattbedCjcc crtjijjt, und) bcm 
mmt)kn aii\ 60" C. toerben 50 ccm mal^au^UQ (10 g Smalg anf 100 ccm 
@;^IorofDrmmaffer) sugefügt, 2 ©tunben 6et 60" C. bigericrt unb bann 0,5 OiS 
1 ©tunbe ge!o(i)t unb burd^ ein gewogenes gilter filtriert. ®n8 giltcr mit 9Uids 
ftanb mirb getrodnet unb geroogen. ®Ieic£)äeitig toerben 50 ccm aKatjjauS^ug 
für fic^ aufge!od^t, ber 9tieberfd)Iag gemogen. üDie Sifferenj fieiber SGßägungen 
ift 9Kni§tre&er. ®er SSerluft i[t ©tär!e unb ßö§Iic£)eg. 

b) l^efittnmutt0 bc« iü^üäym (Sioffct 1 g aWaiS rairb mit etiua 
0,25proäent. [cliroefitger ©äure über ytadijt l^ingeftelDCt unt> bann mit ebenfoldjer 
©äure auSgewafc^en, fo bn^ bie SBafdiroäffer etnja 250 ccm betrogen., 5Der 
Siücfftanb wirb gur Entfernung be§ SßntSfetteS mit 9tKo()oI unb ^Sttjer gc= 
mafc^en, getrodnet unb gewogen. ®iefe§ ®eroid)t üerminbcrt um "naS ®eraict)t 
ber Sreber ift ©tärfe. 

S8ei[piel: b) 1 g gab nacf) bem lOueHen in SO3 ^ 0,8167 g 9'iücfftnnb 
a) 1 „ „ „ „ 9}iaifc^cn =--= 0/2597 „ 

50 ccm 9[)ioI§au§äug oufge!ocI) t = 0,0229 „ „ 

= 0,2308 g Streber 
= 0,5799 „ ©tftrie 
1 g = 0,5799 g ©tärEe; ber «WaiS entfjält bemnoc^ 57,99 0/0 ©tflrfe. 
Söei ber Söerec^nung ber gerinnbaren ®tär!e ift nun nod) ber (Sliueifjs 
get)alt be§ SWaig gu berücf)ia)tigen. 3)ag ©iroet^ Ijätt einen Seit ber @t«r!e 
öon ber (Serainnung jurüdP, inbem eS mit ben ©tärJeäeUcn üerEittet btefc am 
Slbfi^en ^inbert unb baburd^ bie ausbeute berringert. 3Dlai\ rcdjnet gewöljnlict) 
auf 1% 5ßrotein 1% <Stär!e al§ SSerluft. 

§at nun 5. S8. bie ©ticEftoffbeflimmung einen (£itDeif}get)nIt beg SO^aig bon 
8,71% ergeben, fo finb an geiuinnbarcr mafferfreier ©tär!c 57,99—8,71 = 
4=9,28% äu ermarten, ober bei einem 2öaffergef)alt ber .^nnbcfgftfirt'e bon 12,5% 
oug 100 kg «öiaig 56,3 kg ^anbelgftärfe. 

Die Prüfung auf genügenöe Scf^u?efelung 6et* IHaisiitaifd^c. 

5Dag SRacerieren ber 9[>laigmai)c()e mit fctiiüeftigcr ©fture l)Qt beu Bwerf, 
bie ©tärMörner öon ben an^nftenben ©ubftnnsen irie ®injei|3 u. 0. ju trennen. 
3ur geflfteHung, ob genugenb fcfiiüefüge ©äure (SO...) aiigetueiibct ift, bebicut 
man ftd^ einer Vio SfiormofcSoblöfung. S)ie fctiffieffige ©äure entfärbt ^ot>Iö[ung, 
Soblöfung färbt ©tär!e blau, ©olange atfo fein ftberfc^uJ3 an ^oö in ber Wci\S:' 
maifci^e borl^anben ift, mirb bie ©tär!e nic|t btau gefärbt, jonbern bie ^fobföfung 
entfärbt. SDie «Prüfung gefcJ)iet)t in ber SBeije, baß eine S|5ro6e ber Tla\\d)t 
Priert unb mit ^oblofung titriert, toirb, big bog Sittrat gerobe btau geffiröt 
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Wirb. Sn ber «ßraytS wirb eine 9[yiai§mat)"ct)e für gcniigcnb flcfcfiiucfelt angefet;cn, 
luenn 10 ccm be§ aßoifdjfittrateS 8—8,5 ccm V^„ 9^oi:mat*5yoblöfung Ucr6raiict)cn. 

Bu mntßt»rucfjttttö tiv 5tät?ri0. 

9l[rf)enbeftimmiing fielje rate 6ei ÄWoffelftfidc <3. 77. 
Slu§gie6ig!ett§* (S«Ic6fät)igCett§=) «öefttmmung fictje imc bei mx- 

toffelftftrfe @. 78. 
gettßefttmmung fierje rote bei 9lo()fvuct)t ©. 91. 
atetnljeitSgrabbeftimmung fielje rale &ct iiJartüffelftfit'fc ©. Oü. 
üiotjfafer6efttmmung [ietje rate bei 9'{oljfrucI)t ©. 93. 
©äurebefttmmung ftetje rate bei ft^ottoffelfifltEc (S. 76. 
©ttdEftoffbeftimmung [te()e rate bei 9tof)fnict)t @. 8G. 
SBafferbeftimmiing fielje rate bei .^artoffetftärJe ©. 75. 

Die Beftimnxung 6et ^Ifalttdt öer Slcirfe. 

2)iefe Seftimmung rairb analog ber ©änrebeftimmintg in ©tilrfc raic auf 
@. 76 befclrieben ou§gefiU)rt. 3ur SCitration rairb [tatt V,,, S«ornin(s9fiatron« 
^flWQe Vio 9iDirmaI=©c^raefeIfäure angcracnbet. 

a3erecl)nung: 25 g 9iet§ftfir!e üerbraud)ten 21 ccm V,„ 9^ormat«©ct)racfcI« 
fäure ober 2,1 ccm .9brmat=@ct)raefeläure, bemnaclj berbcaucbten 100 g ...= 8,4 ccm 
9fJormaI-.@c^raefelfäure (SOo). 

3)a 1 ccm gfJormnI SO,, = 0,04 Na OH entfprertjcn, fo cntfprecljcu 

S'^ " " n = 0,336 „ . ©te 9ieigftärfe tjat bcmnacti eine 
Stifotität üon 0,336%. 

Sie Prüfung öer Qualität 6cr lldsjtIXvk, 
"Siiefe sßrüfung btent nad) ^. «öergcr namentltdj boju, um ^u crCcmieu, 
ob ber 9iei§ öieKetd)t burd) STffiffe befdjäbigt raurbe. (gtuc foId)e Söc|d)«bfounö 
!ann man bem ÜietS äußerlid) ntd)t anfeljen, er gibt ober bann mittelmftfjlfle (Stärfc, 
bie f^ted)ten ^letftcr liefert. SDic Prüfung crfotgt in ber Sßcife, ba^ man bcit 
mtt ««atronfauge ejtraljierten g^eig verreibt, mit bönncr Sänge raiebcv anfrütjvt, 
burd) etu gtiter bon ©eibengase gibt unb bic burd)0efcitjtc ©t«r!e nuf einer 
nemen Saboratortum§äentrifnge bom beigcniijdjtctt ^eber befreit. 93on ber 
erhaltenen reinen ©tärfe !od)t man mcifter, raobei ftetg blcjelbeu SBcrliättulffe 
äwtfdjen ©tärfe unb SBaffer eingcbatten raerben. S- SJerger ittmmt a. '^. « K 

f/^a rM^V''''' ^"^^''' ®^e .-S^onfiftenj (^cbfäfjigMt, StuSgicbißMt) bciS 
met[ter§ ratrb bonn geprüft (©. 78), » » / 

Die Beftimmung 6es Stttrfeftoffes in 6cr Stävh, 

(^ ..^"s''f*r^1'^*5 "'"^^" ""' bicienigen Stoffe berftanbcn, raeldje m 
®ruppe ber Ä^of,re|t;bratc getjören (^Imijlofe, SJmljtopefttn), b. ^, bericniaeu der« 
bmbungen, n3eld)e aug SfoI^Ienftoff, SSafferftoff unb ©anerftoff beftctjen, in raetckn 
bte beiben legten ©temente in bem «erljättniffe (2 ; 1) entl)alten finb, rate fic 
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im SSnffer (H2O) üorEommen uub tt)et(f)e 6 C. ober etu S8te(farfjc§ (jtcution cnt* 
l^nlten. ÜDie progentifc^e 3«lfln^ntenfe^ung biejer ©toffe ift folgenbe: C (Sl^ot)(eus 
floff) = 44440/0, H (SBofferftoff) = 6,17 "/o unb O (©nucrfloff) = 413,390/0. 
SDte ©toffe mit biefer ßufammeiife^ung macfjeu bie §fluphiienge ber Söcftnitbtctle 
ber ©tärfe au§. ^n ^ßroäenten auSgebrüdft finb cn. 96 6t§ 99 "/o bnüon tu bcr 
©tärfe üorljanben. 

Qnx Sßeflimmung bie|e§ ©tärfeftoffeS finb aUe ä!Jett)obeu onwenbßQu, iücW)e 
gitr Söeftimmung ber Stärfe in ber Sl\irtoffe( iinb in beu ©ctreibcnrtcu Dcnujjt 
werben. Slu^er ben fc^on im borfjergefienben 6c)c£)rieticnen (StärEe&eftimmunggs 
öerfa^ren »erben noc| folgenbe bireft für bie 5Beftimmung be§ ©tflrfeftoffeS in 
ber ©tärJe nngeroenbet: 



Die Beftimmung öes Stävhw^tks buxd} (ßtirung. 

Siefe äuerft für Quän bon ®eI6rücf, 3>DbI6nuer unb ^nfteur on* 
geiDenbete SÜJetijobe ift öon 3}tuni(J)e nuf S)eI6rücE§ aScrnnfaffung im SoDorn* 
torium be§ ^nftituteS für föftrungggeincrfic in Söcriin auf 
(Stär!e' ü6ertrngeu unb für Sieinftärfe üciufitjrt öcfunbcu. 
2)ie 9tu§fü[jrung ift wie folgt: 

S)ie in einen Sl^olßen gcbrnct)te, nögeiuogeue SO'ienge 
©tärfe (8 g) wirb mit 25 ccm 90?olänai§äuö (1 SSeit £uft= 
mala + 10 Steile SBaffer 2 (Stuubeu ei'trn(}tert) uub 
100 ccm Sönffer unter aUmflljlidjer Scmpcrnturfteigerung 
Derflüffigt. ©ofinlb DoUftflubige Söfuug eingetreten ift, 
roirb unter (gtuljoltung einer Stemperatur gluifcticn 61,25" 
6i§ 63,75° C. und) 3ufa|} üou weiteren 75 ccm beS* 
felben SJ^af^auSjugeS ßi§ gur öoHflänbigen 3urfer6ilbuug 
gemnifd)t, worauf mon bie Stempcratur fiig auf 65" C. 
fteigen Ifi^t unb Bei biejer 3:empcrotur Vs— 7* ©tauben 
5ur SlBtötung ber au§ bem SOdoIäauS^ug ftammcnbcn 
Organismen erljält, Scfjt fat)It man rafd) aß, Ucrfcjjt 
mit 3 ccm fteritiflerter ^ol)buc!fct)cr SÖHncrnluflörlüfung 
(50 g faureS p^ogptiorfaureS Ä^alium unb 17 g fd)wefelfaure8 93eagnefium auf 
1 1 SBaffer) unb fügt oI§ flidfftoffi:)aItigen 9?ä()rftoff 0,4 g SJlfparagin auf 100 ccm 
©ärffüffigfeit ^ingu. 9II§ §efe üerwenbet mon etwa 50"/« beS (SJewtcl}teS ber au* 
gewenbeten ©tär!c einer fpaltpilüfreten, gärfröftigeu »ieingucTjttiefe (»taffe R) unb 
fü^rt bie ©ärung Sei 32,5"— 34" C. S)ie[e üerläuft in etwo 60 (Stuubeu bott« 
ftänbig. Sien ®är!oI6en öerfiefjt man mit einem ©c£iwefelfftureauf)a|j gur 916* 
forption ber mit ber ^o^Ienfäure entweidjenben 583affcrb«mpfc, ber in ^M. 30 
bargefteHt ift. Saun bcfttmmt mau ben Ä^t)lenfäurcberluff nad) 60 ©tunben 
burd^ SBägung, nad)bem man bie lft'Dd)frafd)e äupor jur (Sutfernung ber bon ber 
®arfIüfftg!eU gelöften Äb^Ieufäure erwiirmt uub einen langfamen ©trom trocEener 
Suft ^inburdjgefogen ^ot. «Sei einem SßaraHelberfud) fe^t man 100 ccm begfelben 
SKaljeftroÜS mit ber gleidjen ^efemenge on unb gie^t bie I)ieröei entwideltc 




abB. 30. ©örflaWe. 
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SSofjIenffiure üoit ber ^otjlenjdiiicemeugc bc§ .^pauptüerfucljeS nt). S)?ncf) SlKunfcrjc 
lieferten 100 g frocfcne reine ©törfe bei bcr ©finnig im WxtM 51,29 g ft\i()tcn= 
fäure. SKan fann bn§ (SrgcbniS auci) a\i§ bcm bnrrf) bie ©drang gcbilbctcn "lUirLiijoI 
nadj ber Don SD^unfdie ermittelten ©rnnbinge, bat? 100 g ttücfcnc reine ©tcMc 
53,43 g 9lIfof)Dl geben, bered)nen. Man muß bnnn aber, ha geringe «lüoljalmcngcu 
mit ben Söafferbnmpfen in ben ©r{)H)efel[äureticricl)Iuf3 übergeljcn, bic ©d)iuefel:== 
fäure oor ber ©eflittotion bem (SärrüdLjuftanbc äufügcu. 

Die BeftimmuTig öes Stclrfeiüertes öufcE) i^iisfänuit0 mit 3oö. 

®iefe§ 93erfat)ren Don 9lt6ert Si£'nl;jer grünbct fiel) nuf bic üoUfttinbigc 
SlnSffißung ber^Ietflcrter ©törfe burdj ^ob bei ©cgcniDort uon effig[nurcm ÜJatmu. 
Sie SBeftimmung n)irb lüte folgt nu§gefiU)rt: 

Sßon einer burd) 9Ser!Ieifterung unb 3lb£üfjlen crljalteneu 1 proäC"*. ©tflvt'cs 
löfung werben 50 com mit 10 g S^atriumncetat üerje^t, auf 50° C. eriuiHrmt mib 
miter 9{ü^ren mit 35 ccm ^oblöfung (5 g ^ob unb 10 g ^^obfafimit int' iittcr) 
gefällt, fo ba^ ein ftetner i^obüberjdjuü borljnnbcn ift. ^er 9iiebcrfd)Ing wirb 
auf einem gewogenen ^^ilter gefnmmelt, mit einer Sprojjeni. S^Jatriumacetotlöfung 
gemnfd^en, mit SUfoljoI in eine 5|3or-ienanfd)nIe gcfpiilt unb mit cn. 5 ccm eincc 
Sprojent. QHotjofifdjen ^nlilöfnug üerfc^t unb gclinbe cnnfirmt, wobei nmovpljc 
©tärfe gurücfbleibt. SD^cm fäuert bann mit aIfol;olifd)er ©ffigffiure gcnügcnb an, 
lö^t gur (Sntfernung alleS Sllfati einige Qüt ftct)cn unb bringt ben SfJIcbcrfdjlng 
onf ba§ gewogene gilter guriict Wäfc^t 8 mal mit tjeifjem 3Bctngcift, bonn mit 
obfolutem Woljol unb Slttjer unb trocEnet 4 ©tauben bei 120» C. ®ie ©tiirt'e 
muß fic^ in SBaffer faft !Ior löfen, ein 9KicEftanb (©tfirfCj^cnatofc) ift nad) bcm 
2;rodnen objuäiel^en. ^a bie ©törfe fefjr t}ljgrof!opifd) ifl, muß in gefd)Iüffcncm 
gewogen werben. 



Die Befttmmung von ^. IDittc,^) 

SDie 5tu§fü^rung biefer gjictbobe fiir SBctäcumel;! ift auf «Seite 05 unter 
®. Söoumert unb §. SBobe fc^on befd)riebeu. ..ft'ommt ftott SöicrjrSÖciscnftfltlc 
(§aiibel§ftfir!e) gur llnterfudjung, fo !aun mau wegen bc§ geringeren ^^rotcius 
gel^olteä ber ©tftrfc bie ©ubfiang in einem 5öcd)er auffc^Iießcu unb bnnidjt and) 
nur ouf 250 ccm oufäufütteu. (SiS werben bann 2 g ber SBcläeuftfir!c in einem 
Söec^er bel)anbelt, bie Söfung wirb auf 250 ccm aufgefilttt, nnb bnüou werben 
|e 20 ccm + 5 ccm irjatronfouge mit 120 ccm mtoijol gefftltt. ßum 9tuS=» 
lüafd^en werben 25 ccm 2iIEof)ol + 5 ccm SSJoffer be^w. 5 ccm (Sniäfflurc an« 
gewenbet. S)urd) SÜJuitipIüation mit 625 wirb baS 9kfuttai auf ^roaeatc um* 
gerechnet. 

S)ie SSeöonbaing ber ^artoffelftärfe ift onatog bcrienigen ber aSciäcnftärfc, 
boc^ genügt fc|on ein 5Drud öon 3V2 Sttnt. 

Söei WtaxS^ unb 5Rei§ftftr!e muß ein ®rud öon 4V« ?ltm. angcwcnbct werben, 
^a fonft feine Elaren, filtrierbaren Söfungen erhielt werben. 5Die 3cit üDU 

^•) 3eit[cf|r. f. Unterf. b. 9?a^r.» uftu. aKlttel 1904, 7, @. 65. 
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2 ^ötimbcu unb ber "Sruc! boti 4,5 Sltmofpfjärcu bitrfcn fDcbcr Detiitr^t, refp. 
ermebrtgt iiocfi öertftngert rejp. crl)ö(jt uicrbcn, lucit tu bcm gaKc bte ©r« 
gc6nt[fc niebriger nuSfaKcn. ^m übrigen ioivb genau \o Perfnijrcn luic 6ct 
SSciäcufiärfe. 

9?ncl) bcm öon,^. 3Btttc mitgetetltcn ?,lnnU)fcn6cf unb lierfcf){ebcner (Stärken 
ift blc ÜBcretnfttmmung ber au§ ber ©iffercu,^ 6crcct)uetcu Sßcrte flir ©tilrfe unb 
ber geiuid)T§auQU)tifct)cu Söefunbe eine gute. @o fnub SBlttc Bei: 

SBciäcui'tävJc .ft^ai'toffclftövlc JHciSftftvfc 9Äniäfttic!c 

(1/ 0/ 0/ 0/ 

/(» /•► /» /o 

(Stärfe aii§ ber S^iffcreu,^ 

ÖDU 1.00 84,081, 82,927 80,572 R5,004 

©tfirte gctDtcfjlSnnoajtijd) 84,500 82,800 80,500 85,055 

Die Stärfebcftimmuitg öurdj l^YÖroIyfc nxittelft Salsfdurc. 

91. 5){öffing') Ijcit bic ©ncf)f}cfcl)e üütctljobc umgccinbcrt imb lucubet jur 
93ered)uung ber <Bt^xU nug ber ©eftrofc einen um 0,03 {)ö()crcu gat'tor nn. 
9?nclj ©nclj^c lüerbeu 3 g ©tfirfeniel)! mit 200 ccm SBnffer üerttciftcrt unb mit 
15 ccm ©aläiäure (ipe,v ®cm. t.J.25) im !oct)enben Sönffcrbabe 27„ ©tunbcn 
erfji^t; nadi bem (SrEntten wirb bic ößjung fofl ucutrnlificrt unb auf 1,00 ccm 
nufgefüHt; 25 ccm biefer Söfung (= 0,15 g) tuerben jur löcftimmuug ber S)ei'trcife 
nad) illtil)n nugeiuenbet; bte für ©cytrojc gefunbeucu ßciljlcunierte lücrbeu burd) 
SOiulttpIifntiou mit 0,9 auf 8tär£e umoered)nct. 

^ad) iliüfflng inerben 2 g ©tftr!cmc()£ mit 100 ccm SSnffer PcrHeiftert 
unb mit 15 ccm raud)enber ©nisfciurc (fpc^. (öciw. 1,19) 2 ©tuubcn long in 
fiebeubcm SBSaffcr nm 9{üdftuf}nU)Icr er{)it;t; nad) bem CSrfnttcn ipirb bic Slüffig» 
jcit annftljernb neutroüficrt, auf 250 ccm aufgefiUtt unb, wenn nötig, filtriert. 
25 ccm babon (-^^ 0,2 g) luerben gur SÖcftimmung ber ®e;i*tro|c nngcipcnbet; bte 
für ©cjtrnfc gcfitnbeuen ßnljteniüertc werben burd) 9}htltipliIotiDn mit 0,93 auf 
©tfirfc u»ngcred)net. 

9iöffing t)at fünf reine (Stär!cf orten beS .<panbel§ unterfud)t. SDic ßit* 
fammcnfcjjung blcfcr ©tflr!efürtcn, bei bcncn bic (StftrEe 5unt1d)fl au8 ber ©Iffcreuä 
beredjuct lyurbe, war folgeube: 



SJßeti^cuftiivtc .föartoffelfttHrfc 


WiciSftftvfe 


SDialäftiivtc 


iJJJavantaftSrfc 


SBaffer. . . . 13,00 


17,00 


13,74 


11,92 


14,94 


2lid)e .... 0,08 


0,20 


0,88 


0,14 


0,14 


©meifjftoffc . . 0,34 


0,12 


0,28 


0,13 


0,12 


Öeaulofc ... 0,13 


0,03 


0,53 


0,04 


0,43 


?5ett .... 0,17 


0,07 


0,11 


0,09 


0,09 


©tär!e (bcred)nct) 85,08 


81,92 


84,40 


87,08 


84,28 



100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 

') ,8citfc^r. f. öffentt. (SCjcniie, 10, S. Ol. 
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®ie @tär!e6eflimmung mit Slnmenbung be§ ga!tor§ 0,9 ergaü: 

SDSciäenftftrfe ^ortoffelftärfe JReiäfteirfe 3Kot§ftärfe 9Karantaftiirle 
«Wad^ ©nclijje. . 80,65 78,48 81,06 84,15 81,24 

„ möWm ■ 82,67 79,29 81,68 84,87 81,54 

S)en au§ ber ©ifferenj 6ered)neten ©tfirfeprojeitteu ftet)en bie nnct) 9iö[fing 
mit Slniuenbung be§ «Ja'Etorg 0,93 ertjaltenen 3cit)Ienn)erte am näc^fteit. a^öjjtug 

ertjtelt: 

©tnrfe Bcrectjnct ©lärfe gefunbcn 

SBeläenftärfe .... 85,68 85,42 

^artoifeIfiär!e . . . . 81,92 81.93 

9Jel§ftör!e 84,46 84,40 

a[Rat§ftftrfe 87,68 87,70 

Smarantnftftrfe. . . . 84,28 84,26 

5E)ie ßel ber Unterjud)ung obiger fünf ©tär'feforten erfjaltenen |5c''§''c" f*^^ 
SDejttofe toaren fotgenbe: 

SBeiäenftftrfe ^artoffclftärfc SRetSftcirfe 9Kat§ft«rfc gjiorantaftclvtc 
m^ ©acl&e. . 89,61 87,20 90,07 93,50 90,27 

„ 'Ü^öffmg . 91,85 88,10 90,75 94,30 60,60 

Die Stdrfebeftimmuitg 6urc^ polattfattoit. 

SBte 6e{ ber Sßeftlmmiing ber ©tärfe in iüartoffeln unb ^erealien, fo 'i^cii 
man a.\\.6^ 6el ber SÖeftlmmung bc8 ©tärfeftoffeS in ber @tär!e berfuc^t, bie 00« 
gemein plidje iStärfebeftimmunggmetl)obe burcf) §t)brDll)fc mlttclft ®iafla|e unb 
©fturen unb folgenber gen)tcl)tSanoUjttfcI)er Sßeftimnmng ber geüUbeten ©ejtroje 
bucd) ^upferrebuEtion ju berbeffern. Slußer ben fd)on l3e[d)rlc6enen aKet^oben 
t)on 93. ©fd)tDenbner unb ®. SÖefidjner tjafien u. a. aud) ^. SBeiter, 
@. ®ber§ unb gr. S^ieumann auf polarlmetrifd^em SBegc eine ©tärfpßeftimmung 
auSgefütjrt. 

§. SB eil er bringt bie ©tftrfe mit ©fjfor-^in! unb (Sotjfäure In Söfung unb 
polarifiert ober ffittt burd) SlHofiot auS unb raägt. 

®. ©ÄerjS^) liat ble|e9Jlett)obe öon SSeller nad)geprüft unb gefunben, bafe 
Bei S?artoffeIflär!e gute Stefultote erhielt werben, bagegen bei SBeläenftärfe njegen 
i^rer jd)raeren 2tuffc^Iiepar!eit nid)t. SDlefe betjanbelt er mit ®iSefftg, bann mit 
öerbünnter ©algffiure unb erlieft jo eine leidste unb boUftänblge 52ö§Ild)!ett in 
^eißem SBaffer. ®ie mitgelöften ©Injelfeftoffe faßt er burd) geffttttgtc gerrocljau* 
Ealiumlöjung ober auc^ burd^ boS bon SÖellcr benu^te Öuecffilberc^Iorlb. S)ie 
?)3o(artfatlon tourbe in einem ^albfd)ntten*©acd)arlmeter mit beut|d)er 3iicferf!ala 
(®rabe SSenpe* ©oletl) im 200 mm"9^of)r ausgeführt. ^\\t S8eleu(^tung bleute 
burd) astdiromattöfung filtriertes 3luerlld)t. ^w gfltratton iourbe bejonberS 
biditeS glltrlerpapler benu^t, meift ©oppeifllter, bie bann aud) ein fofort üoreS 

1) ^diW. f. bffetttl. S^emie, 1905, @. 407. 



108 ltntevfud^ung§metr)obcit. 

giltrat ergoßen. Um boS Sire^iinggöerniögcn ber 9K'i§ftfir!c 0^"«" fcft.yiftellcit, 
mar bie SluSfül^rung gmeier poInnmetrifcOer Söeftimmuiigcii iiotmenbig. Vliifjcr 
ber 'Sre^ung beg tiöfltg gelöjien . aJinterinlS mit&te aitrf) bic ciiieS «luS.vigeä fcft^ 
geftellt werben, treldier bte ©tfirfe inmiigegriffen äitrücflicf}, licborf) bie üfarigcii 
optifd) fl!ttüen ©ubflangen (lß§Itd)c ^Dl)Ief)l)brfltc niib ©tiüeifjftoffc) gcnnit in bcr:^ 
feIßeiT SDiertge roie bie erflere Söfiing cnttjielt. ßiir ©tärfctieftimmuiig in .^onbclg:^ 
flärfe ftnb eine «ßolarifntion ber ßöfimg non 10 g @u6ftauä nuf 200 ccm uiib 
ein analoger BÜnber Sßerfndi nötig. (5Öci ber (Srniittetitng be§ Stflrfcgcljnitcg 
in Steffi ift aufeerbem nod) eine ^^Jolnrifatiun ber 2'ö]\mc\ üon 5 g ©uOftan,^ nuf 
200 ccm neßft ängeljörioem ßlinben SScrfud} notwcnbig, um bng 95oIumen ber 
©imeiSfäffung l)ered)nen unb 6ei ber .<fi'orreftur bcn a&gcfcfeneu ®re(;ung§unnfct 
berücffic^tigen ^u fönnen.) 

®te9Xu§füörung be§ Blinben SSerfuc^cS gc)"d)icl;t U)ic folgt: 50 ccm 
©iSefftg werben in einem ^JZeßfüIIJen aßgcmeffen unb ctiuo 25 ccm babün in 
einen 200 ccm-^olßen geßrad)t, oijne bafici beffen .^nC§ ^u 6cnct)cn. darauf 
werben 10 g ber ©ubftanä in bcn S^olbcn gefd)üttet, ein ®uniiniftopfcn anfgcfcjjt 
unb hfiftig gefdjüttelt, ßig eine feine Sßcrteiinng crrctd)t ift. Wü bcm 9icft bcS 
©iSeffigS wirb ber ©topfen nnb ber SfoI&cnCjatS abgefault. "SJcr Si'oUicn Wirb 
bann in ein fiebenbeS SSafferßob gefjängt unb 20 iDiinutcu bnrin bcfnffcn, fobnnu 
SBaffer bon 20° bt§ auf 180 ccm angefügt unb Va— "Ai ©tnnbc, bei ^M)i big 
gn 1 ©tunbe, im S&nffprbabe bei 45" C. unter tjäuftgcm Itmfdjüttcin btgcricvt. 
(33ei ÄMrtoffelftärJe fflttt bic Siigeftion mit Söaffcr bei 45" C. fort, ba (jterbci 
fd}on eine Söfung ber ©tftrfc beginnt.) dlad) bcm (Srfaltcn Wirb mit 2 ccm 
gefdttigter gerrocljanfoliumlöfung (bei Mel)l big 3 ccm) ücrfcjjt, genau auf 20" C 
temperiert, ouf 200 ccm gefüüt, filtriert unb pofarificrt. 

5Der §ouptöerfud), bie 9lnf(öfnng ber ©tfirfc in ©igcffig, ©al^ffiurc unb 
feigem SBoffer, fowie bic Klärung gefd)ief)t wie folgt: 

10 g ©ubftanj Werben genn» in berfelben SBcife Wie bei bcm „bfinbcu 
SSerfuc^" in einem 200 ccm4?olbcn in 50 ccm (Sigcfftg verteilt unb biejc SOit)d)unfl 
10 a)?inuten im fod)enben SBafferbabe erljt|jt. ©onn werben 10 ccm einer bnrd) 
aJerbünnen bon 25proäent. ©aläfäure im 93crl)ättni§ 1 : 10 mit ißJnffer (50 ccm 
auf 500 ccm) er()oItenen ©alsfäure angefügt unb genau (J aj^nutcn in ficbcubcni 
SBafferbobe belaffen, wobei nad) Slblouf einer leben äJÜnutc umgcfd)wcnft wirb, 
©obann wirb mit (leißem SBaffer ouf etwa 180 ccra gcfüUt unb -- mit ^Jlugs 
na"^me ber .^^ortoffelftfirfe, bie fofort ing ^HlOfwoffer Jorimit — npd) 15 SJünuten 
im fodjenben SBafferbobe bigericrt, bann nuf etwa 20" C. abgcfüfjlt, mit 2 ccm 
gerroct)onMiumlöjung Perfekt (bei SO^ietjt 3 ccm), genau ouf 20'» C. temperiert, 
aufgefüllt, filtriert unb im 200 ram»SJiol)r polariftert. 

^ie SÖerec^nung gefdjiel^t nad) folgenber Formel: 

5öe§etd}net man mit a bie $)5olarifotion ber Üöfung 10 g : 200 ccm, mit 

b bie ber Ööfung 5 g : 200 ccm, bcibe nad) 'ülbäug ber bei beu betreffenben 

btinben SSerfudjen gefunbenen SSerte, mit x bog aSolumen bcg 9'iieberfd)lageg in 

inn « asf t iu 100a — 200b ^ [100 — x] . a , ., , 

100 ccm Sofung, fo ift x = — ^z^ — ""^ lÖÖ ölcid) ber Wirf« 
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Itct)cn- Jpolorifntton uou .1.0 g in 200 ccm. CöaS jpt\#fcl)c ©rcrjuiifiSbernüiflcn 
[a]D2"" tutrb und) folgcubcr g-ormd t)cvcd)ncr: fal !>''>" ---■,.' . , umvin a bcr 
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®re()iuig§rohifd, L bte Sänge bcc 9HiOrc in ©e.^iinctcvn iiub c bie "Jtn.^nl)! Ciirnininc 
©uftftanä in 100 ccm Hü|imcj ift. ©ücr§ crl)iclt M bei' poIni'imcti'ijcOcn Untcv-^ 
)u(I)nng üon (SttirEe« unb äJ?ctjIprobcn folgenbc iin()Icn: 
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Söciäenftärfc 1 
2 

38et,^enmel)l 1 
2 

9?cfäftttrfe . . 

§Ötni§ft(irIe . 

ft'artLiffelftiivIe. 



+ 44,8 
+ 45,G 
+ 3ü,n 
+ 36,6 
+ 45,7 
+ 45,2 
+ 44,6 



+ 0,1 
+ 0,2 
-1,2 
-1,4 
+ 0,2 
+ 0,2 
+ 0,1 



+ 22,4 
+ 22,8 
+ 18,3 
+ 18,2 
+ 22,85 
+ 22,6 
+ 22,3 



- 0,5 
-0,7 



+ 44,7 
+ 45,4 
+ 37,5 
+ 37,0 
+ 45,5 
+ 45,0 
H- 4.4,5 



84,83 
86,00 
71,13 
70,98 
80,55 
85,87 
82,75 



-h 52,7 
-i~ 52,8 
+ 52,7 
+ 53,0 
+ 52,0 
+ 52,4 
-h 53,8 



+ 18,28\ 
+ 18,32.) 
+ 18,28 1 
-h 18,30/ 
+ 18,25 
-I- 18,J8 
+ 18,00 



-h ih;i,o 

h 183,35 

I- 182,5 
I- 18.1,8 
■1-1 80,0 



gl. Shumnnn (3eitfcf)vift für ©pirltiiSinbuftrlc, 1907, ^Jh. 45) l)nt auf 
SSernnlnffung bc§ SßcrfnfferS bic 3)letl)obc üoii ©fdjtuenbcv unctiflcprlift nub 
bnßei gefunben, bafj bn§ Slröcttcn im CEtilorfnläiiniifiab fd)t untftfinblld) ift, uub 
ta^ nncf) bie 9(uirienDung bc§ nuf t()coretifcl)cm Scge gcfuiibeucn Snl'tuvS (l/iOn? 
nid)t oljue SöebenlEen ift. (£r t)nt baS ISItjIodaläiumbab buvd) bnS gcuiüljnlidje 
SSafferbab erfejjt unb beu ^üiorifationSfcilftür auf empirifdjcm Söcge crnUttctt» 
5)ie 9i(u§fut)rmiö bcr lXnteiiud)ung ift folgenbc: 

10 g ber gu untci;fud)enbcn $)Si'ok gibt man otjnc SScvtuft in ein lOO cctn* 
Sl'Dlbd)en, fügt 50 ccm .ftbdjia((^s©aläfäurdi3funö f)ingu «nb fd)lücn!t gut um, fü 
ba^ aKe ©ubftonjteildjeu üon bcr glüffigl'eit ßcnejjt uicrbcu unb fid) !ciuc 
Si'Iümpd)en bilben. hierauf bcrfieljt mon baS ^ölbd)cu mit cincni 0,5 ra tnugcii 
©teigeroljr unb fe|jt eS in bog bereits lebtjoft füd)enbc Safferbab. 9iod) einigen 
ajJinuten fd)n)en!t man um. ^tatij weiteren 10 unb 15 SJJiiuitcn iulrb nbcrmafö 
umgefd)menk ©aS breimalige Umfdjmcul'en ift bei ©täricn ,5ur (Srüictung einer 
fonftanten ©retjung notmenbig, bei ftftrfetjaltigen *,)3robul£tcn ttiie Wki8 unb ©crftc 
mu^ bog Umfd)roenfen nod) öfter micberl)oIt tt)evben. ^aS 5tölbd)cn bleibt genau 
1 ©tunbe im lebtjaft foc^enben SBSafferbabe. S)anac| werben 10 ccm Jöteicjfig 



aSci ber Umvedimmg auf ftrelSgtobc unb 9Jatriunilid)t finb 100" Söcnt^fc-SülcU 
= 34,69 iSxeiSgraben bei 20" 0. gejefct. 
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äugefetit bet StoIBeninl^alt n6gc]fü()It inib Bei 3inuncrtcin).icrntur (18—20" C.) -jur 
Wavh nufgefilUt. ©obatut gibt mon ciiußc ÜU^effcrfpttu'ii mit ©aläfäure ge:= 
reintgter Si>nocl)en£o^Ie tjm^n, fct)iittclt gut biirrf), Iiifjt ciingc {3cil (V,i Stiuibe) 
unter eöentiieH luleberljoltem Umfd)üttcln ftcl)cn, filtriert imb polorificrt bn§ fnft 
woffer^eHe gittrnt im 200 mni*9fDf)r. ®cr o6gcIc[cnc ^oftirifatiüiiiSlJctrafl »üirb 
mit bem fi'tr jebe ©tärfeforte etlunS l)crfc{)icbciicn ^^iülnrifntiiinSfflltor miiltiplistert, 
bag aiefultnt ift ber ©t(irfeget;alt in ^ri\^cntcn. 

%x. Sie u mann ftcUte ben ^olnrijntlimSfaftor fcft bei ^ucfcrtcilnng noif) 
(SoIetI:*SSen^fc unb ßei ^vetStcilung. Wi ßiirfcrteilmig ift bcr gattor für 
if«nrtoffeIftfir!e 2,8721, für S[ßnigftär!c 2,08«, für Sk'iSftftrfc 2,944, für Söci-^en»» 
ftärfe 2,918. «öei Ä^reiSteirung ift ber JJnütor bcr .U^nrtLiffcIftdrt'c 8,288, SUiotg* 
ftfirfe 8,478, 9Jei§ftfirfc 8,497 unb für aScl,^cnft«rl'c 8,421). 
SDie ÄDcf)faIäs©nf5fnnrclföfunfl tuirb i»tc folgt (jcrgeftent: 
200 g .^ücljfalä töcrbcn mit 800 ccm SBnffcr gclöft. .jpicr.vt gißt man 
220 ccm fonüentrierte ©flt.^ji'inrc mw [pc^ififdicn (9cuiicf)t 1,125 unb filtriert. 
®n§ 5'iIfrQt ift bic äum (9c6rnuc() fertige Söfung. (£§ cmpfict)lt fiel), ftctö brei 
.U^ölbctjen an^ufc^icn, bie gtcicljc Sretjungen gcftcn muffen. 

Vk 33eftiinntung 6cs fpcsififd^cn (5cund}tes öcc Sttirfc. 

®a§ ®cmict)t eineg ^JörperS, ücrglicl)cn mit bem (S3eir)ict)t bc§ glc{c[)en 
aiaumtcüeg Sffloffer, nennt man bnö fpe5iflfd[)c (üJcmicfit bicfcä .^l'örpcrS. ' 5DaS 
ipe§ififd)e ©eiüidjt ift bemnad) eine ^C[\)l, Uield)e eingibt, luieDicImnl fdimcrer ein 
bcftimmter 9hnmteil öeS ©toffeS ift oIS ein gkMd)Cr 9{nnmtcil SBnffcr. ©a§ 
®ejt)td)t btefeS 9iaumteil§ SÖJaffcr ift bic ®cUnd)tSeinl)cit, bog fpc5ififd)c ®cwtd)t 
beg SBflfferS ift gleid) 1. ®n§ fpe5ififd)C ®emid)t tnirb ßceinfluüt burd) bic 
STempcratur; mit tvnd)fenbcr S^cmpcvntuc bcljucn fid) bic <ii'ürper au§, net}men 
einen gröfjereu a'v^nnm ein nnb ernicbrigcn bnburd) il}r IpejiftfdjcS ©ctuidjt. SDaS 
SBaffer allein mad)t tjicröon eine 9UtSnn()me. (firnuHrmt mon näm(id) SSäoffcr 
Don 0**, JD tritt sncrft eine ^nfnnuiicnjicljnno ein, 6iS bic Stcmpcratnr Pon 4" C. 
erretdjt ift; Pon ba ab nimmt bnS Sßülumcn micbcr gn. dSin bcftimmtcS ®pn)id)t 
SBoffcr nimmt hal)av bei 4" C. bcn flcinftcn SHanm ein; bei oUcn anbercn 
S;emperotnren, jeicn fic niebrigcr ober IjLUjer alB 4" C, nimmt ba8 Bnffcr einen 
größeren ^inum ein. SDicfe SEntfad^c ()nt man ^nr SeflfteUnng bcr CSintjcit bcr 
®eniid)te imd) bem mctrifd)en ©i;ftcm bennjjt. i)ion bc,^eid)nct nfimlid) baS (^ic« 
mid)t Pon 1 ccm Söoffer bei 4« C. atS ein C^ramm. 

ÜDa bog fpcgiflfdje ®cmic|t einer S'Iüffigfcit bic Botjl ift, meld)e angibt, 
mtePielmal fd)tt)erer ein bcflimmtcr 9iannttci( ber Ofnifigfeit ift nfö ber gleidje 
Staumteil SSSaffer, )'o eri^filt man baSfelbc, mcnn man baö ©cn){d)t bcr iJIüffigfeit 
burd) bag ®cii)id)t beS glcid)eu Sknmteitcg äöaffcr tcUt. SSSicgt bot^er ein bc« 
ftimmter 9iaumteil einer glüffiglCeit p ©ramm unb ein gicicij groBct 9?aumteil 
SBaffer o ©romm, fo ift bng fpegififdje (§cn3id)t s ber ?51üffiöfcit; 

P 
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SSei ber Söeflimmung be§ ipcäiftfdjen ®en)i(I)t§ ber ©tftrfe nuiJ3 wnn untere 
fd)etben grotfc^en bem ber lufttrocfenen unb bem ber wafferfreien ©tär!e. ^lufeer* 
bem ift äu 6ead)ten, bnjj bei bem BiifamnteTitrcffcn bon <Stär!e mit SBoffer eine 
^emperaturerl)D^ung ftattftnbet, bie niclit Dt)ne ©iiiflu^ nuf bn§ fpcäifijd)c ®eiüic[)t 
ift. Um biefen (ginflu^ aufäuljefieii, I)ot man fiiSweilen ba§ SBaffer al§ aSerfiicl)§:= 
pffigMt erfetjt burc^ anbere glüjfigEeiten, tuie 5. SO. SEoIuoI. Studj ber SBaffcr* 
gerjalt ber lufttrocken en ©tftr£e beeinflußt taS fpeftifilc^e ®es 
tt){d)t, inbem baSfelbe bei tjöljerem aßofjergefjnU ber ©tär!e 
geringer ift, al§ bei niebrigem SBofferget)aIt. ^a bei ber 
SrodEnung ber ©tär!e bie etärfe!örner einjc[)rumpfen, fo 
mirb ba§ fpeäiftjd)e ©eraic^t berjelben jd^tuerer. Sin ber Suft 
ne£)men fie ober tüieber SBoffer nuf unb werben bann njieber 
Ieid)ter. Sie SBnfferaufna^me ift je nnd) ber ^er!unft ber 
©tärfe eine öerfd^iebene. gür bie Söeurteüung be§ Ipegififdien 
®eroid)te§ ift e§ notmenbig äu tuiffen, 06 eine iüafferfreie ober 
lufttrodene ©tär!e, im legten gattc mit lücldicm SBnffer* 
geljalt, beftimmt ift, wetdie SSerjud)§fIüffigfeit tjerangejogen ift, 
bei roeldier STemperolur bie SÖefiimnnmg nu§gefiU)rt, unb nuf 
tüeld)e 3:emperotur ber SSerfud)§flüJfig!eit Sßeäug genommen 
ift. ffRan beutet bie Semperntur in ber SSeije an, bnß mon 



p 

in ber gormel s == -i- 



S3ud)ftn6en s je^t. s 



bie Temperatur ber ©tär!elöfung 

red^tg oben (nl§ (Syponent) unb biejenige ber SSerfud)i§flüfftg= 
feit (SBoffer ober SEotuoI) red)tg unten (alä ^i\tc:c) an ben 

j-|^'^" C.W|- bebeutet 5. S8. bai3 

fpegififc^e ®ett)id)t eine§ ©toffeg bei 17,5" C, begogen nuf 
aSaffcr öon 17,5" C. 

Sie Söeftimmung be§ fpcäifi[d)en ®ett3id)t§ ber ©tärle 
mirb unter Söenu^ung eine§ jogenannten ^^l)!nometerg (pyknos 
= bic^t; spt)!nDmeter == S)id)tig!eitgmeffer) auSgefitljrt, ®ag 
5pi;!nDmeter ift ein fleineg ©Inggefäfj, ttjie e@ Slbb. 31 barftettt. 

S)ie Stugfüljrung ber Söeftimmung gejd)ieljt nun in ber 
SeSeife, ha^ man bon ber lufttrockenen ©tärfe ca. 10 g in 
ba§ bor'^er getrogene sßljfnometer bringt unb ba§ ®en3id)t 
auf ber d)emijc^en SBage genau fefiftetlt. S5ann wirb bog 
$|3t)!nometer mit beftittiertem SBoffer etma big gur ^ätfte ge» 
füttt unb borfid)tig umgefd)üttelt, bamit bie Suftfilajen entmeid)en !önuen, man läßt 
einige geit fteljen, füllt mit SSaffer nid)t gona big äur SOJarte auf unb fteHt bog 
?Pt)!nometer mit S^ntjolt in ein auf 17,5° C. temperierteg SBafferbab. ^ad) einer 
falben ©tunbe Ijat ber «p^fnometerinl^alt bie gemünjdjte 55;emperatur nnge* 
nommen, mit 17,5" C. uiarmeg SBaffer füKt man genou big gur ^axh auf, 
nimmt bog sßjjjtiometet barauf aug bem SBofferbab, trodnet eg bottfommeu ab 
unb fteUt bag (Semic^t genau feft. ®enau in berjelben SBeife ermittelt man bog 
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112 UnterfucI)ung§mct(;obcn. 

®ciDid)t be§ gleiclE) großen 9?ainntette§ Sönffcc. ^n einer ^Mmkn ©hlrfcproöe 
fiefllmmt man ben SBaffergeOnlt bcr ©tfirfe. 

Man fann nud) btrcft bn§ [pe5ifi[ct)e CS3cU)id)t einer lunffevfreien ©tilrf'c in 
ber 2ßei[e Beftimmen, bnfj nmn bic ©tflrfc luie hd ber Sl^nffcrfieftinimunn l'c» 
^anbett unb mit biefcr tute oben üerfi1()rt. 

93 e r e cf) n u n g : Sie unter[ud)tc lufttroctcnc Söctäenftilrt'e eii l()fllt 1 4,(5 % S^ nf)cr. 
$|Sl)fnometer mit lufttrocfcner ©tflrfc . . , -- 55,2454 g 

?ßl)!nometer teer ....== 45,1774 „ 

®einid)t bcr Infttrorfenen Btäxh = 10,0080 g. 
Qu 100 g Infttrodcncr ©tfirfe geljöreit 1-^,0 g 

SBaffer p 10,0680 g ©tftrfe . . . . . ^-. ],4G00 g SBnffcr 
bcmnnd) lunfferfreie ©tdrfc -- 8,59H1 g. 

5)3ljfnonietcr mit Söcffer =-^==14.5,1450 g 

5|3l)fnomcter leer r.-.-. 45,1774 „ 

SBnffermert be§ «jiljlEnonietcr -= !)0,1)ÜH2 g. 
ÜJSljfnometer + 10,0680 g ©tfirfc + Söaffcr . -148,4070 g 
$|St)!nometer + ©tfirfe .... .... . -„-- 55,2454 „ 

3ugcgeIJene§ SBaffer ....=- 03,2210 g 

©0511 SBoffer in ber ©tftr!c . . . . . . = ^. 1,4000 „ 

©eiüid)t be§ 9ftanmteil§ SSoffcr . . . . . -- 04,0015 g. 

aSafjermert be§ Sp^JnometerS --.-.: 09,9082 g 

®em{d)t be§ 3SafferrnumteilS . . , . . . ^. ^ 040915 „ 
®eiDtc^t beg burdj ©tflrifc Derbrcitigtcn S23nfferS =-- 5,2707 g 
5^2767 = 1.6294 = ©peji. ©eiü. ber tunffcrfreien SKciäCitfltlrfc. 

Die mtfroffopifd^e prüfintg 6cr Stctrfc. 
S)ie mifro[fopi[d)c 5)5rüfung bicnt ciitmni sur JJcflfteEung ber iSt«r!cnrt, 
re[p. etner SlKifdimTg öerfdjicbener ©tfirJeartcn, mo^n bic tjcrfd)lebene Sorm bcr 
©tä^eförner, n3eld)e ücr[d}{ebenen W^W^ itnb «|3flaiij;cntcUcu entflnmmcn, unb 
bie ®roBenöerT)ä(tniffe ber ©tnrfeförner bie mittd jur nnter[d)cibung IjcrgeOcu. 
Söte tefeteren ergibt bie folgcnbe üoii älhicrder nadj aiiigaben SQSieSncrS m-^ 
fammengefleltte Stabette. 

ß'Icine Körner &xo\n .ft^örncr 

/u a r.r ^""«'"^'•■t .^-»«ufigfiev Bert förcnjaicrt C'x'iJifiöftcr äUcrt 

^erfte . . . 0,0016-0,0064 0,0040 mm 0,0 108>- 0,0328 0,0203 mm 
feigen . . . 0,0022-0,0082 0,0022 „ 0,0111-0,0410 0,0282 „ 
iJioggen. . . 0,0022-0,0090 0,0063 „ 0,0144-0,0475 0,0309 „ 

^ + « r ®^"^'^"' ^^1'"'' Sufninmcngefe&tc Äürnc'r 

Kartoffeln .... 0,060 -0,100 0,070 mm - _ 

it' ?'i^f -^'^^^ ^'^'08 " 0,014-0,054 0,031 mm 

^etg ...... 0,003 -0,007 0,005 „ 0.018-0,036 0,022 „ 

^«^^ 0,0072-0,0325 0,020 „ -„ 0047 
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^m Satioratortum be§ SSeretn§ ber. ©för!etntcre[fenten in SDeutjd)Ianb 
ttmrbe gefimben al§ 
mittlerer ®itrcJ)meffer ber .ft^'uflrtner Stflrfe B. K. M. F. . . . = 0,0355 mm 

ber «ISrtiitnftärfe (©enl{)tn) = 0,0328 „ 

«Pnma*9lßfaUflörfe (®enlf;{ii) . . . . = 0,0210 „ 

©ehiiibaftSrJe (®eiit{)ht) =- 0,0169 „ 

ber Bei ber ©eiuinnung ber ©ef'unbnftärfe 

bon ber Ict^cn güite iinb -= 0,0125 „ 

„ ber üoit bell ?tiif3eiibflffin§ auf bie äötefen 

fortfcf)lüiinnienbcn ftXirner = 0,0080 „ 

SDie SSeftimmuiig be§ mittleren ©iircfimefferS ber ©tär!e!örner luirb nntf) 
©oare wie folgt aii§gefiU;rt: 

Man fij^üttelt 5 g ©ttirfc mit 300 ccm SBnffer auf, nimmt mit einem 
Jpt^ fluSgefogenen ®Ia§rol;r fcl)ncn einen Stropfen botoon ah unb Bringt biejen 
auf eine Q&lßamnKt. ®ie ©tcirfc fejjt fiel) fjicr nu§ bem Kröpfen aB unb nun 
jd^ieBt man ba§ S)ecEg(a§ fcI)neU unb möglicfjft fjorigontat üBer bie ßfi^üammer, 
ofjne baß bie Sage ber ©tfirfef'örner beränbert wirb. 




m^. 82. 

®ie Sä^jl^fiinnier (9lBß. 32) Befterjt an§ einem DbjeftglaS (a), ouf lüclcf)cm 
ein gfobenJreuä fo eingedjjt fft, boß man unter bem SO^Üroffop eine 9?ei(je gtcictj 
großer Ouabrate auf itjm fiet)t, einem barauf fefigef ttteten , mit einem runbcn 
SluSfd^ntttc berfeljenen ®ecfgW§cI)cn öon 0,2 mm S)icfe (b) unb einer auf tiaS 
©edfgfägd^en genau poffenben ©(nSpIotte (c). 

Sn bag Dfular be§ 9[lliIro|!opc§ mirb ein SOinfjftoB eingejcljaltet, fi'ir bcn 
ber SKifromiflimefertuert (Mm) jcbpg STeilflrictjeS BeEonnt ift (1 ©trid^ = 2,63 Mm), 
unb bonu roerben atte ©tflrfcförner (etwa 50-— 60), ix)eld)e ftd) 5. 93. in 5 Cuobrateu 
Befinben, ber Sänge unb 58reite nad) gemeffen unb barauS wirb ber mittlere 
üDurdjmeffer Bered)net. SSJar ber ®urd)mcffer 3. 58. 12,48 ©trid), bonn ift haB 
©tär!e!orn = 32,82 Mm = 0,03282 mm im SDurdjmeffcr. ^uf bicfe SSeife Werben 
bie mittleren ®urd)meffcr in mefjreren ?ßräparatcn Beftimmt, big eine ÜBerein» 
ftimmung erhielt ift. ©a a r e fanb §. So. $|ßräparat I = 31,09 Mm, II = 33,53 Mm, 
III = 33,82 Mm unb IV = 32,82 Mm. 

®§ fft alfo Big I ber mittlere S)urd)meffer = 31,09 Mm 

im SKittel Bei I + II „ „ „ = 32,31 „ 

» „ „ I + II + III „ „ „ = 32,81 „ 

„ „ ,, I + II + III + IV „ „ „ =32,81 „ 

Sßaicott), ©tärtcfafirllatloK. T. 



■j^'^^ UnteviudjungSmet^oben. 

Die Uttterfud^ung 6er f^rt öer Btiip\>zn in 5ec StÄrfc, 
®a§ SSorfommen ja^lreictier etippen in ber ©tärfe ift für biete SSer6raucl|§= 
arten ber ©tärfe flörenb, iinb batjer niu|3 ber ©tflr!efa6rt!ant bie Slrt unb Untere 
fünft ber ©tippen fennen, um fie Pon feinem gabrifot fernt)nlten 511 Jönnen. 

25 g ©tör!e werben nact) ©Qare oerfleiftert unb nndt) bem (£r!alten auf 
50" C. mit 25 ccra a«atäaufgufe (10:100) ueräUcEert. Sann wirb bie gan^e 
aßaifc^e ftnr! Perbünnt, nbfi^en geinffen, befontiert unb ber Sßobenfa^ in einer 
©d^ale gefommelt. SRit einem fpi^ ouSgefogenen ©Io§rot)re fnugt man nun bie 
cim SBoben ht§ ©efflfeeS 6eftnbUd)en ©tippen auf unb 6etracf)tet einen 5:ropfcu 
bopon unter bem ERifroffop (am üeften 6et ca. 300 fadjer SSergrößeruiig). 

Die Prüfung öer 51är!e auf Braud^barfeit filc ^efefabrifen. 

Sa tnfiäierte ©tärfe fd)ftblid) für bie ^efe fein fann, wenn lefetere mit 
fotd^er ©tärfe Permifc^t ift, fo muß man bie ©tärfe öorfjer auf t^re 5örouct)6ar:= 
feit prüfen. Sie «ßrüfung gefd)ie^t in ber SBeife, bafe man eine «ßrobe mit 
fteritem SBaffer üfiergieBt unb 2-3 Sage im 58rutfd)ranf bei 30° C. ftetjen 
lä&t. «mit «öutterfäurebafterien uftü. infisierte ©tärfe Wirb nad) fur^er 3eit 
einen ®erud) nad) Sßutterfäure entwideln unb ift für §efefa6rifen nic^t geeignet. 
Sritt nad) 2 ober 3 Sagen ein Sßutterfäuregerud) nid)t auf, bann fann bie 
©tärfe o()ne ®efat)r für bie §efe uerraenbet werben. 

©in fe£)r wichtiger gaftor in ber ©tärfefabrifation ift ba§ SBaffer. ©owot)l 
für bie ^erfteüung eineS atten 3lnfprüd)en genügenben gabrifoteS, al§ aud) für 
bie Sörauc^barfeit al§ Ü^effelfpeifewaffer ift bie S8efd)affen^eit beg SöetriebSwafferS 
oon ber nttergröBten SSebeutung. Jörunnen^ Seid)-, Sliefi* unb ©eewaffer fönnen 
je nad^ i^rer S8efd)affen^eit geeignet ober ungeeignet fein, im le^teren galle ifi 
eöentueÜ burc^ eine SSorbef)aubtung ba§ SSaffer geeignet ^u mad)en. SöefonberS 
günftig ift bie 2tbn)efenl)ett Pon (Sifen in bem SBaffcr, ba ein eifent)altigeg SBaffer 
leid)t eine 8etbtid)e ober graue gärbung ber "Störfe bewirft unb fie baburd) 
minberwertig mad)t; aujscrbem fönnen tect)nifd)e ©törungeu t)erPorgerufen werben, 
inbem burd) (gifenauSfc^eibungen in ben 0tot)rteitungen, weld)e bei (Segenwart 
üon einigen ^iläen, wie e;i)renotrij unb Silabotrij fe^r leicht entftet)en, le^tere 
perfiopft werben. (£in eifenf)ottige§ Söaffer muß baf)er Por bem ©ebrauc£| einer 
bcjonberen «Reinigung unteräogen werben. ®urd) befonbere Slpparate ((£nt* 
. etfenungSapparate) unter SOZitwirlung beg ©auerftoffeg ber Suft, weld)er bag in 
bem SBaffcr in gorm öon löglic^em £ot)Ienfauren @ifenojl)buI enthaltene (Sifen in 
fic^ unlogüd) abfc^eibenbeg ©ifenoj^bfatä überführt, wirb bag ©ifen aug bem 
SBaffer entfernt. Sog Söetriebgwaffer mu^ ferner rein unb !lar fein, ba unreine, 
getrübte Söäffer fowo^t bie Slrbeit erf^weren, inbem burd) bie in unreinen 
SEBäffern auftretenbeu fauligen ©ärnngen bag aibfi^en ber ©tärfe berjögert wirb, 

^) 3ß. SStttbif (^ , ®aS c^em. Sftfior. beS SSraitcvS. 6. Stufl. SSerlin, ^anl ^axi\), 1906. 
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nl§ auc^ auf bic Oualiiöt ber ©tärfe ungünflig einmirfen, inbem [ofc^e SSäffer 
bie @tär!e in ber garbe berfcljledjtern, fie mit ©tippen nnreid)ern unb nudj mit 
unermünfcfitem ©erucl) be^aften. 

pr bie a9rciud)'6ar!eit at§ Ä'effeljpeifeiunfter ift bie §ärte be§ SG5nfter§ öon 
©inftuß. Se^tereS wirb Bebingt burc^ einen @e^alt nn ®ip§ (fd)tt)efeifaurer 
Ml), Ioi)Ienfourem Ualt unb fotjlenfourer SKagnefia. (^in IjnrteS SBoffer enttjfilt 
öiel bon ben efien genannten ©nlgen, fd)eibet foldjc ßeim Podien anS unb Mlbet 
ben fogenannten fl^effelftein, ber bie ©ampfauSnu^ung verringert unb bic Reffet? 
njonb fd^äbigt. (£in [oId)cS 923nffcr mujj burc^ ^efjanblung mit <BQha bon ben 
feffelfteinbilbnern befreit werben. Serner finb ©üitorberbinbungen, Slmmonio!, 
©c^tbefeltbflfferflpff unb freie ©fturen im 5?effelfpeifen)nffcr uneribünfc^t, ba fic 
fc^äblid) auf ba§ ^effelmatertal cinibirJen. 

Die probcnaljme 6es XPaffers 5111' Unterfud^ung. • 

1. ©oa 83runuenma{fer unterfud)t werben, \o ift äunädjft eine größere 
9Kenge bc§ SEBofferS, wenigftenS ha§ im SWof^re bcfinbtic^e SSJaffer, au§aupumpeu, 
e()e bie «probe genommen wirb. ®ie gleidje SSorfiditSma^regel beobad)tet mon 
bei (Sntnof)me bon ÜeitungSioaffer. 9?eue SÖrunnen foüen erft eine SBod)c lang 
in SBeuu^ung genommen werben, et)e mou itjnen SÖSaffer §nr Unterfud)ung ent* 
nimmt, bamit bie erbigen unb anbercn SSerunreinigungen, bie in einem foId)en 
SBaffer regelmä|ig borfornmen, nid)t ju einer falfdjen SöeurteiUing beg SBnfferg 
§lnla& geben. 

2. iQuen', aSad)* unb Steid)wnjfer entnimmt man aug ber SJ^itte ber 
SSafferfc^ic^t, wobei man bermeibet, ben Jöobenfajj aufgurütiren. 

3. 21I§ ©efäße ^ur 9lufbewa^rung beS ju unterfudjenben Sßafferg eignen 
fidi am äwedfmäüigften IjeÜe ®Io§f(a|d)en, bie bor ber Sngcbraudjualjme mit 
©obowaffer au§5UÜorf)en unb M ber ?probeentna(jme einige §0?ole mit bem ju 
unterfudjenben SBaffer auSäufpüIen finb. 91IS aSerfct)tu^ eignen fidj am beften 
eingefdjltffene ©InSftöpfel ober parafftnierte gut fd)lie|3enbe ß'orlEe.. 

gür bic Sßeurteilung be§ SBafferiS finb oujierbem folgenbc ^punütc nod) bon 
SBidjtigfeit: Soge, Sßefd)affenl)eit, Umgebung unb Siefc ber Duette ober beS 
a3runnen§, geologifdje SBeldjaffentjeit ber (Srbfdiidjt. Slrt beg Sörunneng (Met« 
brunnen, Stbefft)nier ufw.), Slrt ber Scitung (.^ofa, ©fen, Q3fei, ob geteert, gat:» 
banifiert ufw.). 

Die VoxptiXfmQ 6es IDaffci:^» 

garbe unb ^larlicit. S)og SSoffer Jann ungefärbt ober gefärbt fein. 
®etbe garbe beS Karen SiJafferg beutet auf orgnnifdje ©ubftans, fpejiea 
.I)umugfaure 9ll!alien. gein berteitte S;on=« unb (Slfenbcrbinbungcn trüben 
ein SSaffer unb färben bagfelbe gelbtid^. Slm beften Beobad^tet man bic garbe 
unb Mar^eit be§ SBafferg, inbem man bogfelbe in einen nid)t p wetten t)ot)en 
3t)Iinber gibt, biefen auf eine weifee Unterlage fteltt unb bon oben I)inburd)fteljt. 

®eruc^. SDer Oerud^ eineg SBofferg tritt nad) 10 SKinuten langem ^x» 
wärmen in einem gefdiloffenen ©efä^c auf etwa 25" C. nm ftäriften I}erbor. @ln 



2jß UnterjudmngSmet^obe«. 

übelriec^enbeS aöoffer ifi bon uorn|erem ^öd^ft Bebenflid). ©er üMe ®ernd) !nnn 
oon ©cfittjefelTOaUerftoff unb anbeten SSernjefung§probu!teu {)errut)rcn. 
«Riec&t ein SESaffer m^ ©c^ttje^etraafferftoff unb Witt man ermittetn, 06 baSjelbe 
neBen btefem einen fauligen ©erud) befifet, ]o fe^t man ettnaS .ft\ipferüitriDlIÖ)ung 
Mnäu unb jctiüttet um, moburd) ber ©eruct) nad) ©d]\iiefeIwoffer[toff beseitigt luirb. 
©ejc^mad. Sen ®efct)mac! be§ SBafjerS ermittelt man nad) bem (Sc. 
wärmen auf 15-20° C. ©in ni^t normal, b. ^. angenetjm fd)medenbe§ SBaffer 

fonn aufmeifen 

a) einen fautigen, mobrigen (Sefc^mad: ajcrloefungSprobnUe, 

b) einen falgigen ©efd^macf: SSoc^falä (beätt). anbcre SUMifaläc), 

c) einen füfelic^en ®efct)mace: üiel ®ip§. 

d) einen bitteren ®efd)mac!: SDtagnefia (93itterfalä). 

e) einen tintenartigen ©efdjmacE: ©ifenöerbinbungen. 

Sßobenfa^. SSeim ©letjen eine§ SBafferS in lofe V)crid)Ioffcner gtafdje 
bilbet ftd) I)äufig ein SSobenja^, ber entmeber meijsUd) ober gelblid) gefärbt ifi 
©erfelbe befielt aug S?atfoerbinbungen, ©onb, 2:on unb (£ifenojl)b. ®er ©etjatt 
be§ SBobenfa^eg on DrgoniSmen (Snfujorien, Slmöben, 5Ugen, fJSilsfporen unb 
Pämt)ceten, (Stöberen unb ^ugelbaÜerien) tüirb mit ^ilfe beg SJ^ifroi^opeS 
ermittelt. S)er SSobenfo^ ift üon ber toeiteren qualitotiüen unb quantitatiPen 
UnterjudiUng Pom SBaffer burc| Porfiditigeg Slbgiefsen ober filtrieren bcgfelbcn 

§u trennen. 

Sßer^atten be§ SBafferS beim 9luflEod)en. SSiele SBciffer fd)eiben beim 
(grwärmen einen meinen ober gelblic^wei|eu «ßicberfc^lag ab, ber ftd) beim ®r* 
Mten rafd) 5U Söoben fe^t. ®iefe Sßäffer finb reic^ an faurcn !o()tenfouren ®rbeu 
(fo^Ienfaurem S?alf, fo^tenfaurer SD^agnefta). 

aSer^alten be§ SBafferS beim ©te^en nn ber ßuft. ^rübt fid) ein 
SBaffer nac^ Eur^er 3eit beim ©tel)en im offenen SÖSofferglafe opalifierenb, bann 
enthält e§ (gifenojijbulüerbinbungen (faureS !o^tenfaure§ @ifenDXl)buI). 9iod) 
längerem ©te^en fe^t ein fotdjeS SBaffer einen rotbraunen «)Jieberfd)Iag ab 
(@lfenojl)b). ©olc^eS SSaffer ift nur noc^ port)ergel)enber ®ntelfenung für bie 
@tär!efabri!ation pertüenbbar. 

aSer^aUen gegen ßadmuSpapicr. 5)ie meiften SBaffer Pert)alten fid) 
gegen SadmuSpapier neutrol. (£ine aüaltfc^e SteoEtion (fd)tuad)e 93Iou« 
färbung rü^rt äwnteift bon bem ©et)alte an Eotjlenfaurcn SUEaÜen (©oba) 
ober borwiegenb fol^Ienfauren ©rben t)er unb ifi im legieren go^e unbebenJUd), 
©ine faure 9iea!tion (9flotfärbung beS ßatmuSpapiereS) rül)rt bon ber ©egcn* 
ttjart freier ©äure im SBaffer l)er unb mad)t biefeg t)öd)ft berbäc^tig (gaßri!« 
obtoäffer), 

Wu qualtfaftiJ0 l^rüfung öes 1®afl'et«s. 

Uttterfudjung 6es 3o6eTtfal|es. 

Wlan fc^üttelt ba§ SBaffer gut burd) unb giefet etwa V* 1 in einen am 9tug»= 
ffu^cnbe berfd^Ioffenen Srid^ter. ©er SSobenfa^ fammett fid) im 3:rid)terrDt)v, 



Sie Untcrfudmng be§ S8affer§. 117 

bag im %xiä)iev borüßerftetienbe SSoffer wirb a6gef)e&ert iinb ba§ im Sridjters 
roljr beftnbltd)e 923Qffer nebft Söobenfci^ in einem 9?eagenäfltn§ gejammelt. S)aS 
223affer barf nic^t ju lange in bem Srid)ter fterjen, ta c§ fonft gn öicl SßnÜerien 
entioidelt. ©er S!ri(i)ter wirb tDfi|renb be§ 9i6fe|jen§ mit einer (SlnSpIatte ßebedt. 

SSKan prüft 3 Kröpfen beg nnfgefcpttelten Jßobenfa^eg: einen berjeljt man 
mit einem Kröpfen öerbünntcr (Saljfclnre, ben gtüeiten mit einem Sropfcn üer* 
bünnter iJfaltlauge, hm brüten prüft man bire!t. Söie ©alj^fciure löft bie mine« 
ralifd)en Söeftonbteile be§ Söobenfa^cS, anfser iQuarjförnclien, bie l£alllangc Uift 
bie üegetoBilifdje ©u6ftanä, beibe S3öfung§mitte( laffen jebocj) bie Organismen 
unberönbert. 

Um tote begetabilifcCje ober anbere protopla§matifcl)e ©iibflauäcn ju er!ennen, 
mifd^t man einen Siropfen be§ Söobenfa^eS bor ber Prüfung mit einem tropfen 
tüäfferiger (äofinlöfung; biefe färbt bie tote ©ubfionj rötüct), bie onberen ©üb* 
ftanjen lä^t eS unöeränbert. 

XXad}Vozis 6cs B.mmomah. 

Wlan berfep 100 ccm SSSaffer in einem reinen Keinen ß^^inber mit 2 ccm 
SiZatroniSobatöfung (4 g 9f?atron'^l)brat unb 143 g IfriftaHifierte ©oba in 100 ccm 
SSaffer gelöft unb filtriert) unb fcl)üttelt tüdjtig burd). ©in etma auftretenber 
Jßieberfdjiag {^diU, SOfagnefium«, @i[en!nrbonnt) mirb abftitriert unb ba§ flare 
giftrat mit 2 ccm Syie^Ierfdjem 9teagen§ (ftefje unten) berfejjt. Söian beobad)tet 
nun nod^ bem Umfdjltttefn bie gorbe ber glüjftgfettgfdjtdjt, tnbem man ben Qi)" 
linber auf ein itiei^eg ©tue? Rapier [teilt unb bon oben l^inburd)ftef)t. Sft i>^e 
garbe gelbrot big rot, bog SBaffer Ie^mig»trübe, ober entfielt gar ein roter 9?iebcr* 
fd^Iog, fo barf man mit Söefiimmt^eit auf bie Slnroefenfieit bon Immonia! jdjtie^en. 

®enau benfelben SSerfud) mad)t man jum 58ergteid) mit ammoniaffreiem, 
beftiKiertem SBaffer. 

Xtadivods öer falpctngcn Sclurc. 

1. SUüt faläfaurcm aJietap^enljfenbiamin. ^laii (oft eine SKeffer* 
fpi^e bott biefeg ©afgeg in fjei^em, augge!odjtem beftllliertem SBaffer unb fügt 
biefe Söfung gu 100 ccm in einem ffeinen 3t)tinber bef[nblid)en mit einem SCropfen 
©aljfäure angefäuertem SBaffer. 93ei ^lumefenfjeit ber gcringftcn ©puren falpetriger 
©äure tritt eine fdinjac^e ©etbfftrbung ein, bie an S"tenfität je nad) ber bor* 
l^anbenen SD^enge falpetriger ©äure bei einigem ©te()en gunimmt. ©tc Söe* 
obod^tung ber gärbung gefd)iet)t am ätoecfmäßigften luie beim Sßac^ioetg beg 
StmmoniaJg. 

2. SJßittelg Sob!aIiumftär!eI8fung. SDZon bereitet im 9ieogenggIafc 
eine Heine SD'ienge guter, bünner ©tärEelöfung , !üf)It fie ah, fe^t ein !fiörnd)en 
Sobfatium gu unb fc^üttett bie SKifdjung burc|. Sie ßöfung foU auf einen S:cU 
Sobfalium 10 SSetle ©tärfe enthalten.- SDie fo erljaltene Sob!aIiumftär£cIöfung 
gibt mati in einem Qijlin'ba in bag ju unterfud)enbe SBoffer unb fäucrt mit 
einem 3:: röpf dien reiner djiorfreier ©olsföuer ganjj fd)mad) an. ®ine fofort 
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ober nnd) gan§ Eur^er Seit auftretenbe SBtoufärlJung jeigt bte 9lnwcfcnl)elt üon 
falpetrtger @äure an. (Snt^ätt ba§ SBaffec @ifenojl)b, \o tft ein tn[äuern mit 
@a(äfäure, ebenfo mit 'Sc^njefeffäure ober ©fftgiäiire untuulid), ba auf ßuffljj 
btefer (Säuren in biefem gaffe oftnebieg fc^on nac^ einiger Qdt iölfiuung eintritt. 
§ter empfiehlt ftc^ ein ?lnjäuern mit lOpro^ent. Dyol)äurc cor bem ßufajj ber 
äobJaliumftärfelöfung. SÖei SSerraenbung bon Di-atfäure tritt bie Sieaftion nur 
Bei ©egenioart üon fotpetriger (Säure ungeftört burd) bie ©ifenojijbberfiinbungeu 
ein» (Sd^ttjefelfäure ift über'öaupt gum ?tnjäuern ntcl|t gu entpfcljten. 

3u crroät)nen ift nod)^ baJ3 bie 3;emperatur auf bcn (SmpftnblictjfcltSgrab 
ber Sobftärfereoftion üon großem ©injTuß ift. 93ei aj^engen üon 1 mg jafpetrigcr 
(Säure im öiter (1:1000000) bleibt bie Üteattion in aJJaffer bon 20«» C, loic 
eS im Sommer oft üorfommt, ou§, loätjrenb fie in SEßnffer Pon 9 " C. ober beim 
nQC^{)erigen 9t6!u^ten auf 9—10° C. gleid) bestu. aamä[)ticl) auftritt. Wlan joE 
ba|er bo§ SBoffer bor ber «Prüfung auf falpetrige ©äure mittelft ^^obfaüums 
ftärfelöfung ftetS auf etraa 10° C. obm()Ieu. 

®er djemifc^e Sßorgang bei btefer 9haftiou ift folgcnbcr: bie ©atäfäurc 
mac^t bie falpetrige ©äure frei, bie[e mactjt i£)rerfeit§ ou§ Sot^fnHum ^oh frei, 
mlii)Q§ ©tärfeÜeifter blau färbt. 

9Kanc^mal genügt ber ßuja^ bon einem Kröpfen «Satjiäure ntd)t jur .^er^ 
öorbringung ber SKeaftion, bejonberS bei SBäffern mit einem ljot)en ®et)att m 
fo^tenfauren (Salden, ba in biefem gatte bie (SatäJäure äuuäc()ft bie fü()Icn)auren 
(Salje unb nidjt bie falpetrigfauren SBerbtnbuugen äerlcgt; in biefem gattc ift 
e§ nötig, einen lüelteren (Säureäuja^ ju mad)en, ba nur bie freie fotpetrige ©äurc 
bte Bejc^rieBene 3tea!tion mit Sobfaliumfiärfeüeifter eingeljt. ®a§ SßSaffer muß 
auf nUe gäde ganj fdEfWac^ fauer reagieren, wobon mon fid) burd) (Sintaudjen 
bon ßfldmuSpapier üBeräeugt. 

TXadiwds 6er Salpcterfäurc. 

®er 92ad)raei§ ber ©alpeterjäure ift Bei gleid)5citiger 9Inwefen(;eit ber 
falpetrigen (Säure nad) ben ^ier in ^rage Jommenbeu 5Dtett)obeu nic{)t btreft g« 
führen, ba bie falpetrige ©äure bie gletd)en akaftioncn liefert. 9U2an Tjot batjer 
bie folgenben Beiben gätte gu unterfc^eiben. 

A. 5öa§ SS3offer enti)ält feine falpetrige ©öure. 

Sn biefem Saue toirb auf ©olpeterfäure bire!t, raie folgt, geprüft: 

a) aKit ®ipr)eni)Iamtn. a«on gibt 50 ccm SESaffcr in eine mcifec 
«ßorgeHanfclote, fügt einige Stropfen einer Söfung bon ^ipt)cnl;tamin in reiner 
berbünnter ©d^wefelfäure fjinäu unb läßt bann am ^Tianbe ber (Sd)ale ctma 
30—40 ccm fonäentrierte, reine ©t^raefelfäure äutoufen. Site ©djiuefelfäurc 
ge§t bermoge itjrer ©c^tüere ^u Jöoben, ba§ SÖSaffer fteljt barüBcr. (£ntt)ält bn§ 
SBoffer ©atpeterfäure, bann bilbet fid) an ber ?8erü[)rung8fd}id)t beg S23affcr§ 
■mit ber ©c^tnefelfäure eine tiefblaue Bone. SÖirb Beim borfidjtigen Umrühren 
bie gtüffigfeit nur toenig blau gefärBt ober gar entfärBt, bonn finb nur gonj 
geringe ©puren ©alpeterfäure borI)anben; nimmt bie gltt|figfeit Beim Umrühren 
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nfier eine tief 6Iaue garbe a\x unb ge()t biefe gavöe aHmä^Iid^ burc^ üiolett In 
tieföroun ober braungell) über, fo finb beträditlic^e SDJengen öon ©olpeterfäure 
bor^anben. . 

5tu§ S33äffern, bie ©Ifenojljb ent[)alten, mujj biefeS juerft burct) öüften unb 
giltrteren ober burct) 3u[a^ üon giuei jCropfen Slmmonia!, ©riuärmen ^um 
SodEien unb filtrieren entfernt werben, bn ©ifenoyljbfnläe ebenfafliS mit ®ipl)ent){s 
amin eine Sötäuung geben. 

b) S)urcü| JRebuftion ber ©nipeterfäure ju fnipetriger ©äure. 
ä)?nn gibt üwa 100—150 ccm «EBnffer in einen ücinen ®tfl§äl-)^i"öcr, fänert 
mit einigen SSropfen fonjentrierter ©cl)it)efelfäure an, bringt einige ©tüdfc()cn 
cf)emifc() reineg ßin! in bie fnure gtüffig^eit unb fügt SobfciIiuniftärfeÜeifter ^in^u. 
Sft ©alpeter im SBoffer bor^nnben, fo färbt frei) ber 3l)ltnberinl)nlt in gnng 
furjer 3eit blnu. 

35er d^emifdje SSorgang bei biefer 9?eo!tton ift folgenber: Stu§ 3^"^ ""^ 
öerbtinnter ©c^ioefelföurc entmicfelt fict) SBnfferfloff, iüeM)er im ®ntfteI)ungiSs 
guftnnbe bie ©alpeterfäure ä" fnlpetriger ©äure rebu^iert; biefe rengiert mit 
gob!nItumftärfeHeifter in oben befdjriebener SBeifc. 

3um ©elingen biefer 9?enEtion ift e§ erforberlid), bnfj jur SBofferftoff* 
entroidftung nur gnnj geringe 9J?engen (3—5 S;ropfcn) ©cl)n)efetfäure auf bie 
be(ieicf)nete SÖZenge SBoffer genommen merben, bamit bie SBnfferftoffentUJidftitng 
nur eine ganj fcl^n)ncl)e, faum ju bemerfcnbe fei. (Sntjnidfelt man größere 
SDJengen Sßafferftoff, bieHeid)t foüiel, bafj ber 3l;Hnbertnl)aIt bou ben anffteigeubeu 
®QgbIä§d)en lueif? gefärbt crfdjcint, fo bleibt bie Sicaftion in ben meiften gäßen 
gan§ ou§. 

®an§ neues 3^"^ entiutdelt tnegen feiner gintten iOberf{äd)e mit feljr !(einen 
ajZengen ©d^mefelfäure nur )d)n)er unb crft nnd) einiger 3cit Sönfferftoff. SlZan 
tt^t bat)er äiuedmäfelg ba§ 3»"^ ^ox bem ©ebroud) mit ettuaio ftärJerer berbünnter 
©d)n)efeffäure on, inbem man e§ Jurje Qdt mit ber @äure bis gur fräfttgcn 
SSafferfloffentmidlung in Söerüfjrung lä^t, bann bie ©äurc abgießt unb ba§ 3inf 
mit SBflffer obfpütt. 

Slnftntt bie ©alpeterfäure burdj SBafferftoff in falpctrige ©äure überju* 
fül)ren, fann man fie aud) in i()r äufierfteS äieprobuJtionSprobuft, ba§ Stmmoniat 
bertüanbeln unb biefeg in befannter SBeife mit 9^cf}I er fd)em Giengens nad)W)eifen. 
aSorbebingung ift in biefem gaße, bafj ba§ ju u)iterfud)enbc Sßnffer !eine fat^» 
petrige ©äure unb fein ^mmonio! entljält. Ttan gibt 150 ccm SQJaffcr mit 
einigen 3infftücM)en in einen 3l)'f»^^ft i»^^ föuert mit ©d)inefelfäure ftar! an, 
fo baB eine Mfligc SönfferftoffcntiDidlung ftattfinbct. 9lad) etton 10 SJanuteu 
longer (Sinmirfung entnimmt man bem S^J^iuber eine ?Probe, berfe(jt fie mit 
einem Überfd)uffe bon fo|Ienfaurem S^Jatron, filtriert bie gtüffigfeit bon bem 
entftnnbenen 9?ieberfd)Ioge ob unb berfejjt bnS glltrot mit Dkfjterfc^em afteogenS. 
^flS ©intreten ber Slmmoniolreoftion jeigt bie 3lnmefenl§elt bon ©olpeterfäure 
im SBoffer. 

B. ®aS SBnffer entpit falpetrigc ©äure. 

S)a bie folpetrige ©äure foraoljl mit ®ipl)enl)tamin in berfelben Sßeife 
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reagiert wk bie ©alpeterfmtre, nl§ aud) mit ^obfatiumftärfeüeifter eine SSInu- 
färbung gibt, ]o mufe )ie öor ber Prüfung auf ©alpeterfäure niig bem SBaffer 
entfernt toerben. ®ie§ gejc^ie()t burcE) S?ocl}en be§ S23nffer§ mit etmoS ©nläfctiire. 
Wlan berje^t im Söec^erglaS 200 ccm SBaffer mit 2—3 SIropfen ©alsföure uub 
bringt bie glüffigfeit gum S?'oc|en. 9^nc^ fünf 9}Jinuten langem 5?od^en entnimmt 
man einen ^ubtfäentimeter be§ focl)enben S33affer§, JiUjlt ab iinb fügt dvaa& ^ob* 
!a{tumftär!elöfung lym^n. %xxü eine Sölnufärbnng ein, b. f). ift noct) jolpetrigc 
©äure öDrt)auben, bann je^t mon bog Ä'oc^en nocl) fort imb prüft nacl) einigen 
9Kinuten abermolS auf folpetrige ©äure. Sft «^iefe nic£)t met)r nacüji^uraeifen, fo 
!ül)£t man bie SJ'oc^flüffigfeit ab, füÜt mit beflilliertem SBaffer mieber auf 200 ccm 
auf unb prüft nacE) ber unter A. be|c[)rtebenen iD?elf)obe auf ©atpeterfäure. 

Had^tocis öcs Cl^Iors. 

^an fäuert im fWeagenSglafe einige ^^ubüjentimeter SBaffer mit einem 
STropfen reiner (c^Iorfreier) ©alpeterfäure an unb fügt einige 'tropfen einer 
Söfung üün falpeterfaurem ©über (^öttenfteln) {jinju, ©ine bIäu{ic^meiBe 
SErübung be§ SSafferl besiü. ein föfiger 9^ieberfd)Iag geigt geringe, besm. größere 
SKengen bon S^Ior im SSaffer an. S)er SJJieberfc^lag ift dtitorftlber; er ift löS* 
lic^ in aimmomaf, unlöglid) in ©olpeterfäure. 5Die ©alpeterfäure ift ftetg bor 
Söenu^ung auf 9tein:§ett, inSbefonbere auf Slbtoefenljeit öon Stjlor mittelft ©ilber= 
löfung ^u prüfen. ®er ©alpeterfäureäufa^ ift mefentad), um bie Jotjlenfauren 
©alge, bie faft ftetS im SBaffer enttjalten finb unb mit ber ©ilberlöfung äl^nlidj 
reagieren mie ba§ ©tilor, au§äufc^oIten. (®ie ©itbertöUmg ift an einem bunüen 
Drte aufjubema^ren, am beften in einer raudjbraunen ober mit fd)tt)oräem Rapier 
beliebten glafdie.) 

TXadimexs öcr Sd^rocfelfäure» 

Wlan fäuert ein IjalbeS SieagenSgloS Pott SBaffer mit äloei Stropfen ©tilä^ 
fäure an unb fügt einige S:ropfen e^torbart)umIöfung f)inäu. ®ine fofort 
ober balb entfteljenbe tuei^e Srübung ober ein meijser 3'?teberfd)(ag berraten bie 
SIntrefenrjeit ber ©d)mefel)aure im SSoffer. ©er SJiieberfdjIag ift fd)mefelfaurer 
SÖar^t (©ctimerfpat); er tfl unlöSlid) in atlm gelüöbnlidien Sö}unggmittcln. 

Xtadiwiis öes Kalfes, 

®in t)albe§ SfteagenggfaS öott SBaffer mirb mit ©aläfäure fc^mad) angefäuert, 
bann mit Slmmoniaf raieber aWaüfd) gemad)t unb jjum ©d)tuJ3 mit 5 Stropfen 
einer Söfung üon ojalfaurem ?Immoniof oerfegt. ©ine raeiße SCrübung b^'m. 
ein meiner Sraeberfdjlag geigt bie Slnraefenljeit öon ^alt im SBaffer an. 55)er 
D^ieberfc^Iag ift ojalfaurer Stall, er ift unlöglic^ in Slmmonio! unb in ©ffigfäure, 
löglic^ in ©al^föure. Jöei Stnroefen^eit oon nur ©puren ^olf tritt bie 3:rübung 
nic^t fofort, fonbern erft noc^ einigen SDJinuten in bie (£rfd)einung. 
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Had?tt)ets 6cr ZTtagnefta. 

5Dte SDJagneftaberbinbiingen im SBnffer luerbeii burd) nmntontnfaItfd)c§ 
^jr)o§pf)or[aure§ SfJatroii ai§ tüeijjer S'iteberfdjiQg nu§gefätlt; bo iebod) aud) bte 
^alffaläc ititt pf)o§pl)orfnurem O^ntron einen tuei^en 9?teberfd)Iog liefern, ber 
bteielben ®tgenfd)nften gegen Üö[nng§tnittet ufit». nufmeift mie ber SO?ngnefium* 
nteber[d)Iag, fo nni^ öor ber ^riifnng auf SO?ngnefia ber S?nH ouä bem SBaffcr 
entfernt werben. Sie Entfernung be§ ,?falfe§ gefd}ict)t burd) ojalfonreä 
SMmmoninf, ba§ luol)! bie iS'aHuerMnbnngen, nidjt aber bie SDJngnefio nnlöSlid) 
ausfällt, ©er abgefd)iebene tiyalfaure ^nt! lutrb burd) giltrotion getrennt, im 
finren giltral wirb alSbnnn nuf SKagnefin geprüft. Tlan üerfä()rt folgcnber* 
maßen : 

(£tn I)af6e§ 9iengen§gla§ boll SßBaffer wirb mit einigen Siropfen ©al,^fänre 
berfe^t, gum ^Dd)en erwärmt, mit einigen STropfen Slnimontof wieber nlialifdj 
gcmad}t imb mit einer gleicöfnUS jum ^odjen erwärmten S3üfung bon ojnlfnnrem 
StmmoniaJ öerfe^t; boS ®emijc£) wirb nod) ein 6t§ ^wei SKinuten weiter ge!od)t 
imb bann filtriert. SKeift er()äft man 6ci biefer SlrbeitSiueife fofort ein gan§ 
UanM gtitrnt, bn§ unerläjjlid) ift; anbernfoüS muß bn§ giltrat auf ba§ gilter 
folangc 5urücEgegDffen werben, bi§ e§ gang flar ift. SBürbe man ben Sialt in 
ber ^älte auSfäüen, fo würbe man über£)nnpt ein flareg giltrot er-^telen, bn ber 
Djflifaure S^alt in ber S'älte ftd) in gu feiner gorm nuSfdjetbet unb burc^ bie 
feinften gilterporen t)inburd)ger)t. ®a§ blonfe gittrat üerfejjt man mit etwag 
Slmmoninf unb p^ogp^orfnurem S^tatron. 93et Stnwefen^ett Pon SD^agnefio ent* 
fte|t entweber fofort ober nod) einiger ßeit ein 9'Mcberfrf)fflg ; er öilbet fid) be* 
fonberS rofd) unb fcjjt fid) fdjneU ob beim teifen S^ieiben ber 5?nnenwänbe beg 
SReogenSglafeS mit einem ©loSfiobe. ©er 9?{ebcrfc|fog ift p!^D§pI)orfaure ^Kmmoniaf* 
Söiagnefia; er ift unlöglid) in Sllfolien, lög(id) in ©äuren. 

Ztacf)i»ets 6es (Etfens. 

S)ie SD^enge be§ ®ifen§ in bem SBoffer ift meift fcfjr gering; entf)ft(t bn§ 
SBaffer beträc|ttid)ere 9Kengen öon ©ifenfaCgen, fo trübt fid) boS SBoffer beim 
<Stef)en an ber ßuft leljmig gelb unb fe^t gum (Sd)Iuß einen roftbrouneu Söoben* 
fo^ bon (Sifeno5t)bI)l;brat ob. ^n biefem goüe ift ber c]^emifd)c 9J!od)Wei§ beS 
©ifenS überffüffig. Söeim SSorf)onbenfein Heiner SKcngen ®ifen bompft mon etwo 
Va 1 beiS mit ©algföure angefäuerten SBofferg in einer <Bd)(iU auf etlno 20 ccm 
ein unb prüft bann ouf ©ifen. 

a) SöJit 9ft^oban£nf{um. 3)hn fäueri ba§ SBaffer im 9iengcnSgIafe mit 
<SaIäfäure fd)rood) on unb Perfekt e§ mit einigen Kröpfen 9lfjobanfaIiumIöfung; 
entt|ält bog SBoffer ©ifen, fo entfteljt eine blutrote gärbung Pon 9?ljobnneifcn. 
Stiffliien unb fol^Ienfoure ^HJalien, fowie ©rbolfolfen unb iEo()Ien|ourc (Srbalfolien 
gerftören bie rote gorbe wiebcr. 

b) 3J?tt gelbem SSIutlaugenfoIge (gerroäljanEoUum). SDJon fäuert 
boS S33flffer in gleicher SSeife Wie bei a) on unb Perfekt eS mit einigen SIropfeu 
SBIutlougenfolälöfung; bei ©egenwort bon ®ifen entflefjt je nod) ber SUienge beS* 
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fet&eit ein bun!etOtauer 9ftebeicj(J)tag obec eine c^ara!tertftifc^ tiaue 6t§ 6Iaugrüne 
Särtiung. ©er Blnue SSörper ift „SöerlinerMau"; er ift beftänbig gegen ©äiiren, 
iinbeflänbtg gegen 2ll!alien unb fo^lenfnure Sllfaüen, jottjie gegen förbaUnlien 
itnb fo^lcnfaurc ©rbnlfolten. 

?|5rüft man 6el 58or^nnbenfein größerer SDiengen ®lfen bn§ SÖSaffer blre!t, 
fo bntf man ntemniS öergeffen, bo§ SESaffer mit @a(äffturc yd^madj anänfäuern, 
bamit auf oUe gäffe bie ebentuett borljanbenen Jotjtenfauren Slifnlien (©obo) unb 
Joljlenj'auren (Srbatfolien (EDf)Ienf aurer ^ait, fot)Icnfaure 9)?ognefia) jerftört unb 
in ©j^torib iiftergefüljrt werben, ba 5et (^egenraart biefer !ol)Ien[auren ©ctje bie 
(StjeurenEttonen nicfjt eintreten. 

©ott noä) bie gi^age entfd)teben tüerben, in n)eld)er Djl)botion§fiufe bn§ 
(Sifeii int SSnfjer öor^anben ift, b. l). 06 al§ Djljbul ober Di'ljb, ober in beiben 
©tufen gugleici), fo mer!e man noc^ foIgenbe§.: ift ba§ eifenljaltige SQ3affer gang 
Jlar unb farbloS, fo ift ba§ gan^e ©ifen al§ faureg !o()(enfaure§ ®tfenojl)buI öor« 
tjnnben. ©In foId^eS SBoffer wirb mit ammonia!aUfd)er <StI6erIöfung eine tief« 
bunfte göicbung geben, ^erborgerufen burclfi ou§gefc{)iebene§ metoUifc^eS (Silber. 
SSornuSfe^ung bei biefer ^robe ift, bafe ba§ Sßaffer deinen ©diiuefelroafferftofl- 
enttjcilt. SSSaffer mit fnurem fo^Ienfaurem ®ifenojl)buI Wirb fiel) balb bnrc^ 9tu§=' 
fcl^etbuug bon ®ifenojl)bf)l}brnt trüben. UnberflnberteS ®tfenojl)bulfaIä lä^t fid) 
neben bem ©ifenojljb, ba§ in geroötpiltc^en Sßftffern niemals in gelöfter, fonbern 
in fuSpenbierter i^oxm üorlommt, burd) fein abmeid)enbe§ SSerljatten gegen bie 
(Sifenojljbreagentien uadjttjeijen. l£tfenoj:i)bfatäe fftrbeu fid) in faurer Söfung mit 
gelbem Söliitlaugenfalg blau, mit 9Jl)Dban!ntium rot, .bie eifenojljbulfaläe ffirben 
fid) mit gelbem Sßluttaugenjaläe iüei&lid)blau, mit iRt)oban!alium gar nid)t. 

®ie (£ifeno;cl)butüerbinbungen laffen fidi jebod) burd) S^oc^en mit ettnaS 
©nlpeterffiure ober mit einem S£'örnd)en c£)lorfaurem ^ali unb einigen 5Eropfen 
©aläfäure in Djl)bberbinbungeu überfiit)ren, bie mit Sötuttaugenfalä unb Sltjoban* 
fatlum bie ermätjnten ?Reafttonen geben. 

5)le Prüfung auf CSlfen geftaltet fid) nun folgenbermoBen, wobei ju bemer!en 
ift, ba^ bei ben SSerfud)eny unb S gleid)e2Baffermengen üerglld)en werben muffen. 

DEl)battonSftufe 
SieagenS JReahtott • beS ®ifenS 

a) SBIutlougenfalä blfiulld).wel| 1 

9tf)obanhllum !elne J "^^ ^^^'^"^ 

/?) Sötutlougenfatä bläulld)*welB \ ^auptfftd)Ild) Djcijbut 

aftlobanfatlum ©pur rot | ©puren D^cip 

r) Sßluttaugenfnlji blou \ Djl)b, ober 

afifjobanfaltum rot / Djl)b unb D^l)bul gteid)äeltlg. 

üiad) bem ©rwftrmen mit ©afpeterfäure refp. mit c^Iorfaurem ^all unb 
©atgfäure unb 9IbEü§Ieu: 

1 9?ea!tlou ebenfo ftarE wie bei y: 

3) qSIutlaugenfntä blau nur (älfenojljb; ^Tteaftlon ftär!er 

9il)oban!Qttum ..... rot Wie bei y: Djl)b unb Djl)bul 

J gleld)äeltlg. 
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Xtadiwzis öer organifd)en Subftans. 

a) SO^ittelft (Siljamfileonföjung. man tod)t ctiua 100 ccra SBnffcr 

fünf SUiinuten lang mit 5 ccra 20proäent. ©f{)iüefeI|tHnre. ®nnn [ügt nion 

N 
tropfeniueife eine ßöfung bon yqq * ®f)nmrtleon (übermnugnnjnurent S?ntt, Sl^atium= 

Vermnngnnnt) tjinju unb beo6ad)tet, ob bie tototcttstotc gntbe bc§ (lOantiilcoiiS 
üerfct)roinbet ober in 6raiin=rDt ii6erge{)t. ^c mctjr GCCjnmäleonlöfuuo cutfitrbt 
wirb, um \o gröjjere SKengen orgniiijd)ei' ©uöftan^ finb Im SBnffcr uorijnnbeii. 

b) ©urdt) (SHU)eu be§ 9iürfftnnbe§. Man bnmpft an einem ftauOfiTicn 
Ott tn einer ^^bbampffdjnte ctioa 500 ccm SQSaffer ^\n: SErocfne. 1)611 ^JtikÜftnnb 
erl)i^t man Bis gum gelinben (SliUien; eine jc()»uacl)c SJulunung beutet auf geringe 
SDZengen, eine ©djmnräfärbnug auf gvöfjerc 93Zcngen otgonijdjcr ©ubftauä fjin, 
bie in ber §i^e üerfoljit. 2;ritt babei ein ©evud) nacE) ncrbranuten ;53aarcn ober 
Verbranntem ,^orn auf, bann beiüeift bieg, bnjs bie tierbrannten ©nbftauäen [tief* 
flüff()alt{g finb unb au§ JÖermefungSpro^effen Ijerrit^ren. 

Söemerft fei nod), bafj bei ®egeniuart erf)ebtid)er SOJcngcn bon fatpeterfanren 
ober fafpetrigfnuren ©al^en im SBaffer joinot)! bie $8rfiunung al8 aud) ber d)ora£fl 
teriftifd&e ©erud) ber öerbrennenben ijr9nnifd)en ©ubftong ausbleiben f'önnen, ba 
te^tere bon ben ©ticfftofffduren ojljbicrt luirb, bie ifjrerfeitS babei in (iJcftalt 
roter riedjenber Dämpfe cnttoeid)en. 

Xtadfvozis 6cr pi^osp^orfäure. 

3Jian bampft 100 ccm SBnffer in einer @d)ale jur ^Jrodnc, befeud)tct ben 
Üiildftanb mit ©alpeterfäure, bampft abcrmalg -^ur boUftftnbigen Strocfne, crljij^t 
ben SrocEenrüdftanb eine ©tunbe lang auf 150" C, gicfjt ein ^albeS aieagcnS* 
gtaS boll öerbünnter (1 : 5) ©alpeterffture tjlnäu, eriüftrmt furjj, filtriert, fc|jt ^u 
einem .^ubüäentimeter be§ giltratS bie glcid)e ajienge einer Söfung bon moUjb- 
bftnfaurem Slmmonia! fiingu nnb eribftrmt borfid)tig im Safferbabj eiS eutftctjt 
bei ©egenluart bon ?|5()o§pI)orfänre ein gelbtr SfJieberfdjtng. (Sine gelbe gfirbung 
läfst deinen ©cl^Iu^ auf ?ßl)Dgpt)orföure ä«- Die 9tntucfenl;eit bon ^tjDgptjorffiurc 
tft nld)t eribünfd)t, fie beutet unter UmftiHnben auf organifdjc SScrunreinigungen. 

Mi quantifaüüß Unferfutfimiö ÖJS l^aHTer^. 

Beftinimung 6cs (£>cfamtfüc!ftan6es. 

©in ßtter be§ Haren ober f(ar filtrierten SBafferS wirb an einem flaubr« 
freien Drt in einer geroogencn ^ßor^eUan*, beffer «ßlatinfdiate, tiad) unb nad), 
äun«d}ft borfidjtig über freier glamme (man fteßt bie (Sd)Qle auf fttbci Drof^t* 
ne^e), jum @d)lu^ auf einem Sßafferbobe jur SCrorEne gebampft. Der »tiidflanb 
iuirb im £roc!enfc§ron! bei 110« C. getrocfnet unb nad) bem (£r!atten im (B^^ 
fiüntor genjogen. Durd) SDiuttiplÜation mit 100 erl)ä(t nmn bie (Sramm Md^ 
ftanb im ^eüotiter SSoffer: 
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Söeifpiel: ©erntest ber ©cl^ale mit 9tücfftanb = 54,358 g 

" ^^^^ - 53,752 ,. 

«Kücffianb in 1000 ccm SGSaffer = 0,606 g 

Ütütfftanb im ^ehoüter 5E3nffer = 60,6 „ 

Bcftimmung öes ^lüt^rücfftanöes, 

9JJan er^i^t beii (Sefamtrücfftanb üorficljtig äuni fdjraacfien ©lü()en, Ifijst 
erfnlten unb wiegt. 

Söeifpiel: ®emi(f)t ber <Bd)ak mit ®Iü[;riicfflaub = 54,209 g 

, leer = 53,757 „ 

©m^rücfftaiib in 1000 ccm SBgaffer = 0,452 g 
©lü^rürfflnnb im ^eftoliter gSoffer = 45,2 „ 
Ser Unterfctiteb ätnifcfien ®e[nmtrücfftanb unb (Sifitl^riicEftnnb luirb burd) 
bie Sßerbrennung ber orgnnifdjen ©ufiftanj unb bie 3erjej3ung ber !ol)Ienfnuren 
«Solge, ber ©tjloribe, aud) ber fc^mefetfauren (Snl§e Bebingt. S)ie 93eftimmung 
be§ ®Iü^rüdftanbe§ Ijnt baijer nur einen fieiläuftgen SBert. 

©e^t man bem SBoffer eine beftimmte SJRenge ©oba ^u unb glit^jt man 
red^t üorfic^tig unb ganj [d)road), |o fnnn biefen geüjterqueffen iüeitgeJ)enb bor» 
gebeugt merben. 

Befttmmung öer Kiefelfäure, 
SUJan feud)tet ben ©Ui^rüdftanb mit ©atäffture an, berbunftet auf bem 
SBafferbab gur Strodcne unb erroftrmt ben ütüdftanb auf 150° C. ©aburrt) »wirb 
bie ^iefelfflure in bie unlöglid)e SPfJobififation übergefül)rt. ©ann nimmt man 
ben Sflüdftanb mit berbünnter l^ei^er ©atäfäure auf, bringt ben gonjen ©djalen? 
inbolt nebft ber auSgefc^tebenen ©at^fäure quantitatib auf ein gilter, ftttriert ab, 
mäfc^t ben S)?ieberfc^Iag mit Ijei^er berbünnter ©olgfäure au§, berbrennt baS 
guter famt 5Jiieberfd)Iog, glüfji, läfjt im %fif!otor er!nlten unb bringt bie MefeU 
fäure (SiOä) 5ur SBägung. 

Bcftimmung öer organifd^cn Subftans. 

5Die quantitatiöe Söeftimmung ber organifc^en ©ubflanj im SBaffer griinbet 
fic^ auf bie (eichte Dj^bierbarfeit berfelben mit S^arnftleon (Äoliumpermonganat). 
Se^tereS, beffen Söfung eine d)aro!teriflifd)e, intenfiö rote gfirbung befi^t, lulrb 
babei üoßftänbig entfärbt. ®rft tuenn aEe orgnnifdje ©ubftanu ojljbiert ift, be* 
|ält bo0 e^amäfeon feine rote garbe. Sie SUiengc ber im SBaffcr borfjanbenen 
organifdien Subftans tüirb, ba biefe fein einljeitlidjer Körper ift, meiftenS burc| 
bie lnäot)l ®ramm e^omfileon onSgebrücft, lueldje gur Djt)bation ber orgftnifd)en 
©ubftan§ im Jpeftoliter Sffiaffer erforberlidj finb. 

Sie SBefttmmung ber organifc^en ©ubfiang gefdjietit folgenberma^en : 
100 ccm SBaffer merben im ©rienmeljersS^otben mit 5 ccm 20pxo^mt 
©d^toefeljöure 5 SDlinuten fang gelEod)t; bann fugt man big jur blet6enben 
beutlidien 9iotfärbung au§ einer 3:ropfme^röi:)re (©al)^ßuffacfd)e öüreite) 
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N 
■-7w^5(S[)amäfeonIö[ung, bte man öoröer in bec SÖJef^röfjre nuf einen befttmmten 

^mxlt etngeflelft i^at, nnb !ocI)t mettere 5 Spinnten. J^iernuf fügt man nüttelft 

N 
eines SüJeüljeSerS (Pipette) 10 ccm j-j:jQ = DjoIfänreIöfnng ä« unb focI)t ctnnmf ouf: 

bie gfiiffigfett cntfärOt fiel) fofort. 5Kan nimmt nun bcu .ft'olBen liom gcncr weg 
unb fügt ait§ ber SEropfmeBrötire unter Uinjcl)ütteln tropfenmeife folnnge (S()a= 
mäleontöfung gu» 6t§ ein STropfen berfelben ben .'i?D{bcninr)nft fcl)macf) vnt färbt. 
®ie %n^di)l ber Der6rnucl}ten S¥utii!äentimetcr Glfjamfiteüu PermerJt mnn. 

Dffenöar tft biefeS Stjnmflleon gur Djibntton ber orgautfcfjen ©uöftang im 
SBoffer unb ber äugefügten 10 ccm Djalffture berOrauc^t, weld)' Ie|tere nl§ 
orgnnifc|e (Säure cöenfnES ber Djljbation unterliegt. (£g ifl bat)cr sunficljft gu 
ermitteln, lüteoiel ^ubif/icutimeter (Stjamöleon bic 10 ccm Djalfäure jur Dp)' 
bnttDu berbrauc^ten. Wlan imeberl;oIt ju biejem 3»üccf benfelben SSerfud) hdc^ 
etnmnt nur mit bem Unter jcljtebe, bafj mnn ftatt SöetriebSronffer reine§ beflil= 
tierteS SSoffer uimmt. ®ie l^ierbei ermittelte Sln^nljt .^ubü^entimeter ©(jnnulleon 
entfallen lebiglid) ouf bie Di'alfäure; mon nennt fte ben Setter ber 6;f)amäIeon* 
löfung. ®§ ift !Iar, ta^ ber Unterfdjieb ätwifc^en ber ©efamtcEiamäleonmcnge 
unb bem STiter biejenigc QCljamflleonmenge ift, bie gur iDyljbatton ber organi« 
fdjen ©ubftauä be§ S33affer§ erforbcrticl) mar. 

S)te SKenge Sljnmäleon, bie gur Di'ljbntion ber organtfdien (Subftnnj in 
einen ^e!toIiter Söaffev erforberlid) ift, lüirb nad) folgenber gormel ermittelt 

31^ X Un terfd)t eb 
j£tter 

^te 3aI)I 3,16 bleibt immer untierfinbcrt; ber Unterfc^ieb unb ber Siter 
merben burdj Saljleu borgeftcnt, bie burd) ben SSerfud) gu ermitteln finb. 

aSetfpiel; ®§ feien im gnnjen berbroud)t worben 12,4 ccm ©damfileon; 
bie Djatfäure i)ahc allein berbraud)t 10,7 ccm (Xiter), fo finb jur Djljbatton 
ber organtfc^en ©ubftauj be§ SIBafferS nötig gemefen 12,4 — 10,7 = 1,7 ccm 
ei^omäteon (Unterfc^ieb). (£S finb bemnnd) erforberüd) jur Dyljbation ber orga« 
nifc^en ©ubftan^ im ^elEtoIiter SSaffer: 

^il^^ = 0,502 g eifjamäleon. 

®a bie ßl^amäleonlöfung fidj im Saufe ber Beit fortgefe^t, meun and) nur 
mentg, berönbert, fo ift ber STiter bei iebeSmoÜger a3erfud)!3anfteHung aufg neue 
feftäufteüen, 

. Befttmmung öes f^mmoniafs. 
(freies un6 als Sal^ gebunöcnes, fotüte jaiI)uminot6»Hmmoniat) 
1* ^uv^ S«cfttetfiäf)cS »lertöCttS* 500 ccm «3nffcr merben in einem 
geräumigen ^o^folben mit 10 ccm reiner gefättigter ©obnlöfung berfejjt mib 
in einem toeifeen üetnen 3^ttnber beftittiert, ber bei 50 ccm eine S0iar!e trägt, 
@inb genou 50 ccm überbefliUicrt, luirb ber ßljlinber getred^fett; in berfelben 
SBeife fammelt man uod) ein gmeiteS, bejm. britteg ©efliaol. 
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S)em erften 50 ccm^Sefiiüate fügt man 1 ccm gffe^terfdjeg 9teogcii§ ^^ii. 
Sie nncJ) 3 SDitnuten enlftefienbe gärbung öergleidjt man mit ber einer ©almia!* 
löfnng bon 6eflimmtem 9(mmoniafge^alt (0,01 mg NH., im S^uftifäcnttmcter, beren 
Sereitimg fie^e im 2lnt)ang) nad] 3ufa^ tion 9?eBterfdjem 9ieageng. man ber:= 
bünnt bon ber ©olmioüöfung 1, 2, 3 u[lü. IJSubÜäcntimeter mit beftiiaertem 
SSaffer auf 50 ccm, fügt im S^tinber 1 ccm 9?e6Ierfd)e§ 9^eogen§ t^in^u unb 
fielet gu, lüeld^e fjärbung ber be§ gu unterfud)enben SBafferS entfpr{d)t. 

S)ie ättjetten, britten ufm. 50 ccm=©cftit[ate prüft mon gong cbenfo, Big 
^iefelerfc^eS SJeagenS !etne gftröung metjr fjerborruft. 

Sft bieS.ber gaU, \o mirb bie glamme entfernt unb bie Si^od)fInfd)e geöffnet; 
bann lö^t man 50 ccm alfalifdje ei)omflIeonlöfung (fiet)e unten) mitlelft 'ipipette 
äu, öerfd^Itefet bie glafd^e wieber unb erf)!^! 'oon neuem jum ^od)cn. SDie 9lms 
moniafbeftiHation unb =58eflimmung ge}d)iet)t in berfetben SKeifc xvk porljer. 

S8or ber aSergIeid)ung ber gärbungen, nid)t nur ber ©efliönte, fonbern 
and) ber ©nlmtoHöfung, mu& bie glüffig!eit immer erft 3~4 31Rinuten mit bem 
Sßefelerfdien 3f?eagen§ ftef)en. «Stimmt bie garbe eineS SeftittateS mit ber S3er* 
gteic^Sfaibe nid^t überein, fo mufe man, je nad)bem, eine üerbünntere ober !on» 
^entriertere ©almiaüöfung t)erfteUen. 9luf feinen %all barf man aber fo 
öerfatiren, ba^ man ber bereits mit 9^e^(erfcf)cm Ü?eagen§ Perfekten 
©aimioflöfung noc^ ttieiter ©aimiaüofung gufe^t, 

gerner ift gu bemerken, baJ3, foH ber SSerfud) ridjtige ©rgebniffe Ijaben, 
betbe glüffigfeiten, alfo ba§ p unterfuc^enbe SSBaffer unb bie SDJifdiung Pon ©(jlors 
ammonium mit beftilliertem SBaffer gleiche (mittlere) S;emperotur, alfo ettra 
ßimmertemperatur ^aben muffen, maS man burd) fur^eS (fiinfteHen ber ßtjlinber 
in 14grftbtge§ SEßaffer erreid)en fann. ©nblid) gelingt bie !olorimetrtfd)e S3e* 
ftimmung be§ 9lmraoniaf§ nad) bem angegebenen Jöerfnljren nur bann, toenn 
bie in 100 ccm glüifig!eit enttjaftene 9lmmoniafmenge ämifd)en 0,ü05 unb 
0,1 rag Hegt. 

^ei)piel. ©§ mürben 500 ccm SBaffer in Unterfudjnng genommen: 

I. greieS unb al§ ©atj ge. f J* ^^fttüat entfprad) 3 ccm ©almiaflöfung, 

bunbeneS Ulmmonia! | Ij " " , „^ " " 

[ 3. „ entl)telt fein Stmmonta! mefjr. 

-. S)eftißat entfpracf) 7 ccm ©atmioHöfung, 

> 9 

'• " " " ti II 

L 1 

'• II II -L II n 

t. „ enttjielt fein Slmmoniaf metjr. 

Söeredjnung; ^ie gefamte Smenge be§ freien, refp, ©alänmmoniofS ent* 
fprad^ 4 ccm ©almiaflöfung. ^eber S^ubHgentimeter entljält 0,01 mg Stmmoniat; 
bemnod) I)aben toir in 500 ccm SBoffer 4 x 0,01 = 0,04 mg, im Öiter bemnad) 
0,08 mg, im ^eftoliter alfo 8 mg ober 0,008 g freieS refp. ©aljammoniaf. 

5Da§ 9llbuminoib*9lmmoniaf beredjuet fic§ in ät)nlt(|er SQ3eife. Sw bor* 
liegenben gaüe entfpri(|t bie Stmmoniafmenge 10 ccm ©ölmioflöfung, 500 ccm 
SBaffer enthalten ba^er 0,1 mg Stlbuminoib^Slmmoniaf, ein Siter olfo 0,2 mg, bog 
^eftoliter 20 mg = 0,02 g 9tIbuminoib««lmmoniaf. 



n. 9IIbumino{b=SImmontal! 
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©elbftDerflänbHcI) muffen Bei biejen Prüfungen bie ©efäfee unb 9{eagentien 
ganj frei üon 3lnimonin! fein. ®ag beftiöierte SBoffer, bie ©obaRifung, bie 
at!nlifd}e Sfinniäleonföfiing, fottten aUe buvcl) ©eftittnlion fleiner ajJengen bers= 
feI6en nuf Slnimoniaf mit SJefjIerfcfjem 5)tengen§ gepriift loerben. ©telten fiel) 
bie feinfteu gätBungen ein, \o muffen bie 9ieagentten folonge gereinigt njerben, 
h\§ fie gong ommoniaiEfrei finb. S)ie Slppnrnte muffen mit reinem, ommonial* 
freiem Söaffer on§ge!oct]t merben. ?tm Beften !ocl)t mnn fie nncl) nod) mit aitaii" 
jd£)er ©^amäleonlöfimg 6iä ^ur bollftänbigeu 9?einl)eit. S)er SSJafferbnmpf fott 
nud) mit ben ^^ontfdjut'teilen be§ ©eftiHierappnrnteä nid)t in Söerüt)rung !ommen; 
menn bie 2lppnrate nicf)t geBrnuc^t werben, muffen fie bor ©tanB gefd)ü|jt loerben, 
ber flet§ me()r ober weniger nmmoniaJfjnUig ift. 

N 
3« '^m^ aJitrattOtt mit g^ = ^i^ttiefclf öittc. SlKnn befiiHiert Don einem 

jöiter SQSoffer (ober Pon mel)reren Sitern, bie borljer sn einem Sitcr unter fdjtüadier 

SlnfSueruug mit ©d)ii>efe{fäure auf einen öiter eingebnmpft mürben) unter 3^f"& 

N 
Pon ^alfmtld) .400 ccm in Porgelegte 5 ccm gT^s^-dituefelfönre nB. SDn§ SJeftiÜat 

N 
perfekt man mit SacftnuiSIöfung unb titriert mittelfl ^sSJatronlauge (fie[)c unten), 

nu§ einer in ^ ccm geteilten Söürette, bi§ bie %axbz au§ rot in Bläulid) um* 

N 
jdjiägt. 5Dle PerBrnuc^ten SiuBif^entimeter g7r*5)^ntron(nngc giefjt man Pon ben 

N 
5 borgclegten ^uBifjentlmetern 2j:rs©d^wefelffiure aB unb multipliziert, ba leber 

N 
Ä^uBtfäentimeter ber 2Q = ©d)n)efeIfäurc 0,00085 g §(mmoniaJ entfpr{d)t, bie 

SDiffereng mit 0,00085. 

9^ad) bem SlBbcftittieren ber crften 400 ccm fügt man in ben SDeftittationS* 

foIBen 50 ccm olfofifdie ©(jnmfifeonlöfung, befttlfliert roeitere 400 ccm in 

N 
5 ccm HQ-©d)tr)efeIfäure aß unb titriert in berfelBen SBeife bnS ©efliUat mit 

N 
5^«9?ntronlQugc. 

N 
©etfpiel: SDie erften 400 ccm S)efiiÜat PerBraud)ten 4,76 ccm g^sS^atron« 

(nuge, eg ^atte fonad) bn§ ©eftillat 5 — 4,76 = 0,24 ccm @d)P3efetfäure geBunben. 

@S enthielt fonac^ ba§ Siter beiS ber SDefttttotion untennorfenen Sffiafferg 0,24 

. 0,00085 = 0,000804 g. bog ^e!to(iter ölfo 0,0204 g SImmoniaf. 

N 
$>ie äWeiten 400 ccm ^eftiüot öer6roiid)ten 4,47 ccm ggsSRatrontauge. 

(£g waren olfo im Siter (5 — 4,47) 0,00085 « 0,53 . 0,00085 =- 0,0004505 g, 
im ^eüoliter SCßoffer fonod) 0,04505 g SUBuminoibp^mmonia!. 
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Beftimmung 6er falpetrtgen Säure. 

Wian Bereitet eine Söiung üon falafaureni «0Jetopt).eiU)Ienbinniin biircl) 9luf* 
löjen bon 0,5 g ötefe§ ©al^eS in 100 ccm ou§geEocl)tem SßJaffer, ent[är6t, luenn 
nötig, mit Sierfo^te unb fäuert mit @(i)lt)efelffiure nn. S)ann bringt nmn 100 ccm 
.SBaffer in einen fletnen BiJ^inber, fügt 1 ccm üerbünntc ©d)njefelfänre (ein 3:eil 
©äure unb jtüei Seile aSnffer) unb gleict) barouf 1 ccm ber a)Jctnpljcnt;(enbiamtn« 
Iö[ung ^ingu. 

Sie entftQnbene gärbung öergleic^t niQu mit ber einer öö[ung mit öe» 
flimmtem ®et)alte an fotpetriger ©äure (Söfung bom falpctrigfnurcn ©über mit 
0,01 mg falpetriger ©Sure im ^ubif^entimcter; bereu Üöereitung ftctje unten). 

aßan Perbünnt nac^einnnber 1, 2, 3 ufm. SJubifäentimeter biefer g-Iüffigteit 
mit 100 ccm beftiHiertem SBaffer unb Perfekt in befanuter SBeiie mit 1 ccm 
berbiinnter ©c^roefclfäure unb 1 ccm 9Ketapt;ent}Icnbiamiutö[ung, Ififjt lurje geit 
ftef)en utib Pergleicf)t bie gärbung mit ber bei bem su untcrfucl)cnben SSaffcr 
erhaltenen. 

Söeifptel: 100 ccm SBaffer ergaben bie gleictje gärbung luie 2 ccm ber 
S^oimallöfung, bie ju 100 ccm berbünnt Sorben njoren. 100 ccm SSJnffcr ent* 
Italien fomit 0,02 mg [alpetrige ©flure (NaO«), im .^e!totiter ftub baljcr 0,02 g 
falpetrige ©öure entljnlten. 

Befttmmung 6er Salpctcrfäure. 

3ur ^eflimmung ber ©alpeterfäure PeriDcnben mir eine ^nbigolöfung 
(fte^e bereu Söereitung unten), S)ie sil?etf)obe gibt gor feine nbfolut genauen, 
aber boc^ rec^t brau(^bare 9iejultote. SiS ift iebod) nötig, bojs bie S0Jetf)obe genau 
nad) SSor)*d)rift unb unter ganj beftimmten S8erf)filtniffen ongettjanbt toirb. -Öenn 
bie Söfienge beg ^nbigoS, bie burc^ ©alpeterffture ojl;biect mirb, bleibt fic^ nur 
bann gleid^, inenn bie SSebingungen, unter benen bcibe ©ubftanjcn aufcinanber 
roirfen (SSerbünnung, 3:emperatur, SD^enge ber ©d)«)efelffiure ufm.) gan-j biejelben 
finb. ^ber aud), menn bie Söebingungen fonft gteid^ finb, werben Pcrjdjiebene 
SJJengen ^nbigo ojl;biert, je nac^bem bie S'U^iQDlöfung bem mit ©c^iuefel[äure 
Perfekten [alpeterfäurel)altigen SBoffer oIImäf)Iid), ober ober in genügcnber SKenge 
auf einmal gugefe^t föirb, bePor man bie ©djmefctjfiure jumifdjt. 

Sludl bie ©nbreoftion ift ntd)t fetjr id)arf, fo baß jur geftfteHung berfctben 
einige Übung geijört. 

©nt^ält ein SBoffer orgonifdje ©ubfiang, fo lüürbe biefe unter beu gegebenen 
SSerJjältniffen ebenfalls burd) bie ©olpeterföure ojfljbicrt, bie ©alpeterffturebeftims- 
mung bol^er folfcl merben. ®ie Drganifd)e ©ufiftang muJ3 bol)er, foHS fic in 
beträd|tlid^er 9Kenge Por^onben ift, Por ber ©alpeterfflurebeftimmung jerftört 
merben. a^an benu^t in biefem gaöe boS Sffioffer, in lt)etd)em man bie orgonifd)e 
©ubftanä "flc^ ®eite 124 befiimmt t)at, inbem mon boSfelbe ouS bem ®rlenmel)er* 
.^olben, in bem bie Stitrotion borgenommen pjurbe, in einen 200 ccm« Kolben 
bringt, ben erlenme^er- Kolben mit beflittiertem SSSoffer nodjfpütt unb ben ä)?e&* 
lolben big ^m a«or!e ouffüUt. Sa§ urfprünglidje SKSoffer ift bann umg boppette 
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üerbimnt. Ober abex man bringt boS SOSnffer aii§ bem @rIenmel;ersS?!oI6en in 
ein S8ecf)ergta§, neutrnliftert e0 genau mit 'älhli, bnnipft §ur ^fi{fte ein unb 
füttt nacJ) bem 2l6!ür)ten im 100 ccm*^öI6c^en &t§ gur M'nrfe auf. S)n§ SBaffer 
f)at baiin jetn iirfprüng{icr)eg SSoIunien luieber. 

SJuc]^ faf^ietrige ©äure, bie ebenfalls auf ben Stt^iflo einiuir!t, barf ba§ 
SBnffer nic^t entljalten. S3enutU man jeboct) "öaB Söaffer, ba§ ä»^ 33efitnimung 
ber Drgonif(i)eu ©ubftanj gebient fjat, fo ift blefeS or)nc loeltereS frei bon faipctrigcr 
<Säure. ©nt^ält bog SSoffer größere SJJengen öon folpetriger ©fiure, bann ift 
folange ^u foc^cn, U§ biefe üoUftänbio berjcigt ift. SliibernfaHS miirbe fie bon 
bem ©l^nmfileon ju ©alpeterfänrc ojljbiert werben, \va§ äu gefjtern bei bercn 
sßeftimmuug SSeranlaffung geben inllrbe. 

3ur Söefiimmung ber ©alpeterffture im SBaffer berfä^rt man nun folgenber« 
mafjen: 5D?an bringt 50 ccra be§ 3Baffer§ in eine JjSoräeÖanfdjale, fügt 50 ccm 
fon^entrierte ©cöwefelfäurc ^inju, erlji^t jum St'ocijen unb fügt gu ber Jocijenben 
glüffigfeit unter Umrüljren $5nbigDlöfun0 big gur fcl^rnndj grünlichen gflrbung. 
SSerbrauc^t mnn babei nietir alg 20 ccm S"i>igoIBfung, fo ift ba§ Sföaffer mit 
einer cntfprecfienben SDJenge beftiEierten SBafferg gu öerbünnen unb ber SSerfuc| 
§u tüiebcrtjolen. ®ie 'än^af)l ber berbrnucf)ten JSl'ubüäentimeter ^nbigolöfung 
oermerÜ man. 

gerner Perfekt mau 50 ccm einer ©alpeterlöfung (fiefje beren Söereitung 
bei Üieogcnjien) eut^altenb 1 mg ©atpeterffture (Ns Ob) in einer luetfjen ^orjelttaus 
fd;ale mit 50 ccra fonjentrierter @c()njefelfftifre, bringt ben ©djaleninfinlt §um 
^'octien unb läfjt in bie ununferbrodjen fodjenbe glüffigfeit unter Umrühren ^ubigo* 
löfung folonge auS einer äJuiette aufliefen, big eben eine fct)ii)ad) grünlictje gärbung 
enfftel^t. ®le Stuäafjl ber berbraudjten J^ubifäeutimeter Snbigolöfung bermerft 
mon ebenfnüg (T). 

Söegetdinet nun T ben SSiter ber ^nbigolöfung, b. Ij. biejenige Stngal)! Ä^ubilCs= 

Zentimeter ^nbtgolöfung, bie gur^erfe^ung üon 1 mg (Salpeterfäurc (Nj Oj) ber* 

braudjt mürben, begeidinet ferner J bieienige Slnäotjt J&ubltäentimeter St'nbigolöfung, 

bie. §ur 3ci;fe0ung ber ©alpelerfßure in 50 ccm SBaffer nötig waren, fo ift ber 

(Se§a(t beg SBafferS an 

2 T 
©ntpelerffiure (NsO„) =«= ^^ g im ^^ettoliter. 

Jöeifpiet: 



T = 


16,3 


1=- 


11,17 


2 . 11.7 


23,4 


16,3 


'^ 16,3 



fo ift ©fltpeterffiure (NgOg) = -~~-~ = =— = 1,^ g iw ^^eftofiter. 



Befttinmung 6er gebundenen Kol^Ienfäiirc im HDaffcr. 

SDie aSeftlmmung ber gebunbenen S^o^enfäure (eiftet oft wertbolffe SDienfte 
Jei ber ©rmittfung ber im SQSoffer entfjoltenen ©ol5e, fie ift au^erbem teidjt unb 
d)neß augjufüCjren, unb jitiar in folgenber S23eife: 

SPftKOto, ©tSrtefaBtllatlon. I. 9 
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100 ecm SBaffer werben mit Socfmu§tin!tur beuttid) gefärbt unb gefocIjL 
,®te ntcift fcfjtüocl) rötltil]e garße. gef^t bflfiei tmeber in ß(nu ü&er ; lum U^t man 

tropfenwetje jQ^Sc^iuefelfflure 511; t>aß aSaffer lüirb fid) rot fflrBen, iebod) 6ctm 

[Ä^cljen tuteber in fcf)iiincl^ Hau unifcf)Iagen, infolge ,©ntn)eid)cn§ ber lft"o|lenfäurc. 

Wlmi fät)rt mit bem (Sct)roefelf«ure,yifai^ nnb bem 5?od)en folnnge fort, Bi§ bie 

.'glüffigJeit nac^ eiron 3 SD^inuten langem Siodjen smiebelrot bleibt, ^eber ^nUh 

gentimeter ber ©d)iuefelj«ure entfpridjt 2,2 g .ft^ljfcnfäure im §e!toüter SBoffcr. 

' ■ N ■ 

', SBurben ßetfpiet§njei[e 2,4 ccm jQ^Sc^mefelfilure berbraud)t, fo entljält 

bn§ SKaffer 2,4 . 2,2 = 5,28 g ÜlotjlenfÖure im ^cftoliter, gebunben an ^alt, 
SO^agnefia, 9htron. 

Die Befttmmung öes (Eifens, 

100 ccm beg unftitrierten SBofferS raerben mit 1 ccm reiner «Saläfäure 
unb einigen ^örndjeit ^aIiumd)Cornt in einer ^oräeönnfdjale auf bem Söafferbab 
jur Srocfne gebampft. S)cr ^n^ait ber ©djale roirb mit 1 ccm ©aläffture unter 
Syjactjfpiilen mit- beftilOfiertem SBaffer in einen 100 ccm SD^e^äljtinber gebrad)t unb 
bi§ äur SOlarfe 99 aufgefüllt. SiJeiter bringt man in brei njeitere aReJ35l)Iinber 
97,5,- 97,0 unb 96 ccm beftiüierteS SBaffer unb fügt in ber gegebenen 9iei§cn= 
folge 0,5; 1,0 unb 2,0 ccm, Sfoliferrifulfatlöfung. gu unb fd)üttelt um. ©ann er* 
(jält ieber ber brei 3l;Iinber einen 3ufofe bon je 1 ccm ©aljjäure; Ijieronf fdjüttelt 
man lüieber gut um. ©inb oUe 3ljtinber in gleid^er Sffieife befc£)idt, fo fügt mon, 
gu iebem nod} 1 ccm einer lOpro^ent. ?)f{§oban!oIiumlöfung. 9'?ad)bem man gut 
gemifc^t Ijat, öergteid)t man bie bie SSergIeid)gfIüffigfeit entfjnitenben ßljlinber 
mit bem, ber bn0 ju unterfuc^enbe SBaffer enthält, fßlan miß au§ ben brcl 
aSergIeid)§5ljftnbern benicnigen au§, ber in ber fjarbtiefe bie größte Überein* 
ftimmung mit bem ba§ SBaffer IjaÜenben ^at. ®er ^nl)aU biefer beibcn 3l)Iinber 
lüirb in jtDei §et)nerfd)e ßljitnber gefüttt unb öon ber bun!(eren glüffigfelt folonge 
abgetnffen, bis bie f5mffig!eit§fd)ic§ten bei ber 5Durd)fid)t gegen meifeeg «^opter 
gtclc^e gorbtiefc t)aben. 'SJlan ^ält äWechnfiBig bie 3l)tinber etmo tjonbbreit pon 
bem Rapier ob unb befd)attet bie öberf(ftd)e ber glüfftgteiten mit ber ^anb. Sf* 
ber ®i)enge^alt eincS SBofferS fo groß, baß bie glüffigEeit luefcntlid) bunter ift, 
nig bie 2 ccm Soliferrtfutfatlöfung enttjoüenbe SSergleid^Spffigfeit, fo ift cnt* 
fpredienb ä» Perbünnen. Wian I«fjt au§ bem ^et)nerjd)en 3l)tinber foüiet ab, ta^ 
bie garbtiefe annßtjernb gleid) ift S)ie nod) im 3l}tinber berbleibenbc SCßcnge 
fott 20 com betragen. «0tan bringt bonn bie ®efamtpifig!eit »lieber ouf 100 ccm 
berart, bnß ber (S>d)alt an ©ot-jjfture unb 9K)oban!anumtöfung wicber fe 1 ccm 
beträgt. ©§ ift olfo biS gur 9D^ar!e 98 mit beftiaiertem SBaffer aufjufüaen^ unb 
bonn unter jebcSmatigem SÜM'fdien 0,8 ccm ©oläfflurc unb jule^t 0,8 ccm gtljobon* 
Eotiumlöjung suäufügen. •SJie glöffigEeit ift burd) biefen 3ufa^ luieber bunfier 
gefärbt, -unb Ijot man fie burd) 9tblaffen njieber ouf gletd)e gorbticfc mit bem 
9Sergteid)§ä^ünber ju bringen... SO^üffen met)r benn 50 ccm abgdoffcn werben, 
fo ift neuerbing§ gu perbünnen." ©te ft^Ilferrifutfatlöfung wirb berart (jergeftcÜt, 
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bn^ 1 ccm = 0,1 mg ©tfcnoj-ljb FcoOs entfprtrfjt. aj?an löfl 51t blefem QWQde 
0,6291 g S?aliferrifitlfat (rein biolettc ftMftaHe) in etiient fiiterfolßeu iii bcfttf« 
Iiertem Sönffer, fügt 1 ccm reine ©nläfn'nre äu unb füllt jnr Tlaxh auf. 

Sßet ber Sßefiiminung be§ (Sifengc()nlte§ eine§ Sßnfferg !önnen gtuei S'JJöglicf)* 
feiten eintreten: 

1. S)ic SSergleictjSftüffigfeit ift bnufler nl§ bie bn§ SBnffer cntfjnitenbe 
SßrolJe, nmn nnijs fltfo bie 6cij|)iet§iiiei)e mit 2 ccm Sl\iliferrtfnlfatlöjnug t)crje|3tc 
iJüfung 6i§ jnr 3J?nrEc 70 nHnffen. ®o nun 100 ccm ?k'rglcicr)§flüffig!ett 0,2 mg 
©ifenoyljb entljalten, ]o entljniten 70 ccm 100 : 0,2 = 70 : x = 0,14 mg eijcnoiljb. 

(£g finb nlfo in 100 ccm be§ gn nnter|fucl)rnben SBafferg entfjalten 
= 0,14 mg CSifcnojljb 
im Siter •== 1,4 „ „ 

im läpeftDliter = 0,14 g „ 

2. ©ie SScrgleidjSpffigfeit, ber 2 ccm (Sifenlöfung 5ugc[e^t lüurben, ift fjeller, 
e0 ift ber bfl§ ju unterfuctjcnbe SBnffer entljaltenbc 3l)It»be^- ^ff»n I)at, um gleicl)e 
gorbtiefe gu ergielen, btejen auf Tlaxh 70 afiäulaffen. Sa nun in 100 ccm ber 
SJergleic^Sflüffigfeit ==- 0,2 mg cntljnüen finb, fo finb Bei gleicher gnrßtiefe in 
70 ccm be§ ^u unter|ud)cnben SÖafferä ebenfottS 0,2 ccm ©ifenoi'ljb, in 100 com 
bemnod) 70.; 100 = 0,2 ; k = 0,2857 mg. 

Sm Stter finb nlfo entljoltcn = 2,857 mg Fe« 0„ 
im §e!toIiter „ „ „ == 0,2857 g „ „ 

SJJu^te bn§ ju unterfud)enbe Sßaffer, wie oBen angegeben, nod) üerbiiunt 
merben, nig ßeifpielSroeife burd) 2l&Inffen auf 20 ccm unb SBiebercinffüIIcn auf 
100 ccm, um bog günffadie, fo Bleibt ber in obiger Siedjnung ertjnitene SScrt 
nod) mit 5 ju muftiptiäieren. 



3eftt)nmuiio[ bcs Kaltes, 

a) ma^amU)üiä)c ^cfitmittiin0 bc§ ^atfd. ^an Bringt in ein 
Jöedjerglflg 100 ccm be§ ju prüfeuben SSnffcrg, fäuert mit ctnjnS ©aläfäurc an, 
erfjijjt 5um l?od;)cn, mndjt mit Slmmonio! nlEnlifd) unb fügt langfom 25 ccm 

rjsOjfilfäureliJfung ^inju (ficfje bereu Söcrcttung Bei 9^engcnäten). ®ie glüffig» 

feit er()ölt man uodj furje Sdt im SJodjcn, um bcn SfÜcberfdö^ofl 'oon ojn(fnurem 
S^ail bid)ter 5U madjen. Wlan !üljU uunmeljr burd) ©infteücn be§ SScdjergInfcS 
in !alte§ SBaffer bie glüffigfeit nB, gie^t biefc bnrciuf porfidjtig in einen 300. ccm* 
SfoIBen, fpiUt forgfältig ba§ SSedierglag mit beftiHiertcm SBoffer nad) unb füÜt mit 
befMiertem SBaffer BiiS gur Math' ciuf. 5Dnnn fdji'tttelt mnn gut burd) unb 
filtriert burdj ein trödneg galtcnftltcr in ein trocfneS ®Ifl§. gallg bn§ gtttrnt 
nidjt gleid) BTan! läuft, fo gteJ3t mnn bflgjclbe nod) ein* ober mctjrerc ^Uk nuf 
ha§ gilter gurücf. 

SSon bem üären giltrat Bringt mou 200 ccm in einen (Srlenmeljers 
iJoIßen, berfe^t fie mit 10 ccm fouäentricrter reiner @d)inefe{fc(urc unb ermärmt. 
bie 5Öiifd)ung nuf etwa 60" C. ©nun fügt mou folnuge nu§ einer Stropfme^röljre' 
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N 

rQ = (S^^amä(eon(ö}ung (bereit SSerettmig ftefje 6et 3?engenäien) Ijiiiäu, ÜB eine 

6Iei6eiibe fd^toocfie Ütötung entfielet. 

2)Q öon ben 300 ccm ^lüjftgfeft nur 200 ccm gur Sitrattou aiigciuanbt 
tüurben, fo finb bte berbraud^ten ^ubif Zentimeter ©Ijamfiteon nodC) mit 1,5 ju 
inultiplt§{eren, um bic jur Djt)batiDn ber gefamten üßer[cl)üfftg l^injugcfe^ten 
Oyalfäure nötige SCienge ß;t)nmäIeon ju erfatjren. 

S)urcl} einen groetten SSerfud} ermittelt man, tuiebiel Jtubifäcntimetcr (Sf)Os 

mäleon 25 ccm Djalfäure gur Djtibotion berbraucljen (ijiterbeftimmung). Wtm 

gibt gu 200 ccm beftilliertem SBnffer 10 ccm fongcntrierte ©c[)njefelfäure, 10 ccm 

Djalffiure unb ertoärmt auf 60° C; bann titriert man 6i§ gur fcr)»üact)cn jyiot* 

N 
färbung mit jÄ^ß^^rtmäteonlöfung. S)ie berßraud)ten S?ubi£jentimcter (£()amäIeon 

multipliziert man mit 2,5 (SCiter). 

®g ift !tar, ba^ bon ben gugefe^ten 25 ccm ber Dyaljfiure ein %di gur 
gättung be§ ^al!e0 berbroudjt tüorben ift unb fic() nad| bem Slbflftricren beg 
ojalfauren Ä'al!e§ nid^t mel^r im gittrat borftnbet. ©urcl) bie JJitration be§ 
fJiltrateS mit ©l^arnftteon ermittelt mon, irieöiel Ä^ubÜgeiitimeter ber Ojalfäure 
noc^ öor^anben finb unb mieöiel mittjin gur SluSfftUung be§ Ä'aKeS nötig toaren. 
N 

25 ccm ber rÄ^öjatfäure gentigen genau gur SluSfäÜung bon 0,070 g 

^ait unb tüerben gugleic^ burd) eine ßeftimmte Slngatj! StubÜgcntimeter ©Ijas 
mäleon (S;itergat)I) ojl)biert; ber SCiter ber ©Ijamöleontöjung entfpric£)t ba^er 
auct) 0,070 g ^alf. 

®ie Söerec^nnng Ifi^t ftc£) am gwcrfmfiljigften an einem 3alOtcnBcifpieI er* 
läutern. 

eingenommen, ber 5j;iter ber (Sljomäteonlöfung fei gu 25,8 gefunben; 200 ccm 

be§ giitrateg I)oben gur Ojl)bation 12,4 ccm ^ijamüUon erforbert, 300 ccm bcjo 

giltroteS bemnad) 12,4 . 1,5 = 18,6 ccm; eg.ift bemnad) eine 25,8 — 18,6 « 

7,2 ccm ßl^nmäleonlöfnng entfpred)enbe Djalfäuremenge an SPalf geöunben roorbcn. 

Sftun entfprec^en 25,8 ccm ©Ijamälcon 0,070 g ^alt] 7,2 ccm (^rjamäleonlöfung 

070 7 2 
entfpredjen ba^er ■■■ ' ■■ g^g-— = 0,0195 g Ml ©iefe finb entl;alten in 100 ccm 

SBoffer, bemna(| im §e!toIiter 0,0195 . 1000 = 19,5 g mi 

®ie 9Kenge bcg 5laIEeg im ^ettoliter SBaffer fann man Dtjue lücitereS nad) 
folgenbem 9tnfo^ 6ered)nen, ber nad^ bem joebcn ©efngten berftänblic^ ifl: T ; D 
= 70 : X, wobei T ben SSiter Bebeutet, D ober ben tlnterfdiicb gtbifdien bem Stiter 
unb berienigen (S^amäleonmenge begeic|net, raeldie gum Djljbiereu ber in hm 
300 ccm glüffig!eit überfd)ü|fig borf;anbenen JDsalfäure üertüenbet mürbe, gilr 
oben angenommene 3at|ten lautet bie 5ßert)äl(tniSgteid)ung bemnodE): 

25,8 : 7,2 = 70 : x 
X = 19,5 

b) OJcJniii^tSmtal^iifd^e Ii8efiimmittt{t bed SiuWcS» 5Da§ bei ber mefel= 
fäurebeflimmung aug bem Olü^rüdflonb erhaltene gittrat tt)irb mit (S^torammonium'« 
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(öjung ücrjejjt, fobnnu mit Slmmouin! itfieriöttigt. föhva aiiSfnlffeube Sfiieberfi^Ißgc 
bon ©tfen? unb SLonerbcberüinbiutgcu tuerbeii aübeftittiert, bn§ gittcr nu§ge* 
mafc^en, ba§ gtitrnt 511m ft^odjeu gc6rad)t unb laugjnm mit oi-alfnurcm Stntmoiiinf 
gefeint, nocf) eine Zeitlang ge!fod)t unb qnontttatiü aöfUtriei-t. ®cr 5)?ieberfcf)tng 
bon ojolfnurem ^alt onf bem gilter wirb mit Derbünntem 5lmnunno! au§ge* 
tuafc^en, fobann in einen «ISfntintiegel gefernctjt, oerbrnnnt, fd)mncl) unb jnlcljt 
10 Spinnten auf bem ©eßläfe flar! gegUirjt. 5Der osolfnure ^alt gctjt bnljci äucrft 
in !o()Ienfnuren Siciit unb fdjliejäticl) in mt (CaO) über, nl§ luetcljcr er gcmogcn 
wirb, gür bie gi(ternfc[)e ift, loenn nötig, ein entipredjcnber 'älbäug ju macl)en. 
©er S?nIE toirb auf §eftoIlter umgered)net, im borticgcnben Sntl, inbem ninn bie 
auf ber SBage feftgeftetite ^altmengc mit 10 multipüäiert. 

®ntr)citt bn§ SBoffer biel aWngnefifl, fo empfleljlt eg fid), ben 9facberfd)Ing 
Don ojalfaurem S^alt auf bem gitter lutcber in üerbilnnter ©at^fflure ^u löfen, 
bn§ guter Tjei^ nu0äumafd)en unb bciS giürnt mit Slmmonin! gu üOcrfättigen. 
^ierfiei fättt ber ojalfaure mt lieber nuS, ber nbermalS burdj baSfelbe guter 
mieber nbftitriert loirb. ©a§ giltrat bereinigt man mit bem erften giltrat äur 
SlKagneftobeflimmung. ©er S^ieberfdjfog an ojaffaurem mt mirb, tute oben nu:« 
gegeben, tneiterbetiflubelt, 

Befttmmung öer Zltagncfta, 

ft) S!naf?«ttali)ttfd)c Sßcfttmmmtö bcv SSWaottcfia itiicü^ aS* aBittbifiJ)* 

3ur bire!ten Söeftimmung ber SüJagnefia im SBaffer gibt c§ feine ömcdbicnlidje 
titrimetrifdje äl?etf;obe. S2oIj[ aber lö^t fid) bie SOiagnefia inbireft auf folgenbc 
SQSeije titrimetrifcf) beftimmen. 

1. 3n 100 ccm SBaffer luirb §unäd)ft und) ber iKnteitung auf @. 129 burd) 

Stitration mit jTjsfSdjmefelfänre bie gebunbene, b. I;. bie an il'nlE, SKKagncfia unb 

eöentuett 9'Jntron gebunbene ft^ljlenfäurc beftimmt. 

2. SaSettere 100 ccm SBoffer merben jur SEroclEne öerbompft, ber Slücfftonb 

ganj fdjmnd) gegltifjt, in menig Sßaffer aufgenommen, bon bem S'HeberfdjIoge, 

ber aug !oI)feufaurem mt unb fotjtenfaurer SRagnefio befteOt, abfiltriert, unb 

baSgilter me^rmolg ^eifs auggeibofd)en; im giltrate luirb abermals burd) Titration 

N 
mit rQ«@cI)n)efelfäure bie gebunbene *ffo()(cnffture beftimwit. (£§ ift bic§ bie 

ÄV(|lenfflure, bie an STJatron gcbunben, al§ ©oba im Sßaffer borI)anben ifi ^nU 
bfilt ba§ SBaffcr feine ©oba, fo ift ber @d}n)efel|«ureöerbroud) g(eid) SWull. CSnt* 
^ält bngegen ba§ SSaffer ©oba, fo wirb ein beftimmter Slntell ©d)tDcfeIfaure gur 
9?eutrolifattort berfelbcn berbraucl^t. 

SDurd) ©ubtraftion ber unter 2. ermittelten Ä^ol)tenfciure bon ber unter 
1. ermittelten erf)ält man bie Ä^ol)lenfäure, bie an mt unb SDiaguefta gebunben ift. 
©in foba()altigc§ a33affcr entt)ftlt bie (Srben nur in gorm bon £ol)lenfauren ©atäcn. 

3. ®ntl)filt bo§ aöaffer feine ©oba, wciS aUermcift ber gaü ift, fo werben 

N 
njeitere 100 ccm SBaffer mit 5 ccm T^=©Dbalöfung berfefet, ^ux Srocfne ber* 
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iDnmpft, mit leidem SBaffer aufgenommen, ftitncrt, ba§ gtlteu me(jrmal§ Ijciß 

N 
QuSgemafcIien unb int giltrat bie ü6erjc£)üffige ©obn mit jQ=(Sc()iücfet)äuvc in bcr 

öefannten SBeife titriert. 

^ered^nung: A. S)a§ äßafler entf^ält ©obo. 

N 

1. Hnter 1. feien üerfiraudjt iüorben 4,73 ccm ^n * ©cl)»i)efclfäurc. ^cbcr 

»•^ufiüäentimeter berfelßen entfpridit 2,2 g ^ofjlenfäure im $e!toIiter. ®S crgc6en 
ftdE) bemnad^: 

4,73 . 2,2 = 10,406 g ^ofjlenffture im ^e!to(iter geBunben an ^alt, SOfag* 
nefia unb 5yjatron. 

N 

2. Unter 2. töurben ber6rauct)t 0,48 ccm TQS^^ctilPcfetffiure; ba§ SBaffer 

enttjält bemnadj 0,48 . 2,2 = 1,056 g ft''ot)Ienfäure im §c!tüHtcr geßunben au S^atron 
(entfprec|enb ' ' — = 14,88 g iuafferfrcier ©oba im ^e!toliter). 

5Da§ SBoffer enthält fomtt: 

10,406 g S?o^Ienfäure geßunben an ^alf, Stßagnefia «nb SWatron 

1|U00 „ » n it ri n n n 

bemnad) 9,350 g ß'otjlenfäure gefiunben an ^alt unb 9[>?agnefia. 

(Sine ^al!6eflimmung noc^ ©eite 131 ergaö 7,8 g mt (CaO) im ^cttoHter. 
^un Binben 56 Steile ^ait (CaO) 44 Seile ft^ljtenffture (COa) gu {o^tenfaurem 

7 R 44. 7 8 11 
^al!; bie 7,8 g ^all Binben, fomit '^^ = --j~^ = 0,129 g ^oI)tenffture 

äu 13,929 g fo^Ienfaurem mi 
®§ iDoren alfo: 

9,350 g ^ofitenföure geBunben an SM£ unb 3Jiagnefia 

D,liaJ „ „ „ „ ,/ 

bemnac^ 3,221 g ft'oljlenfäure gcbuuben an aJJagnefia. 

mm Binben immer ie 44 Keile S?ol)(enfäure (CO,) 40 Seile SKRognefta (MgO) 

o Q91 Af) 

gu !o!^Ienfaurer ?ö^agnefia. üDic 3,221 g 5t!o()tenffturc Binben baljer '"^---^ — 

= '-^—jf — = 2,929 g ajiagnefia (MgO) ju 6,150 g bl^Icnfauvcr SKagnefia. 

SDa§ SBnffer enttjält l)iernoct) 2,929 - 2,93 g SO^ognefia (MgO) im ^e!toIiter. 
B. ®a§ SBaffer cntfiftlt Jeiue ©oba. 

■N 

1. ®§ lourben unter 1. berBraucfjt 5,38 ccm j^*©(t))r)cfelfflure, entfprcd^enb 

5,38 . 2,2 = 11,836 g CO3 im ßelEtoIiter geßunben an ^dt unb ajiagnefio. 

N 

2. Unter 2. irurben berBrauc£)t 0,0 ccm jQS©cI)tüefe!(fäure. 

N 

3. Unter 3. würben Bei ber Sttration öerBraud^t 2,13 ccm j-QS@cljluefet* 

N 
fäure, ÜDie gugefügten 5 ccm TQ:ä©oba(öfung l^fitten öerßrauct)en muffen 5 ccm 
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N 

r» s @cI)H)cfelfäurc; e§ ifl bemnoc^ eine ©obomeuge ünu 5 — 2,13 = 2,87 ccra, 

N 
cutfprccl)enb 2,87 ccm ^j=<Sd)iuefetffiure, burd) bte bor^onbenen Stalf= unb SlUg* 

N 
ncftnjnläe serieijt roorbcn. Stefe 2,87 ccm r^ = «Sc^luefelfäure entfpred)en 2,87 

X 2,2 = 6,314 g COo im ^eüoltter. 

(£§ finb bemimd) im ganzen geßunben, teils iiatiirlid), teil§ burd) beii (Sobo= 
5ufat^ 11,836 + 6,314 = 18,150 g CO., an ^alt unb SJiagnefia. 

dhm tjQBe bie Sl^aübeftimmung nad) ©eite 131 ergeben 12,38 g ^al! (CaO) 
1 2 R8 11 1 RR 1 ^ 

im .^cftoliter. Siefe ßinben -^^ — == ^'^ ■ = 9,723 g CO3 gu fol)Ienjnurem 

mi (£i§ finb bemnnd): 

18,150 g — 9,723 g = 8,427 g ISo^tenfäure geBunben an 9}iagne[ia. 

0Jun binben 44 Steile SJotjtenjclure 40 3;eile SIRagnefia; 8,427 g ^oljtenfäure 

^1 < : '. 8,427 . 40 8,427 . 10 84,27 ^ „^„ ^ ,. 
binben ionut — jj — = — jj — = -j:r- = 7,657 g 9Jcagne[ta. 

®ag SJBaffcr entt)ftlt Ijiermad) 7,66 g 9Kagnefta im ,ge!toiiter. 

b) C$3civif$)t§attaa)iiff$)e Q^eftimmung ber S^lagnefia* ^a3 f^iltrat 
üon bcr SSntfßefttmmung (@. 131) tuirb ftar! ammoniafalijc^ gemad)t unb unter 
fortiüäfirenbent Umrüt)ren tropfenroeife mit 10 ccm SOia gneitamijtnr (fie^e unten) 
öerfe^t. .S^iacl) minbefteng einftiinbigem, Beffer 24ftünbigem ©te^en wirb abftltrtert, 
ber 9?{eberfcl)Iag auf bem %\iUx jotonge mit üerbiinntem Slmmonia! (1 : 3) au§* 
gen3afd)en, bi§ bn§ Siltrat nod) Slnjäuern mit ©alpeterfäure mit ©itbertöfung 
feine doiorreaEtlon mef)r giöt. ^a§ gifter famt SJJieberfdjIag luirb nun im 
3;roc!eufd)ratTJ getrocEnet, bann in einen ^latintieget gegeben, bei gelinbem 
gcuer üerbrannt, bann fc^tüad) unb gum ©d)lu^ 10 SUJinuten im ©ebläfe ftar! 
geglü()t, im (Syfiffator er!altcn gelaffeu unb gemogen, .^ft ber geglüfjte S^ieber* 
fd)Iag nid)t rcinmetfs, fo mirb er mit ©olpeterffture angefeudjtet, gur S:rocEne 
berbampft unb abcrmatS geglüfjt. 

®cr SyJieberfc^Iag ift pt)ropt|ogp^Drfaure SD^agnefia MggPjO^. ®urd) aJlulti* 
ptüation biefer pl)ropfjo§pIjorfauren 9JJagnefia mit 0,36 erliölt man bie äRagnefta. 

Söcrerf)nung: ®§ luurben gefunben 0,1357 g MgsPaOr, entjpred)enb 
0,1357 . 0,36 «» 0.04885 g Mg 0. ®iefe ftammten au§ 1000 ccm SBaffer; ein 
Jpeftoliter be§ SB.nfferg entfjfilt bemnad) 4,89 g MO. 

Beftimmung 6er J^ärte. 

Sie ;g)ftrte ber natürlid) borfommenben Söäffer ift entweber bnrdi ^alh 
berbtnbmifleu ober burd) Mh unb SDiagnefiaPeröinbungen bebingt. (£tn SB3affer, 
me(d)eS fiebeuteube S0Jengen bon ©ntjen ber (Srbattatien (JÜalf, SIKognefia) enthält, 
nennt mau ein OartcS SSaffer. ©in an bicfen ©toffen armeS SBaffer nennt 
man ein luetdieg SBaffer. 

SSJftffer, meiere, !ot)tcnfaure @rben gelöft entt)alten, ,jd)eiben biefe beim 
^od)m bc§ aSüfferg unlögUd) ab. ©in foldjcg SBaffer ift atfo bor bem .m^m 
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prter otS nad) bem S?oct)en. ®{e §firtc ctne§ berarttgeu SBafferS üoi* bent 
5?od^cn nennt man ©efamttiärte, bie noct) bem S?ocI)en bleißenbe ^örtc. 
®en Unlerf(i)teb graifd^en ©efanittjörte unb filetbcnber .Sparte nennt man \)or* 
iibergefjenbe (temporäre) ^örte. (£§ ifl Ucix, bajs bie Uoriißergcfjcnbc ^ärte 
einen SUJa^flaß aügiftt für bie im SBaffer enttjaltcnen fol)Icnfauren Srben (toI)fen= 
fnnerer ^al! itnb fofjlenfaure aKagnefia). 

9Kan brürft bie ^ärte eineg SBafferS an§ in fogenonnten ^ärtegrnben. (£'§ 
ift in ®eutfc£)Ianb Sörnud), bie (Sinljeiten bon ft'al! in lOÜOOÖ Seilen SBnffer 
^ärtegrnbe gn nennen (bentfcü)e §ärtegrabe). ?5iir üortjanbene SöbgnefiaberBin* 
bungen !ommt ^ierßei eine entfpredjenbe 9D?cnge Statt in Üted^nung. 

ginbet man ^icrnad) g. 83., baß ein Gaffer 20 ^ärtegrabc jctgt, fo Ijeijst 
bte§: 100000 STeile 9Bnffer entl)Qlten 20 STeilc (ein §e!toliter SBnffer cnttjält 20 g) 
^alt ober ^alt unb 9}iagne[in, le^tere nnggebrücEt bnrd) bie entjpred)enbe SDZenge 
Ä^otf, geöunben on ©dimefelfäure, S^otjlcnfäurc, ©nlpctcrfänre ober ß^Ior. 

Sine roenn and) nid)t genaue, fo bod) unfern ßiucrfen oft bienlid^e, mel^r 
orientierenbe 3Ketf)obe gur Söeftimmnng ber §ärte eineS SöafferS ift bie bcr 
3;itrntiDn be§ SBafferg mit ©eifenlöfung. (<Sie()e beren Söercitung unten.) 

SBenn mon ^runnenlüaffer, tüeldjeS SSait entljölt, mit ©eifentöfung toer|e<jt, 
fo trübt e§ ficl^, je nad) ber SO^cnge be§ SMEeg, met)r ober tucniger. ®ie (Seife 
befte^t Qu§ fettfauren Sü^alien; tuar j. SS. ®ip§, b. i. fd)n)cfetinurcr Ä^nlf, im 
SBoffer, fo fc^t ftd) biefer mit ber ©eife um in fdjmefelfaureg 9llfali unb fett* 
fauren ^olt Se^terer ift in S3äaffer lunlöSlid) unb trübt biefei§ bol)cr. ©S ift 
Har, ba^, je me'^r @eife in biefer SBeife gerfetU tuirb, um fo mc()r .^ärteßefianb* 
teile baS SSSaffer ent£)ält, nnb man ift im ftnnbe, nn§ ber SP^engc ber gerfe^ten 
©eifenlöfung einen ©c^Iufe ju gtetjcn auf bie SUienge ber ^ärtcbeftanbteile be§ 
SSafferä. (£§ !ommt imr baranf nn, ben S^itpunft ju ermitteln, loann bie bem 
aSaffer gugefe^te ©etfenU^fung eben nid^t mel)r Don ben ^ärtebeftnnbteilen beg 
2Baffer§ gerfe^t mirb, b. i, mann aKer K'oW unb aße SOlagnefin a(§ fettfaure 
©alge unlöStid) abgefcf)ieben finb. 

(£§ ift ntc|t fc^roer, biejen 5]3un!t giemlid) genau gu ermitteln. S)ic «Seifen« 
löfung fjat beEanntlid) bie ®lgenfd)aft, menn fte finr! ge)d)lagen ober gcfd)üttelt 
wirb, gn fdjöumen, meit bie ©eife fid) (jierbct gerfc^t in Söafe unb fourcS fett* 
faurcS ©atg; le^tereS fdiciumt. Sö^an !ann batjcr ben ©cljalt einer glüffigleit an 
nidjt gerfe^tec Öeifenlöfung baburd) nad)meifen, bnfj man fie (jeftig fdjiUtelt; 
bilbet fic^ ©djaum, fo entfjätt bie glüffigfeit ungerfc^te ©eifc, bilbct fidj !ein 
©c^aum, fo ift olle ©eife gerfe^t. 

®ie $arte mirb auf folgenbe SBeife beftimmt: 

a) Sßefltmmungber ®efamt()ftrte. SÖJan bringt mit ^itfe clneS SD^efj* 
()ebcr§ je nacft ber ^ärte beS SBofferS 10, 25, 50 ccm be§ gu nnterfud)enbcn 
SBafferS in ein 100 ccmsÄ^öIbdjen unb füllt mit beftiaiettem SESaffer bl§ gur 
SJiarfe auf. Söei gang meieren SBäffern nimmt man 100 ccm unberbünnteS 
Söoffer in Strbeit. SebenfattS füll man auf feinen ^aU me^r al§ nötig berbünnen. 
®iefe§ ©emenge gibt man in eine 300 ccm faffenbe gIofd)e, läfjt !ubifgentimeter* 
weife titrierte ©eifenlöfung gulaufen unb fdjüttelt nad) jebem ^ubiJgentimeter bie 
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Slafclje fräftig iinb gleichmäßig; nm Beften fctjüttelt man öon oben nac^ unten^ 
moßet ber ©topfen mib ber ^nlS be@ ®Iofe§ mit ber rechten, ber Söoben mit 
bei- liufcii ^nnb ergriffen tuirb. ^ölan ficoBacCjtct, bafj fiel) ännäc^ft entmeber gar 
fein (Sd)num bilbet, ober baß berfelbe fef)r rafrf) bergef)t. SStrb ber ©cl)aum 
ctmng bcftänbiger, bann gißt man nnr noc^ l)albe, Besro. ßeljntd STubifäentimeter, 
gutet^ nur noc^ tropfenmeife ©eifenlöfung ju, &i§ fid) nact) erfolgtem (5d)ütteln 
ein äorter, nad) 5 Spinnten longem ©tet)en nid)t üerfd^roinbenber (Sdjaum bilbet. 
3Kan lieft nun bie ^xi^ai)t ber tierßrand)ten ^ubifäentimeter ©eifenlöfung ab unb 
ücrmerft biefetbcn. 

Söcmerft fct, bafj ba§ jur Unterfud)ung fleljenbc SBaffer eine SSemperatur 
i)on annätiernb 15" C, f)a6en mufs. SCBoffer üon 25° C. Ijätt bei berfelben SD^enge 
©cifenlöfung ton (5d)anm nod) nic£)t eine 9)iinnte. 

Söilbcn ficfi n3äl)renb be§ SSerfudjeS auf ber Dberfläd}e ber glüffigfeit 
fd)anmige ^äiite ober S^ntften, fo weift bie§ auf bie SUntoefen^eit öon SUJagnefias 
toerbtnbungen I)in. 

©ie JÖcredjnitiig ber ^ärteßeflanbteile be§ S23affer§ au§ ber SDZenge ber 
ber6ra«d)ten (Scifcnlöfung märe gong einfod), menn ber SSerbrauc^ an (Seifen* 
löfung in genau beinfetben Sßerl)ä(tniffe ftiege, mie bie ^ärte junimmt. 9Kan 
fjätte in bicfem ^aüz nur nötig, bie einem S?u6if Zentimeter ber ©eifenlöfung 
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{'ut[prccl)cube §ärte mit ber Slnjcifjl ber berbrnudjtcn ft'uOüäeutintetcr ©eifcnlöfimg 
5U inulttpttäleren. ®ie Umfejsung erfolgt jeboti) iitct)t in blefem ©timc, ütclnieljr 
iiuifj nmn gur ©nnttttuiig ber ;^ärtc iiacf) erfolgter JSitrntiou Uorftetjenbe 2;n6ene 
311 §Ufe ne()nien. 

5)te SÖenu^ung ber Safieffe ift etnfacl). ginbeu fiel) bie DcrBraiicljten 
^Mif^entinietcr Octfenlöfung in ber S^aBeÜe öcrgeiiXjnet, fo Heft ninn bie bn* 
öiircl) nnge-^cigtcn öärtegrabe oljne weiteres ab. 

(Sg feien g. 93. 31 ccm ©eifenlöfung üerOraudjt inorbcn, fo entfprict)t bie 
^flrtc md) ber Staßeöc 7,83 ^ärtegraben. 

©inb aöer beifptelSlueife 31,6 ccm ©eifenlöfnng öcrftrnucljt, fo entfpredjen 

äunfid)ft 31 ccm 7,83 ^firtegrnben. ®§ ftnb ober 0,6 ccm mefjr ber6rmic[)t 

tuorben. 1 ccm ©eifenlöfung entfprtcl)t laut STafielle 0,28 .gärtcgrnben. ©emnact) 

€ntfprc(l)en 0,6 ccm ©eifenlöfung 0,6x0,28 = 0,168 = 0,17 .^ärtegrnben. ?tIfo: 

31 ccm ©eifenlöfung cntfprccl)en 7,83 ;^ärtegraben 

0,ß „ 0,17 „ - 

31,6 ccm ©eifenlöfung entfpred)cn 8,00 ;^ftrtegrnben. 
583ar ba§ SSnfjer auf bn§ Bei)«*, SSier* ober ö^i^cifndie üerbiinnt, fo l)at 
man bie ^ärtegrabe mit 10, 4 refp. 2 gu multipliäieren. 

b) Söeftimniung ber Metüenben §ärte. 500 ccm SKaffer werben in 
einem Söedjerglafe ober JSSodjEoIlJen eine Ijnlbe ©tunbe lang fräftig gefodjt, npo* 
Bei man bag berbompfte SBaffer Ijtn unb lieber burd) beftiKiertcS S23affer erfe^t. 
^ad^ bem ©rlEalten gie|t man bog ge!od)te SSaffer in einen 500 ccm=S'ol6en 
unb fpölt bn§ ^od)gef«ß mit befliEiertem SBaffer nod); fd)l{eßHd) füEt man 
nodj mit beflilliertem SBaffer Big gur ^axh auf, fc^iittelt gut burd), läfst 
ben SWieberfdilng fic^ aBfe^en unb filtriert burd) ein trocfcncS gilter in ein 
trocfeneS maS. 

Sn 100 ccm be§ giltrotcg (ober beg cnt|prcd)enb berbünnten giltrateg) 
töirb bie ^flrte auf bie oBen atigegeBene SBeife Beftimmt. 

DBigeS SBoffer, bcffen (5>efamtt)firte mit 8,00 §ärtegraben Beftimmt war, 
l^aBe Beifptelgineife für 100 ccm nod) bem ^^Dd)en 19,7 ccm ©eifenlöfung 
toerBraud)t. 19 ccm cntfpred)en laut StoBeHe 4,52 ^ärtcgrnben. 0,7 ccm 
©eifenlöfung entfprcd)en 0,7 x 0,27 (Unterfd)ieb) = 0,189 = 0,19 §ftrtegraben. 
4,520 4. 0,19" = 4,710. 

^ie BleiBenbe §ärtc beg SBafferS Beträgt 4,71 ^ärtcgrabe 

„ ®efamtl)ftrte „ „ Betrug 8,00 

nlfo Beträgt bie borüBergel)enbe ^ärte 3,29 .^ärtegrabc. 

©ennu ermittelt man bie prte elneg Sßnfferg burd) SSeflimmung beg 
^nl!eg unb ber SD^ognefia nnb Slbbition ber gefunbenen SBerte, woBei bie 
^?agncfta atg mi (Mg O x 1,4) ouggebrüdt wirb. (Sg fei 5. 95. 
ber ^alfgclialt = 14,3 g im ^eltoliter, 
ber SOiagnefiaöel)alt = 3,9 g im ^eEtoUter, 
fo ift bie §ärte = 14,8 + 3,9 x 1,4 = 14,3 + 5,46 - 19,76». 
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Beftiinmung 6er Sd?tDefcIfäurc. 

ji) 3!«afjmtiia)tif tf)c SBefiimntttttjj bct (Srfjtwefctfätucitrtd) 333. Söinbiftf)* 

100 ccm SBaffer — bei fdiiüefelfftiirenrmen SBfiffcvn Juevben mehrere .^imbcrt 

SSubifjientimeter unter Qu\a^ einiger Siropfen ©at^läurc auf 100 ccm eingebainpft — 

luerben in einem Sßedjerglafc mit gnng loenig ©aläfflure angcyäuerl, gum Si'oct)en 

erlji^t, mit Slmmontn^ wieber neutralifiert ober gon^ fd^mad} aünüfdj gemadjt, 

N 
fDd)enb mit 50 ccm ^=:S;t)torbnrl)um=Söjung (f. Sieagcnjien) uub gleid) l)interl)er 

N 
mit 50 ccm g^s^'aIiumd)romnt*Sö[ung (f. Stengenäien) Perfekt, nod) eine 16l§ 5iyei 

SDJinuten gefod)t, fobann mit bem ÜJieberfdjIcige quantitatiö in einen 300 ccm* 

Kolben gebracl)t, auf Bimmertemperntur nljgefüfjtt unb 6ei biefer SCempercitur mit 

beftiöierteni SBnffer auf 300 ccm aufgefüllt, burctjgcfdjiittclt unb in ein trorfeneS 

©effljj filtriert. Se 100 ccm be§ giltrateS merben im @rIenmeljer*JPol6en mit 

N 
je 50 ccm -gö-*atjeniger ©äure (f. ateagengien) unb 5 ccm 20 Prozent, ©djmefef* 

föure berfejjt, gut burdjgefd)üttett unb 6l§ ä"i^ OoUfifinbigen Entfärbung fteljen 

geinffen, bie innerljalb 2—3 ajJinuten fpäteftenS eintritt, ST* ba§ SBaffer fet)r 

fdjtüefel|äurereid), ha§ giltrat bafjcr fefjr retd) an S;()romat, unb tritt bie (jnt= 

fftrüung bei Qii]c[i^ ber orfenigen ©önre ntd)t rafdj ein, fo fe^U man jiuedmäjsig 

N 
raeitere 50 ccm -^sarfentge Sdure ju. S)ann fügt man 100 ccm einer !alt 

geffitttgten Söfung \}o\i boppeltEotjIenfourem S^Jatron tiinju unb titriert mit 

N 

7ö"'Soi>Iöfung (f. 9?eagenäten) bis jur bleibenben lidjtblouett gftrbung, 

Sft "«n Ti ber Stiter äiüifdjen ^oh unb orfenigcr ©fiure, Ta ber SSiter 

5n)ifd)en ber arfenigen ©öure unb bem d}romfaurcn S?ali, J bie Slnga!)! ber 

N 
öerbraud^ten ^ubügentimeter ^oblöfung bei S!Sern3enbung Pon vjysßöfungcn, 

fo ift: 

X == ^1,^^^~J^ ©ramm @d)mefelfäure (SO3) in 100 ccm. 

9Ba§ bie Stitcrftellung onbelangt, fo [limmcn bie ©tjlorbarium* unb Valium* 
d)romatIöfung bei aSerioenbung reiner ©ubfian§en unb genauem Stbwftgen ganj 
genau aufeinanber. Se 50 ccm ber beibcn gtüffigMten miteinanbcr gemifc^t, 
liefern ein farb(ofei3 giltrat, in bem ©d)mefelffiure Ifc'cine Srübung tjerporbringt. 
S)o§ gtitrat ift ntfo frei Pon S:§romffture unb Pon Söarl;um. 

iöie 93eäie(jungen gtuifc^cn ber arfenigen ©fture unb ber Soblöfung werben 

N 
ermittelt burd) STitrieren Pon 50 ccm ber erften Söfung mit -gQ-sS'Obtöfung unb 

äluor unter benfelbcn S3erfu(|Sbebinflungen, loie fie fpäter eingefjalten iDerbeu; 
b. Ij. man fügt jiu 50 ccm ber arfenigen ©öure 5 ccm 20prD5cnt. ©djmefels 
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frture unb 100 ccm t'nlt gefi'itHötc 9fatviuinl)ifiiv6oitnttöfuno imb titriert mit 

N 
•7^s$50blöfung ßt§ ,^iir ßicfjtblauffirtntug. 

Xen Sitter junfdjeii bcr nr|ciiigcii ©nitre unb bcr (SfjrLimnttüfuiig fieftimiiit 

N 
man, inbetn mau 50 ccm bcr y.> sß;fjrümnt(ö)uun auf 300 ücrbünnt, balnin 

N , 
50 ccm mit 5 ccm 20prD5cnt. ©djvuefelfdurc unb 50 ccm j--! sarfcniocr ©ciurc 

N 
üerfet^t unb bie ind)t ojljbierte arfcnigc ©ilurc mit ^^^^ ^Sob^töluiig titriert. (£§ 

ift bann 

^'" ' "Ti" '■' 
xvohd Ti bcn Stitcr ätutfdjen ber Soblöfunfl unb bcr arjcuiflcn ©ilitrc, J bie 
öerfiraudjten ^u6i?,^ent{mctcr ^oblöimtg borftellcn. 

SKnii ftellt ou§ mcrjrcrcii ©rünbcn 3cOHtct«9JlovmaUöiunflcn Ijer. S)ic 
günfätgftcfsS'JormoUöfuugcn ftcÜt man nacfj JÖcbnrf ou§ bcn 3efjntcI=!i)tormoI* 
flüfftgfeiten burd) ent[prec£)cnbc SSerbünnnng — 200 ccpa jn einem Siter — 
I)er. iBie orienige ©änrc muß abfotut rein fein. 

©eiiptel: 50 ccm bcr ar[euigen ©öurcföfnng, mit 5 ccm aoprojent. 
©cfjraefelfäure luib 100 ccm einer iiöfung üon büppclt!u()lcnfanrem jyiatron 
öeri'e^t, erforberten genau 50 ccm ^'obWfung UU jur ÜidjtMnuftHrßung; eö ift 
olfo T, = 50. 

50 ccm ber (£()rümat{ö[ung lüurbeii nuf 300 ccm ücrbüunt. ©aüou mnrbcn 
50 ccm mit 5 ccm 20pro,5ent. ©djiDcfclfönre, bonn mit 50 ccm bcr Söfnng 
öon arfcntger ©ftnrc unb uad) erfolgter (SuiftlrDung mit 100 ccm einer ge* 
fnttigten Söfung Don boppcWoltenfourem ÖJatron Pcrfcjjt unb bie nidjt ojnjbierte 
orfentge ©äure mit Sobtöfung titriert; eä moreit f^icr^u 25,25 ccm Sobtöfung 
erforberfid). (£g ift bemnadj 

T - M (^^^-^) _ ^^«0 (50-35/25) . 

l^ =- _ _. — ^ B3 • 24,75 s= 148;50. 

®cr SobPerßraud) fiel bcr SßJnffcrtitratiDn i)ahc Detragcn 29,8 ccm, alfo 
J = 29,8. 

§ierau§ fieredjnet fid) blc ©d)uiefclf«nrc (SO,,) in 100 ccm Söaffcr: 
12 (T,-J) 12(50-20,8) 

Sm $e!tofiter SßJaffev finb fünad) 32,(55 g ©djtuefctffiurc (SO,,). 

i)) ®cJtiirf)t§rttti»lt)tifrfjc ÜÖcfiititmmtd het ^ä)\i>efc^äuxc* 200 ccm 

Saffer — Bei fdjmefclffiurearmen Sßfiffern bompft mnn eine große a)iengc auf 
eöeu biefeS SSoIumen ein — jucrbcn mit ©otifäure ongcfäuert äum Ätod)cn cr^« 
£)i^t unb tropfenmeife unter fortmär;renbem &M)m mit fodjcnbcr (Si^toröarium* 
Ißfung lnfcf)n)od)emft6erfd)uBüerfejjt. ®onad) Wfjtman uod) einige SJannten lodjen, 
Iflfet ben 0?ieberfd)to9 n» einem njnrmen Ort, nm bcftcji auf bem aöafferßabc aß»= 
ftljen unb ftttrlert bann bnrd) ein nfd)efrcie§ ?5ilter. 5Der mit Ijclßcm SSaffer aug^ 
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geit)nf(|ene SJ2ieberfd)Iag wirb getrocEiiet, tu einem getrogenen «jSIotintigel berajd)t, 
geglüf;t, mit etwaS ©d)tt)efelffture angefeuchtet, getrorfuet, nfeermalS geglit()t unb 
geiDogen. 

©djwefelfauveg SSarium (BaSO*) x 0,34322 = ©djtnefelfäure (SO^). 

Befttmmung öcs (El^Iors. 

a) §Olaf|atm(i)tififjc ^cfitmmmtg &c§ 6;f)l[otS* SlRan mifjt mit einem 

SKe^eöer (Ppette) 50 ccm be§ gu prüfcnben SBafferS n&, Bvingt ftc in eine 

sßoräeflnnfd^Qte unb fftröt fie mit einigen airopfen einet gesättigten Söfung bon 

neutralem diromfauren ^ali beutlic^ gelß. ®ann üerfejjt man bog SÖSaffer unter 

Umrühren mit einem ©laSftabe au§ einer in Vio ccm eingeteilten ®Ia§fjaf;n6ürette 

N 
mit T^-^sSilßerlöjung (f. 9?eagen5ien); jeber einfalleiibe SIropfen erzeugt an ber 

tginfaflftefle einen Braunen 9heberjd)Iag, ber a&er Ibeim llmrtirjren mieber Per* 

fc^toinbct. 9)Zan fäfjrt mit bem Qn](ii^ ber @i(6erlöfung fort, ßi§ ber anfangs 

mei^e 9^ieberfd)Iag eine Beim Umrüf)ren uidjt metjr üerfdjlüinbenbe, jd)P3ac^ röt;= 

lid^e garfie annimmt. 

^eber ß^uBifäentimcter ber ©itöerföfung entfprid)t 0,000355 g (Si)tov, 

Sßultipftäiert man bat)er bie Peröraudjten ituBügentimeter ber ©ilBerlöfung mit 

0,71, fü erl)ält man bie im .^eüoliter SBaffer entt)altenen ©ramm (£()Ior. S)o§ 

in bem nattirlidjen SBafjer öorfommenbe ßljtor ift in ben meiftcu gäUen an 

SWatrium ge&uuben gu (Sfjlornotrium (^odifalg). SO?uItlpIiäicrt mon bie ber* 

braud}ten SJubifjentimeter ©il6erlö|ung mit 1,17, fo ert;filt mon bie bem ge* 

funbenen ß^titor entfpredjenbeu Seile S^odjfal-j. 

N 
S&eifpiel. 50 ccm beS SSaffcrS ge6roud)ten 14 ccm -r^TS©iIberIö)itng, 

ein .^eftoliter Sßoffer entt)«It baljer 14 x 0,71 =9,94 g ^i)hx 

ober 14 X 1,17 = 16,38 g ^od)]ät^. 

®er djemifdie Jßorgoug 6ei ber ©IjIorBeftimmung ift folgenber: 

S)ic SÖ?etaUd)Ioribe geftcn mit (Si(6erlöfung einen meinen 92iebcr[d)tag Pon 
(S()lDrfi(6er, d)romjaure§ ^'ali bagegeu glBt einen rotbrounen 9?ieberfd}lag bon 
d)rom)aurcm ©illicr. %h\t2n fid) jebod) ßeibe in einer Slüfflglcit äufammen, fo 
mirlt äunäd)ft bie ©ilBerlöfung auf bie (Jf|Ioribe unter üßitbuug bon G;t)IorfiI6er; 
erft »Denn fämllidjeS ©Ijlor an ©ttßcr gcbunben ift, bermag fid) bie ©itbcriüjung 
mit bem d}romfouren kaU ju bem rotbraunen d)romfauren @iI6er umgufe^^en. 
55n§ 9luf treten ber rotbraunen gnrbe bei ber ^fjlorbeftimmung geftattet boljer, 
mit groficr ©enauigfeit gu ermitteln, mlebicl 5?ubifäentimefer ber ©ilbcrtöfung 
äur SBinbung beiS KfjtorS im Söaffer nötig lüoren. 

®ie aKetljobe liefert gor nid)t feiten ungenou'e (Srgebniffe bei SGßäffern, bie 
©oba, Jotjfenfaure (Srben ober biet orgonifd^e ©ubftonäen entlatten. 

SRod) Sötnbif d)S nnterfud)unöen beeinfluffcn bie M)lenfauren ©atje («Soba), 
inSbefonbere aber organifc^e ©ubftonäcn beg SBafferiS (göfolien) bie ©nbreaftion. 
9[Ran finbet in Sßfiffern, bie biefe ©toffe in betrMpttidjerer SÜJengc cntt;attcu, gu 



1 4 2 lltitei"fucl)intiv3mctl)obeu. 

ind (S,l)hv, bi§ ^m \im'\\ad}cn aifciige bc§ tDivfücIjcu öLU'ljnnlDenen (!l>;(){or§. ^nt 

folcljcu <5«Wcn ci'tjiclt äßtiibifclj iiari) folflcnbci* aJtctfjobc mit bcr ®cnnfl)t§niinlt)fe 

fliit iiljcrctnftunmciibc 3"t)t<?": 

50 ccm SÖßnffcv Uicrbcii in einer {\cväiuiüöcu ^Lirjcnnufrfjnlc mit 7» ccra 

N 
©alpctcrfnuvc ücxietU. ®nint füflt ninu mtttclfl ^^tpcttc {jciinu HO ccm -^^:jjy@{l(ßciv 

Uifung Ijtn^u, nciUrnllftcrt bic itliciicljüffine ©nlpclcvfäuiT mit iitierfcljiiffigem 

füt)lcHfaurein SSnrljt imb fl'iflt cintnc STropfcn flctßcS d)romfmirc§ SliMli fjinsu, 

looi'niif ficf) bic ^aw^c gtitJpoEcit brniin fifrOt, infolnc bc§ aiiSöcfct)iebencii cr)rom= 

N 
jaurcu (Sit6cvä. 9tMni titriert iiuin mit j^^.^^.^Yorfjfalälöfuiifj h\§ ^um Jjöfliöcu S3ers 

[cl)uniibcu bc§ cljrominiucu ©llbcrS, b. l). tn§ bic 3-tiif[i gleit rein Qcl13mcifj gcs 
fftrOt erjcljciut. 

N 
SöcifpieK: (£S [eleu 24,(1 ccm j^j,.=.^?od)fat5tü|itug üerh'nucr)t luorbcu; bie[e 

N 
cnt]prcc()cn ct)en|üUietcti, nl)ü2'l-,0 ccm •.■^^•-«©iltjcrlü jung; c§ lönren aljo 50 — 24,6 

-== 25,4 ccm ©ilbcrlö[i"iö ö»^i"l) ^O^lh' ^crfcj^t morbcn. ^Icfe cnt[prcd)en 
20,4. 0,71 --■38,03 g (Sljfnr im Ciettoliter SBnffer. — 

siuficr ben nngcfiiljvteu qnnlitatll) über qnantitatil» Ijcftimnitcn Sßnffer* 
bcftanbtcitcn !ommcn im ÜlÖaffcr fnft immer nortj üor: Siatrou nnb S^iefctfäuve, 
mciflenS: üSiaÜ nnb SToncrbc. 

b) <Skitji(f)i«a«rtti)tifrf)C ©cftimimuijj bc§ 6:r)loc§, 500 ccm SBaffcr 
lücrbcn im 93erf)crötn§ Lil)nc üÖcrtuft nnf ctiiin ,100 ccm unter Q\i\a^ Dun ctuinS 
©nrpctcrjiinrc W 5ur fcrnuacl) faurcii ilfcnttion cinflcbnuipft uub tod)enbl)ei& mit 
jalpctevinurem (öitßcr unter fortinäfjrcnbem llmrlU)rcn gefällt, ©er SHcbcrfdjlng 
uon (StjtürfilDcr OnHt fid) sufammcu, unb bic barübcr ftcOcnbc gtüffigfeit crfdjeint 
fnft !(ar. ©flö (ftjrorfilfacr mirb fofort unb rnfd) ntjfittricrt, mit Ijcißem SBaffer 
nui3flciunfc|eu unb im ©unMn bei lOo" gctrocBuct. iWnn trennt olöbnnn ]o gut 
tüte möglid) bn§ CStjtDrfitöcr üom gitter uub bcrürcunt (cjjtcreS für fid) in einem 
ßeoÜUjtcn uub fleiüogeucu ^.j^orseünutiegcl. ©urd) bie giltcrfofjlc »wirb bnS am 
guter fjaftcu gcfiliefteuc (Siiturfilbcr (jum Steil äu ©ilöcr rcbuAicrt; man burd}* 
trfiuft bciljer bic giftcrnfdjc mit einem SCropfeu ©alpcterfäurc, criüflrmt etinnS, 
um bnS ©ilticr -ju löfen unb fiigt bnnn einen SEropfen ©ot^fäure (jin^^u. S^ind)* 
bcm mau burd) üorfldjtlgeS (S'rtufirmcn bic üOcr[d)üffigc ©durc Pcrjnot f)at, gibt, 
luftit nudj bie .^^auptmcuge bcg (SijlorftllJcrS in ben ^porjcnantiegcl nnh glitl)t 
nun fo ftarf, bofj bnS («lljIorfllOer -ju einem JHcgutuS ,yi|nmmcnfd)milät. SOhin läfjt 
ben Stiegcl im tS^fiflntor cr!alten uub wiegt bnS (£t)torfit6er. 

Sßercd)uuu0: (S;()Iorfit6er >^ 0,24720 --= iSf^lox. 

VQtUnbmiQ 6er Sdurcn unb Bafcn 6c$ XPaffers 511 Salsot. 

SßJeuu im 35orftc()cubcu gefagt tuurbe: baS SBnffer cntt)ä(t ©djluefetfäure, 
ober, im Sßnffer fommt 'ühtmx üor, fo \oÜ bieS feinegfnIKS Ijeißen, bnjs bn§' 
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SBnffer freie ©cljuiefclftlure ober [reIcS 9?(itroix cntt)ii(f. ©fliutticf)c ©iiiiren uiib 
S3nfen !ommen im SBaffer nur im gcönnbcneii ^wft'^nl'c, b. fj. n(§ ©atjc Dor. 

©iefjt man üon ben in geringen a)?engcn im 335affcr,tJür!ommeubcn, nöcr 
on fid) unli3td)tigcn 3Ji{nernI6cftnubteilcn beä SöafferS nü, fn füiincn fnlgcubc 
©nf-je im SÜßaffer entsaften fein: 



fi'alffafje 


SDJngneftafaläe 


9?otvi.iufn(,^e 


9lnnnLinin!faI,^c 


tSitieiiftif.^c 


jaurer tDl)kn= 


faure -ifoljlens , 


(jijlürnntrinm 


fnipctcrfauvcö 


bcippdi iolfUtt-' 


fauver .^alf. 


faui-e 


(.^l^ocf)faIä) 


?(muuniint. 


faiim;? (iifeu--. 


f(i)iuefelfaitrer 


SJ^agncfto, 


feftener: 


faI^)cti'igfauiL'ö 


ojrijbul. 


Stall {mp§\ 


feüenev : 


!of)IenfaMve§ 


9tnimoniaf, 




feiten er: 


fdjipefelfaure 


ÜUatvoii, 


futjlcnfoufcä 




folpeterfaurec 


äßofinefia, 


fdjuiefcIfaureS 


Sdninoniaf. 




ßolf, e£)lür= 


eC)(üVs 


9?atVDn, 






lalälunt 


,, inngnefiunt 


falpeterfaureS , 
'3?atroh 1 







D6iudI)I man nid)t mit S8eflimmtf)ett Behaupten !ann, in tuetcl^cr Jöinbiing 
bie (Säuren unb Sönfen im SJBaffer üorfommen, fo erletc()tert btc SJonißination 
berfelöen 5n ©rillen bod) njefentlid) bn§ Urteil ii&er bn§ SBaffer unb Metct nnfjcr* 
bem eine Strt SSontroUe üCier bie Üiidjtigfeit ber Stnotljfe ober ü6er bic SDJcnge 
ber im SSaffer üorfjnnbenen, iebod) nidjt nfif)ec &eflimniten SScftanbteilc (Söaffcr 
mit öiel Snfnlten). 

tHiin ift bie ^'•omfiinntion ber ©öuren unb Sönjen nid)t jo ciiifnd), juntof 
6ei SBäffern, beren 3wffiiumenfe^ung Dom 5Durd)fd)nitte lücfenllttfj ntiuieidjt, unb 
6ei S3erüdficf)tignng fflmtfidjer 93eftnnbteite be§ SJSaffcrS. Sm Icjjtercn gfillc 
müßten anjjer bem Slmmonia!, ber ©alpeterfflnre unb ber fnipctrigcn ©ßurtv 
nud) bie SlÜnlien quaiititntin Befttmmt werben. SSStr fetjcn aug naljclicgcnbcn 
©ri'mbcn bon biefen SSerljäftniffcn ganj nö unb fej?ien tiQn gciK, ber äu'»ci[t 5»== 
trifft, mir Ijnfien ein SBaffer bon ©urdjfdjuittioäufnmmcnfcjjung, beffeu Siürt'flnnb 
ber .^ouptfadje nod) nn§ Uall ujib SO^agnefinberßtnburigen Ocfteljt, bcffcn SHÜflücn 
als ß:f)loribc, fpejjictl nfS St'odjfalj üorfjnnbcn finb. 

®ie Üiccfjnnng fclbft möge an einem tefonbevcn SÖcifpicI finr gcmndjt 
merben* (£§ fei ficifpictSlucifc gefmiben im .<pe!tDlitcr SSönffer: 

5Jiitcfftanb .... 1047 g 

Unit 4,23 „ 

«Oingnefia .... 2,33 „ 

(Sljlor 0,70 „ 

©d^uefclfäure ... 2,11 „ 

©fcn. ..... ©pnr 

©nipetcrfdurc . . . lucnig tiort)anbcn 

falpetrigc ©finre . . nidjt Dqr()(inbcn 

Slmmonia! .... nidit üorliaiibeu 

geO; .SlVfjfcnffture . . 5,02 g , 

org. ©ubftnnj entfpr. 0,107 g {i5;()nnu'i(edn. 
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Stt biefem einfac^ert galle üerfä^rt man nun [o: 

1. Sunöc^ft Bmbet mon bie ©c^mefelfäure an Statt; gcmfifj ber ®(e{clf)uno 

SOj+CaO^^CaSOa 6inben 80 g ©c^roefelffiure 56 g mt äu 136 g ®ip§; 

80 56 136 

56 7 

nlfo binben 2,11 g SO., 2,11 x -^^ 2,11 • ^=1,477 = 1,48 g CaO ju 3,11 

H- 1,48 = 3,59 g ®tp§. , 

2tIfo CaSOi ([d^toefelfaurer Ä^alf, ®ip§) = 3,59 g. 

2. S)Jun Sinbei: tnnn ben SReft ®al! an X?ot)Ien)äure; gefitnben luoren 4,23 g 
CaO, bflbon ftnb gebnnben an ©c^njefdfäure 1,48 g, üerbfdßen alfo noct) 
2,75 g ^alt, bie an ^o§len[änre ju binben ftnb. 

dlaäj ber ©leic^ung CaO + CO^ = Ca CO« binben 56 g Mt 44 g M)k\v^ 
56 44 100 

fnure ju 100 g fo^enfaurem Ä^oH; alfo binben 2,75 g mt 2,75 . ^ = 

2,75 . ^ = 2,16 g Soljfenfäure ju 4,91 g fo^Ienfaurem ft'alt 

9nfo CaCOa (fotjlenfanrer ^alf) = 4,91 g. 

3. 9?nn Binbet man bie aiTZagnefta an S?of)Ienfdure. ©eniäjs ber ©ieidjung 
MgO + CO, = MgCOs binben 40 g «Kagnefia 44 g S?DMenföure m 

40 44 84 

84 g fo^Ienfourer SUJagnefia; e§ binben bemnoc^ bie gefunbenen 2,33 g 

44 11 

töJagnefia 2,23 . ^ - 2,33 . j^ = 2,56 g ^o^Ienffiure gu 4,89 g for^Ienfaurer 

SKognefta. 

311)0 MgCOa (fo^Ienfaure SD^ngnefta) = 4,89 g. 

4. 3um Bä)h^ Binbet man bog e^Ior an S^otrinm; nad) ber ®reicl)«ng 
Cl Na = NaCl entfpred§en 35,5 g g^tor 58,5 g Ä^c£)fat,^; olfo cnt^ 

35,5 23 58,5 

fpred^en bie gefunbenen 0,76 g ©^lor 0,76 . g| = 0,76 . yj- := 1,23 g ^o(ii\al^. 

m]o NaCl(S?oc^faIä) = 1,23 g. 
e§ entplt fomit bog SBaffer: 

®^^^ 3,59 g im §e!toIiter 

fo^lenfauren mt 4,91 „ „ 
fo^Ienfaure SKagnefia 4,89 „ „ 

^«"^lölä 1,23 

|)at man tcie im borliegeuben goHe. unb tote immer anÄuroten ifl, bie 
fleBunbene ^o^Ienfäure Beftimmt, fo rechnet man anberS. ©in Solid ouf bor. 

S c?A?T^ ^'^* ^^' ""^^'^ ^' ""^ ^- "" ^«« ""^ SKagnefin geBunbenc 
a^enge ^ojlenpiue gu 4,72 g an; eg finb ieboc^ gefnnben 5,02 g ^o^tenfäure. 
©erUnterfc^teb 5,02-4,72 ift ju groß «nb erforbert eine anbere »erec^nung 
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1. Bwnöi^jf* 6tnbet man bie 50Zngiiefta an S?ofj(enfäiire. ^adj 3. bcr crftert 
JRectjnung fianbeu bie 2,33 g SOhgnefia 2,56 g ft^oljlenfciure ,vt 4,89 g M)Un'\anvcv 
SKagnefin. (£§ berfileißen fonacfi uod) 5,02 — 2,56 = 2,46 g ft^ofjlenffture, bie 

2. an Sidt §u 6inbeii [inb. dlad) 2. ber erfteu 9?ecf)nung Bulben 44 g 

^oljlenjöure 56 g Mt ju 100 k foljlenfnurem S^alt; e§ binben fomtt 2,46 g 

56 14 

l?oI;Ieiijäurc 2,46 . -^ = 2,46 . jj- = 3,13 g Mt äu 2,46 + 3,13 = 5,59 g 

!ofjIenfnurem ^alt, 

3. SSorljonben finb 4,23 g Stült, baoon finb an ilÜDtjIenjöure geßunben 
3,13 g; e§ öerHeiben [onitt nocf) 4,23 -^ 3,13 = 1,10 g mt, bie an ©c^iuefel* 
föure gu binben finb. SJJnrl 1. bec erflen Ütecljnung binben 56 g S?oIf 80 g 

©cliroefeljänre gu 136 g ®ip§; e§ Binben nlfo 1,1 g mt 1,1 . ^ = 1,1 . — = 

1,59 g @d)tDefeIfäure p 1,10 + 1,59 = 2,69 g ©ip§. 

4. (£§ maren gefunben 2,11 g ©(f)tt)efel[äure, babon finb nad) 3. geöunben 
1,59 g an ^alt] e§ öerbletben \omit noct) 2,11 — 1,59 = 0,52 g ©rj^toefelfäure, 
bie an §llfnli, j. 33. an SJ?atrtum gebnnben loerben. ^ad) ber ©{eic£)ung: NagO -f 

Ö2 
SOg^NasSOi fiinben 80 g ©c3^roefel[äure 62 g Ühtron; aI[o binben 0,52 g 
80 142 

©c{)wefel[äure 0,52 . ^ = 0,52 . ^ = 0,40 g SJatron gu 0,52 + 0,40 = 0,92 g 

jd)tDefeI[anrcm $yiatron. 

5. 3nm ©djiuffe binbet man noc| bn§ (J;t)Ior an Natrium; 0,76 g CSfjlor 
liefern nad) 4. ber erften Ülec^ming 1,23 g S^odjfalä. 

(£§ finb ba(;er im SBaffer folgenbe SSerbtnbungen: 

fo^Ienfnure 9Kognefta 4,89 g im ^eftoÜter 

fohlen jourer Üalt 5,59 „ „ 

Jc^njefeljnnrer ^alf 2,69 „ „ 

fc^wefeljnureS 9?atron 0,92 „ „ „ 

(St)Iornatrtnm 1,23 ., „ „ 

15,32 g im §eEtoIiter 

S)er 311i(!fiQnb betrng 16,17 g. 5Der Unterf(|ieb 16,17 — 15,32 = 0,85 g 
entfäflt ouf ^iefelfäure, ©ifen. STonerbe, organifdje ©ubftanä, ^^^^ «"b ift fo 
gering, ba^ er bn§ Urteil über bo§ aCßaffer nid)t ßeeinffn^t. 

©iß Bnfßtjfuifjuttö 5egs IReJITalfiieifßtoapüS. 

!5)ie Unterjud^ung be§ ^effelfpeifemafferS befd)äftigt fid) ^nuptfädjlid^ mit 
bcr ^ärtebeftimmung be§ SSofferS. ®in Söaffer ift gum ^effelfpeifen um fo metjr 
geeignet, je tuenlger ^ärtcbeftanbteile e§ entljält, ba biefe ben Slnlafe ju ber im 
(jöd^ften ©rabe unertütinfd)ten, oft fogar gefä§rlt(|en ^effelfteinbilbung bieten. 

5In ber SJeffelftetnbilbung netjmen im njefentlidien ber ©ipg, ber Eotjlen* 
fnure ^all unb bie fo^lenfnure aa^agnefia teil. S5iefe Körper ober unterfdjeiben 

Ißatoto, ©tärtefaBrilfttiüit. I. ""^ 
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fid^ gang befonberg burdE) bte SKrt bc§ Ä'effetflemeS, ben fie Bitben. S)te fofjicnfoureii 
©ol^e, bie burc£) bte freie ^o^tenjäure be§ SBnfferS in Söfung gehalten raerben, 
jd)elben ftc^ Bettn S?ocJ)en nl§ lodereS ^ulber ob; tuenn bcu Met bor bcm 5tn§s 
Blafen erft obgeEüp lüirb, fo fönnen bie auSgefc^iebenen fotjlenfnurcn ©ciläc 
o^ne ©c^toierigfeiten entfernt werben, ^ütilt man jebocl) ben Steffel nicl)t ou§, 
]o fintern fie burc^ bie §i|je 311 einer t;arten SKoffe äufanimen. Sin ficf) fiub 
alfo bie !of)Ienffluren (£rben im ß'effelfpeiferonffer md)t gefäfirlld), nnb ein Sßnffcr, 
tüelc^eS nur fotjlenfauren ^alt entljäft, ober audj bnneben nod) fo()Ienfnnrc 
SÖJagnefia, fönnte man oI)ne lüeitere SSorbereitung juni ^effelfpeifen benu^cn, 
njenn man nur für bie red|täeitige unb facfigemä^e Entfernung be§ (ScI)Inmntc§ 
ou§ bem ^effel ©orge trägt. 

2lnber§ berf)ält e§ fic^ mit bem fdjlüefelfnuren ^ait ober bem ©ipfe. 
©iefer fann alB ber geffl^rtid^fie Ä^effelflein bilbenbe S3eflanbteü be§ SBofferS 
angefeden werben. ®r ftfjeibet fid) int k^llä nidjt al§ ?|SiiIber ober ©d)Ianim, 
fonbern in I;arter ©d^id^t ab, er bilbet ben eigentlidjen ^effelftein. Unb wenn 
bann gleidi^eitig neben beträdE)tIid§en SD^engen ®tp§ nod^ lEoIjIenfaurer Si!ült im 
SSoffer t)orf;flnbett tfi, fo werben bie ganäen ©nläc, einfd)Iie^nd) ber Eo()fenfauren 
©rben, in gorm einer l^arten, feftft^enben Prüfte flbgefd)ieben. 

@§ !ommi Ijiernad) in erfler iiinie borauf an, ben ©ip§ nu§ bem SfiJaffer 
ju entfernen, refp. benfelben in eine aubere Sfolfoerbinbung bon befferen ©igen« 
fd)nften ilberäufü§ren. ®ieg gefdjietjt mittelft ©obo, bie ben ©ip§ in fo^Icnfauren 
©alj bermonbelt, beffen relotibe |)armIofig!eit wir bereits ennäf;nten. 

S)er ©oboäufa^ gum SJeffelfpeifewoffer fann aujierfjatb ober inner^atb bcS 
^if\d§ erfolgen. ®rftere SDtet^obe ift on ficJ) üoräugiefjen; fie toirb |ebod) nod) 
toentg geübt, ba man ^ierju umfangreidjer (£inrid)tungen gum 9lu§fflltcn iinb 
©ntfernen ber (£rben bebarf. 

2SefentIid)e SDienfte leiflet ober audj bereits ber ©obagufo^ gum ft^'effcl« 
fpeifeiuoffer im Ä^'effel. (£§ !ommt nur borouf an, bie ©obamenge gu ermitteln, 
bie ^ur boUftftnbigen Entfernung be§ ©ipfeS notraenbig ift. Um tjier genau 
öerfaliren gu fönnen, luftre e§ erforberltdb, bie 3ufflmmenfc|jung be§ SSafferS nuf 
©runb einer eingef;enben 9tnaU;fc genau gu !ennen. S)o jebod) boS SBoffer in 
fetner ßuffli^tnenfe^ung oft gang er()ebHd) iüed)felt, ntiijste bie Unterfudjung öfter 
üorgenommen unb ber ©obopfo^ nod) tzn S3efunben ber Slnolljje iebeSmal 
geregelt werben. 

S)em ?ßra!tifer bürfte jebod) mit ber folgenben einfacfjen SDJet^obe jur 93c« 
redjuung ber nötigen ©obomenge in ben allermeiflen gäüen gebient fein, ©ie 
grünbet fidij ouf bie S:otfod)e, bo§ 10 g ©ip§ üon rnnb 21 g ©oba — geioöt)n« 
tid^er Woffer|nttiger, nid)t Eotäinterter ©oba (NajCOs + IOH2O) — glottouf 
gerfe^t werben in forjlenfauren Statt unb fd)Wefetfaure§ S^otron, beibei ©alge, 
bie für bie ^effetfteinbilbimg longe nid^t bie fdjlimme 93ebeutung ()aben tuie 
ber ®ip§. 
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Bcfttmmung bn jur (Erttfentung bis (Stpfes aus 6ein Keffelfpetferüaffcc 

nötigen ZITcnge Soba, 

Wtan löfl 21 g geiuör)nl{cl)e ©oba tu einem Siter beftitlicrtem STßoffer auf. 
aSon biefer ©obnlöfung fügt man äUTind)ft 5 ccm ^u einem Siter bc§ St^effet* 
jpei)en3affer§, [ct)üttelt gut burcti, entnimmt mittetft einer ^ipctte etma 5 ccm ber 
fc|mfld) getrübten ober auc^ Haren 3'tiiffigMt in ein Ülengen§glä§cl)en imb fodjt 
gut auf. ®er iEotitenfaure Ml fomol)! ber burd) bie Umfe^ung be§ ®ipfe§ mit 
ber ©oba erljaltene, nf§ aiidj ber urfprünglid) im SBaffer gelöfte, ebenfo bie 
fo^lenjaure SUingnefta, fallen Beim ft^Dd)en ou§. 9^un filtriert mon 6Ian! unb 
fügt gum fjiltrate einige Sropfeu einer Söfung Don oi-alfaurem Stmmonin!. 
(Sntftetjt fjierburd^ nod) ein 9Keber)d)Iog refp. eine mei^üd)e SrüGung, fo ift nod) 
unjerfe^ter ©ip§ por§anben, unb bie 5 ccm ©obolöfung genügten nid)t jur boH* 
fommenen Umfe^ung be§ ©ipfeä. Wan fügt nunmetjr gu bcm Siter ^^effef* 
fpeifemaffer meitere 5 ccm ber ©obalöfung unb berfäl^rt, mie oben ongegetien. 
^m gaÖe einer aBermaligen 9?ea!tton mit ojalfaurem Stmmonia! fä^rt man mit 
bem ©oboäufalje fo lange fort, bi§ nplfaureg Slmmonia! im giltrale feineu 
Mcberfdjiag 6eäm. feine Srühing mefjr erzeugt, ha§ giltrat olfo falffrei ift. 
5)ie iemeilig entnommenen 5 cciii SSaffer fann man jebegnml burd) frifdjeS 
SBoffer erfejjen, bod) |at eine a3ernad)Iäffigung , fall§ bie ©ntnafjme nur 2 bi§ 
3mnl gefdjieljt, !eine 93ebeutung. 

Slngenommen, nac^ Qufa^ bon 20 ccm ©oba gu einem Siter .^effelfpeife* 
maffer fei ba§ gtitrat Jollfrei gemefen, ma§ Bei 15 ccm nod) md)t ber %aU 
mor. S33tH man nun nod) genauer bie ©obamenge feftlegen, fo fügt man ber 
ateilje nadj gu einem Siter SSnffer 16, 17, 18, 19 ufm. ccm ©obalöfung, b. tj. 
man gibt gunäd^ft gu einem frifdjen Siter SBaffer 16 ccm ©obalofung, fnUS 
biefe nod) nid)t reidjen, folongc je 1 ccm @DbaIi3fung f)inäu, bi§ bie ©obamenge 
fjinreic^t, um allen ®ip§ gu gerfet^en, b. t). bi§ bo§ giltrat mit ojotfnurem 
Slmmouiaf feine Trübung mer)r ergibt. 

Sieg fei beifpielSmeife bei 17 ccm ber galt. 

1000 ccm ber ©obalöfung, entlialtenb 21 g Soba, gerfe^en 10 g ®ipg; 

10 . 17 
17 ccm ©obalofung gerfe^en bemnod) j^q^q g ©tp§. S)iefc finb entfjalten 

in einem Siter SÖSaffer, im ^eftoHter SBoffer finb fomit enthalten — 'j^~ — - 

= 17 g ®ipg. 

S5. tj, bag SBaffer entt)ält im ^^cftolitcr runb fobiel ©ramm 

©ip§, alB man ft^ubifäenttmeter ©obalöfung gum Siter berbroud^t 

t)at. ÖJun erforberu 10 g ©ip§ jur Umfe^ung 21 g ©obo; 17 g ®ip§ erforbcrn 

21 . 17 
batjer ~j^ — = 2,1 . 17 = 35,7 g ©oba. 

©em üorliegenben Saffer muffen fomit auf bag .^eftoliter runb 36 g ©oba' 
jugefejjt merben, um allen ©{pg uniäufe^en. 

10* 
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SlUgemetn öerfäfjrt man olfo fo, bo^ man äunfic()ft bte Stu'biU 
5enttmeter <SobaIöfuug ermittelt, bte etitem ßiter SBnffer sugefe^U 
lu erben mttj[en, um bte bnrin entfjnlteiten SÜaüfaläc ju äerje^en, 
Mttb biefe mit 2,1 multtpliätert: fo biel ©ramm ©oba muffen bem 
Sßaffer auf ba§ §el£toHter gu gefegt it)erbeit. 

S)er ©eljalt be§ 3IBQffer§ an ÜJtagnefiaöerßinbungen tjat nur in fcttenen 
tJätten ©tnf(uj3 onf bie borflet)enb 6ef(X)riel6cne SDktfjobc jur SSeflimmmig ber 
bem Ä^effelfpetfelüaffer suäufe^enben 5ö?enge (Soba. Sie 9J?aguefla ift in bcn 
tittermeiften gäüen im SBaffer a(§ EoI^Ienfaitre 9}iagncfta entljalten, bie eßenfo, 
Jüie ber fotjlenfaure ^alt bereits beim Äodjen be§ SBafferS anSfitÜt. 

Sa3ic{)ttger ift ber ®e^alt be§ SSafferS an (Sfjlormagncfinm. Söcnngicict) 
biefe§ feinen ft^effelftein Bilbet, fo f^at e§ bodC) anbere I)öcl)ft nnrfjtetügc ©igen« 
fc^often, bie feine (gntfernung au§ bem ÄMfelfpeijewoffer t)öi)ft eriDÜnfctjt mncl)cn. 
(£§ fe^t ficf) nnmücl) bei bem im Steffel Ijcrrfcljenben ^öriicfc mit bent SBnffer gum 
STeil um in SJiagnefin unb ©olsffture: 

MgCla + H2O = MgO + 2HCI. 

®ie ©atäffiure gerfri^t bie SfeffeliDcinbe. 

S)a§ Öi^louniagneftum mirb ebenfattS bnrc| ©oba gerfet^t nnb imfd)äbl{d) 
gemad)t, \>a e§ in fo£)Ienfaure aJJagnefia benuanbelt wirb. iQxU man fid) bon 
ber bbtttgen 3erfe^ung beg S^IormagneflumS ilberjeugen, fo mod)t man bie jjSrobc 
onfiott, lüie eingangs biefeS Ä^apttelg ertpäljnt, mit ojatfaurcm Slmmonia!, boS 
SKagnefiaöerbiitbitngen nicijt faßt, mit ©obo; biefe ffißt an§ ©[jformagnefium 
ettt^attenben SBäffern fo^Ienfaure SJ^agnefia in ^Jorm eineS wcifjen S'Heberfc^tngcS 
ober einer w^ißlidCien !£rübung au§. 

^cftftcHttng bcS hm ScffcX tä^tiä) ^u^c^i^ttm @|>ctfetvrtffcjj§. 
®er Sufafe ber ©obn gum ^effel foEte täglicl), nad) ber SD^enge beg neu gu* 
gefü'^rten ©peifewafferg unb beffen ©efjolt an ®ipg Vorgenommen merben. 
©rötere S0tengen ©oba auf einmal bem Slfeffel gugufe^en, ift nidjt emijfeljlenginert. 

(£tne §auptfc^iDterigfeit liegt nun in ber geftfteEung beg töglid) in bcn 
ÄMfrf ^ineinfommenbert SBafferg. SlHgemeine Slngaben laffen fid) f)ier fnum 
mocl^en; bei regelmäßigem SSetriebe bürfte mon aber auf fotgenbe SBeife gum 
3iele gelangen: 

Buerft genügt eine ro^e geftfieCung ber S)Jlenge beg bem ^^effel t«gtid^ 
gugefü^rten aBofferg. mm miegt an einem Sage bie ^otjlen, bie im S£'effe(^aufe 
üerbrannt tüerben, unb nimmt an: gitte ©tetnfoI)Ie öerbampft 7moI foöiet 
aßoffer, weniger gute ©tein!o|Ie 6 mal fobiel, Bötjmifdje SJraunfotjIe 5 mal, 
anl^alter unb mät!if(|e Söraun!oI)Ie, aud) SEorf, 2 mal fo biet SBaffer. 2Benn alfo 
g. $8, täglich 700 kg (Wßentner) ftütfige ©teinfotjte berbrannt merb,?n, fo wirb 
angenommen , boß in bem ^effel töglid) 700 X 7 = 4900 kg ober Siter SBaffer 
ijerbampft werben, 

^nt man tiun g. So. gefunben, baß 70 ©ramm ©oba für 1001 SBaffer 
nötig ftnb, fo !ann man, ha tägltd^ ungefötir 4900 1 bem ft^effel gugefütjrt werben, 
annehmen, baß töglic^ 49 x 70 = 3430 g, runb 3,4 kg ©oba berwenbet werben 
muffen. 
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©er 3ujafe bcr @oba gcfc^ieljt nun tu ber SSetfe am dn^ac()ften, bn^ man 
on ba§ ©oii9eroI)r ber epcijepumpe etueit feitlictien ©tu^en mit ,^ai)n nnfötet, 
baraii einen ®ummifd)taud) on[e^t unb btefen in einen irbencn Sopf fü[)rt, ber 
bie ©obaIö[nng üon 3,4 kg enttjäU. 

SBenn mau biefeS Duantum ©obn einige Sage lang bem Steffel kigc&roc^t 
r)at, unterjmt)t man, 06 man ^u i)iel ober ju luenig <Soba genommen t)at. Wlan 
öffnet ben nnteren «)Srobierljaf)n, läfjt 5unäcl)ft etwaS SBaffer burct)Majen nnb 
fängt bann V., 1 S?effelmaffer auf. ^n einem 9teagen§gla|e, we(d)e§ mit biejem 
SSaffer gefüllt wirb, probiert mon mit ojalfanrem «Immonia!, in einem anberen 
®Ifi§d)en mit (SCjIorfatätumtöfung. ©ntfteijt in bem erften ®Ici§d)en eine Trübung, 
fo fet)It ©obo, entfte()t in bem äweiten eine Trübung, fo ift (Sobn im Überfd)uffc 
5ugefe^t; man fiiijrt bementfpred)enb einige Sage lang bem Steffel etwaS meljr 
(Vd kg) ober weniger ©oba jn unb !ommt auf biefe SJSeife in lurjer Seit ju 
bem rid)tigen 9)kfee, tueldieS bann nur nod) etmn ade SOJonat einmal in ber* 
felben SBeife geprüft wirb. 

(S§ !ommt nun nod) baranf an, ben Sdjiamm nu§ bem Reffet ^u ent« 
fernen, ber burc§ ben auggefftllten fo^Ienfauren kalt entftet|t. ©o^u öffnet man 
täglid) ben Slblajsfjaijn am Reffet üor Söeginn be§ SöetriebeS fo lange, bi§ bag 
aSaffer etwa jur (jalben ^ötje be§ 933afferftonb§gtaje§ auSgeblafen ift, ober man 
fd)afft einen ©d)tommfammCer an, ber tägüd) einmal auSgeblafen wirb, ober einen 
©d)lammf(lngcr, ber e§ geftattet, ben ©d^tamm burdj einen; am unteren ©nbe 
be§ ^^effetS ongebrad)ten $ol)n ^u entfernen. 

®a§ befte ift, man reinigt ba§ SBaffer, el)e e§ in ben Reffet fommt, fo 
bafj ber ©dytnmm aujsen bleibt. §icräu gibt e§ feljr brnud)bare Stpporate. 
SDtan !£ann fid) aud) felbfl einen Apparat au§ gwei ?|Setroteumtonnen bauen, bie 
mit S£ie§ gefüllt, einen braud}baren g^ilter btlben. Unten werben biefetben burd) 
ein ®(oSrot)r berbunben, unb man läjst ba§ SBaffer, bem bie nötige ©oba« 
menge beigegeben ift, tangfam burd) bie nebeneinanber ftefjenben Sonnen in 
ba§ ©peifegefäß taufen, au§ bem bie. ©peifcpumpe ba§ gereinigte SSaffer ent« 
nimmt. 

Bu ^eagenjitn piv l^aflferuntßtjftufjuna- 

\. XCeflerfdEjes 2Jcagcns. 

SO?an lüft 8,5 g Duedfilberc^lorib in ungefflt)r 150 ccm befiiliiertem SBaffer 
initer S?od)en auf; ferner löft man 17,5 g ^obfalinm in 50 ccm !altem 
beftitticrtcm SBnffer, gibt bie CluedftIberd)lDriblDfung unter fletem Umrüt)ren ^ur 
S'ObJaliumlöfung, bi§ ein geringer %q\1 bcg fid) bilbenben roten 3fJieberfd)lagc§ 
ungetöft bleibt. "Sann löft man 60 g SSolit)t)brat in ungefä()r 100 ccm 
beftiUierteui SBaffcr, giejjt biefe Söfung gur 9)Hfd)ung ber Söfungen bon Duecf« 
filberd)lorib unb ^obfalium unb füllt mit beftiHiertem SEoffer nid)t gan5 gu 
einem üiter ouf. .^ierauf 'fügt mon nod) etwa§ Ducdfilberd)loriblöfung (jin^u, 
big fid) Wieber ein bleibenber roter Sf^ieberfdilag bilbet, füllt mit bcftttliertem 
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SBaffer a« einem Siter auf, mt nöfi^en unb gie^t bie ffare glü[figifett sum ®c== 
6roucf)e oB. 

®o0 DUglerfc^e SfteagenS ratrb äiuecfmöBig in brnimeu 3Infcl)c» auf* 

bewahrt. 

2. f^lfaltfcf|e C£?amäIcotiIöfuiig. 
SKan löfi 100 g Sfolt^^brat unb 8 g reineS ttftermnugaufnutcS Bau in 
1100 ccm SSBaffer, foc^t bie ßöjung rofct) 6i§ auf etroa 1 l ein, Ui)it ah unb 
Betüal^rt fie in einer gut fc^He^enben glafcl^e nuf. 

3. SalmiaÜöfung sur ammonifbeftintmitng. 
30?an löft 3,15 g reine§, troc!ne§ (Si^lornrnmonium (©niminf) in beftiaieri;em 
äBaffer, füCft ba§ ©elöffe mit befliUiertem 223ciffer j« einem ßiter auf unb Dec:= 
bünnt biefe ßöfung ouf§ ^unbertfad^e, alfo 10 ccm ju einem Siter. (Sin ^nUh 
Zentimeter biefer Sofung enthält nunmeljr 0,01 mg 9Immomnf (NHa). 

^, 5o6a»ZtatrörtIöfung jur f^usfällung 6er (Eröcn »or öer Bmiitontaf» 

Prüfung. 
. man löft 4 g 9?atronrjl;brat unb 14,3 g friftoaifierte @oba in 100 ccm 
SSSaffer xinb filtriert bie Sofung. 

5. Cöfung pon falpetrtgfaurem Silber jur Befttmmung 6er falv'etdgcn 

Säure. 
0,406 g reines falpetrigfaureS ©itßer roerben in Ijeijsem SSaffcr gelöft; 
bie Sofung toirb fo lange mit Ä^oc^jalälöfung berfe^t, al§ noct) ein 9fiieberfcE)Iog 
entfteljt. 5Da§ ©ange füttt man mit befliaiertem SSaffer ä" einem Siter auf. 
§at fic^ ber S^ieberfcfjlag öollftänbig gefejjt, fo tuerben 100 ccm bcr Sofung 
aöpipettiert unb ju einem Siter mit beftittierteni SBaffer aufgefiittt. 1 ccm 
biefer Söfnng ent^dtt 0,01 mg fafpetrige ©fiure (NgO«). 

6. 3n6tgoIöfung jur Beftimmung 6er Salpeterfäure im XDaffer. 

Sö?an trägt 18 Seile fein geriebenes Eöuflic^eg ^nbigotin in «einen «ßor* 
ttonen in 160 i£eile fongentrierte ©d^wefelfäure iin, tüobei ftcfj bie ©äure tief« 
6Iau färbt. S)o§ ao^ifc^geffi^ mirb borfici^tSfjatber burd^ @{nfleEcn in !alteg 
SBoffer bor gu ftarfer ©ri^i^ung gefd^ü^t. Wlan erhält auf biefe S23cifc eine 
fongentrierte ^nbigolöfung, bie mit beftilliertem SBaffer ouf 2 1 berbünnt lüirb. 
S3ei großer SSerbiinnung ber ^nbigolöfung, luie man fie beim eigentlict)cu Sßers 
fud;e antDenben muß, beränbert fie fid^ beim Iftngeren ©tet;en. ®ie Sofung 
mu| halber, in fonsentrierter gorm aufbemol^rt unb erft bei SSornaljme ber 
©alpcterfäurebeftimmung entfprec^enb berbünnt njerben, 

S3ei ^{nftellung beä S5erfud^e§ berbünnt man bie g-nbigolöfung mit 
beftiüiertem SGBoffcr onfS lOfadje. (SS entfpred)en bann ungefäfjr 15 ccm bcr 
Sofung 0,001 g ©alpeterföure (N^O^;). 
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7. Salpctcriöfung 5111* CtnftcIIiino; 6cv 3nMcjoIöfniig bei box Befttimixinig 
6er Salpetcrfäure im IPaffcf. 

3ur ^Prüfung bev S»i>i9oUi[uiig Bciutj^t mein eine ©nlpcterlöfimg uicicfjc 
in 50 ccra 1 mg ©alpeterfäure (NaOn) eiitfjält. ''Xftan ftcdt bicj"c f;cr, tubcm 
mnn 1,871 g reinen, trocfnen ©nipeter mit beftinicrtcm aßaffcr 511 einem üitcr 
(oft unb ton biefer 2ö[ung 20 ccm mit beftilltertem üfflnffcu nnf einen Ültcr 
berbiiunt. 

N 
8. ^-jrsCfjIorbaviumlöfung. 

man löft 24,386 g retneS, tvocJeneS (S^Iorbarlum (Baa, + 2H3 0) mit 
beftiöiertem SBoffec gu einem Siter. 

N 
9, jQ'-C^romfaui'e Kalilöfung. 

man löfi 19,451 g retne§, neutrale! ctjrom[nureg ^nli (KjCrO,) mit 
beftiüiertem SBaffer gu einem ßiter. 

N 
i^O. r^flrfentge Säurelöfung. 

man löft 4,95 g djemi^d^ reine, arjenige <Sfinre (AsaOg) in etmn 200 ccra, 
mit reiner Sfatronlauge alMi\d) gemachtem beftlUiertem Sffiaffer in ber aßfirme 
unb unter Umritf;ren auf, üifjlt bie Söfung ah, mad&t fte mit ©cl)n)efelfäure gan^ 
fc£|ttjad^ jauer, gifet fie bann in einen ßiterfolben, fpült ba§ Söcd[)crgta§ me()rerc= 
male mit beftittiertem SSaffer nact) unb fiiUt bann tcn SiiterMßcn mit beftilKiertem 
SSaffer genau US ^nv SKarfe auf. 

N 
\\, j^ OoMöfimg. 

SKan löft 12,7 g fein ^errie6ene§ Sob unb 25 g 3iob!atium in eittcm 
SiterEoIBen in ber Mite unb unter öfterem lTmfd)lüenfen in etwa 500 ccra 
befttaiertem SGSaffer auf unb füttt bic üöfung mit beftitticrtcm ?öaffer ^u einem 
Siter auf. 

N 

man löft genau 1,7 g retneS folpeterfaureg ©itfieroj-^b in bcftlKicrtcnt 
SBoffer unb füllt bie Söfung mit befttlliertem SSSaffer ^n einem ßitct ouf. 5Dle 
(Silßertöfung ift in raudjßrauuer, ober mit fcljtüarjem ?ßQpler umncötcr ?5£afct}c 
aufgu&cmafjren. 

^^* i()ö'^<^^?f<^^3^"5fung. 

SOtan ert)i^t in einer ?|Sor§eaanfcf)aIe ßei aufgelegtem Werfet rclncö, !rtftot« 
tifierteS S?od)fatä, ÜB bie triftaMe nicl)t met)r !ii{ftern, läßt im (g^ftflator crüattcn 
unb löft 0,585 g beS (Salzes gum Otter. 
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\1i<, r^^^jalfcturelöfuTto;. 

9J?on töft 6,3 g reine, fetnWflatttfterte, troct'ene Di'al)äitre im SiterJoIßen mit 
beftimerteni SBaffer unb füllt bie Söfung mit beftiHiertem 3Bnf|er gum Siter auf. 

N 
^5. rTj'C^amäleonlöfung. 

SDfnu löfl 3,3 g reineg ©(jamffleon (ü6ermangnnfniire§ itaU) in ber Stifte 
mit reinem beftiöiertem Söoffer ouf unb fiiüt bie Söfung mit beftidiertem 
Sßaffer gu einem Siter auf. 

N 

N 
Man öerbünnt 100 ccm ber j^* Söfung mit beftiHiertem Söaffer §um 

Siter, ober löft 0,63 g reine Djalfäure ^um Siter in beftilliertem SBnffer auf. 

N 
\7. rQ«Sd]ir)cfeIfäure. 

Man berbünnt 3,50 ccm reine iEonäentrierte ©djiüefelfäurc mit beftitttertcm 
SSaffer auf einen Siter, 

!5)ie genaue ©tär!e btefer Söfung wirb alSbann in folgenber SSetfe "be^ 

ftimmt: 90?nn titriert 10 ccm ber berbünnten (Säure mit ber unter 19. Bereiteten 

N ■ 

jQsS^atronlauge. ©§ werben j. 58. 5ur 9?eutröfifation ber ©d^wefelffture 

12,2 ccm ber Sauge berBrau(!^t; e§ bert;ätt fid) alfo: 

10 : 12,2 = X ; 1000 
X = 819,5, 
b. 1^. e§ muffen 819,5 ccm ber ©äure ju 1 1 mit beftilliertem SBnffer ber*= 
bünnt merben. 

N 
1 ccm j^sSd^wefelfifure entfpricf)t 0,0022 g Sl'oljlenfäure, 

N 
1 ccm j^*<Sd^h)efeIfäure entfprid)t 0,0017 g Stmmouiaf, 

N 
1 ccm jQ^Sd^mefelfäure entfpric^t 0,0014 g ©ticfftoff. 

■ ' ■ N 

1 ccm jQ^Sd^mefelfäure entfpricl)t 0,0039 g JTJatronlauge. 

■ ■ N 

'\8, ÖQ *Scf?ir)efeIfäurc. 

Man berbiinnt bie unter Jßr. 17 borgefteEte j^ « ©c^föefelfäure auf« 
SDoppelte mit beftilliertem SBaffer (g. S3. 250 ccm 'auf 500 ccm). 



19- j' . HaiTonlauiJiC, 

SOfou löft -in—r) g vctitcä, tvort'cni'ö 9t\uvLin()l)i)vnt ,vi cluui 1 l niif. 

N 
,3uv gctiaiicii ©inftcUnnn bi'i* .,j"'!)i*atvtiulnitno Ooblcnt ninii )ii[) ciiiou 

N 
frijcf) Ijcvcitctcit Üüfmin lum :.|^.-'D?.:nt|'iiui'e. ©lofe flcllt luaii l)ci' buvclj ydif- 

UHeu üüii gcnnu (},a g fein h'iftalli)iei'(ov, ti'ürt'cncv, b. l). d)cmlfcJ) voiuev lO^vtil- 
fäurc 5U 1 1 iJö[iutg. 

Jßüit bcv Sifttvüutaugc tUricui: ntciit mm 10 ccm mitlctft öor ..j-Dxntfilitvc 

unb ücvbi'tunt nocf) bem D^'rttfi'iiii'obcrßvnurfic bic üJmuni'. (SS fclcn ,v i^l^. ,Viv 
9iJcutroI{|nt{üu bcc 10 ccm li)JatL'üntnunc 11, J{ com ÄDA'nffiliiiTtöfitnn Utrlu'rtiu'tjl; 
iUDvben, fo bcvljfia fidj: 10 : ll,.-i ■ = x .• lono 

X -.... 884,05 
©S muffen alfo 884,95 ccm ber £nuflc -^ti 1 üttev licrbiinitt mci'bcit. 
1 ccm bicfcv Önngc neutratiftCKt 0,(100 g li0?i{c{)[t'iurc 
1 ccm „ „ „ 0,00(1 g CS-ffiöfdurc. 

1 ccm „ „ „ 0,00':1 g @cl)tuefcl(fi"iuve. 

N 
20. .y-plcatvon lauge. 

N 
9J?(m ücrbiinnt bie .-.süaiiflc (ftcfje bcmt a3cvcUinin uiitei* 'Oiv. 10) mit 

bcftiKicrtcm SüJnffev aiifä ©oppcüe (,v 93. 250 ccm niif 500 ccm), 

N 
2\. .j «5o6aIöfiincij. 

5){cliicä;, büppcttfi»t)leufnui*cö SiNition loivb in einem flenlumiflcn Öebecfteit 
^oväellnnticnct Dci gnn,^ fc()iimrf)ci' Dfotfllut ev()ltvt, blä leine (^euii(()tän6u(il)mc 
mefjv erfLilflt, mnS ninu biirrf) Öfteres (Scfnttenlnffen im (i£;L'fitt'atüV unb äJJöncn 
bc§ StcociS mit ::^n[)nlt fcftfteUt. 

ÜÜSon bem nnf bicfc Sßelfc evl)ntteneii l'Litjicnfnnveu %\tvo\\ (6obni) iin'iflt 
mnu i;ic!tau 5,i.J g niif ber feinen Snne nO, löf^l' fle in beftlHieuient äUaffev nnf 
nnb uerbünnt bie Jiiüfnnfl mit bcfliltievtem üSinffcv nuf ju'""» 1 '• 

22. Sctfcnl«3fuit£j 5UV Beftiinutun0 öot ijtii'te im IDaffci*. 

SlJian fliOt in einen ctma 1 l faffenben .^Vuitien ncJtnu HO ccm DÜUcniU, 
10 ccm 80 firftbiflc 9?atri>nlan(jc nnb lo ccm OOpvn.^entiflcu ytlloijot nnb cvI)i|U' 
bog ©cmifdi ciuiflc SÜHnutcn auf bem äüaffertiiibc bis ^ux Ü^'i-fcifuno. IHlöbonn 
füöt man HOO m OOO com mM)ol lum 00"/« Ijin^u, fct)üttcit ciutne U)anutcn 
5ur Ööfunn bcv (Seife, filtriert in einen S.',ttevli.)lben nnb füllt nncl) bem l&rl'olteii 
mit ÜOpruacnt. lältfoliol Ijtj? pr üDfnrte cinf. ^cr fict) Mibcnbe isöubeiifni^ ift fle-^ 
riitö w»b otjnc Slnftufj nuf bcn Siter. 
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Stiterfteltung ber ©ctfenlöiiing. 5Dte ©eifentöfimg loirb auf eine 
€fjror6artumIö[ung bon belanntein ©e^nlte etngefMt. Tlan liift 0,523 g 
S^Ior&artumlöjung 511 1 1 nuf. 100 ccm btefer Sö[img merben fo (niigc mit 
ber ©etfenlöfung öerfe^t, Bt§ nacl) Mfttgem ©djütteln ein snrter, bicfjtcr, 
5 aKitiuten fte^en Bleibenber ©c^autn mt\kl)t. ^ad) beut G;röc6nt§ biefeä 
SSerfuc|e§ toirb bte <Se{fenIö[ung mit ÖOprojent. mto^ol fo tnnge Dccbünnl, ßi§ 
genau 45 ccm ©eifenlöfung nuf 100 ccm (5:t)Ior&Qriiintlö[mig gur ©djnunt&tibunö 
crforberlic^ ftnb. SBSurben g. S5. nur 42,3 ccm ber ©eifenlöfung ucrBvnucrjt, \o 
muffen na^ ber ^Iei(i)ung 42,3 ; 45 = x : lOOOJ 

X = 940 
940 ccm ber ©eifenlöfung gu 1 1 mit GOpro^ent. Moljot Uerbünnt lucrben. 
45 ccm biefer ©eifenlöfung eitt[prec[)en bann 0,012 g äal! (CaO) ober 12 C^ärtcgrnbcn. 

23, 20pro5eni Sd^tDefelfäure, 
Ttati gie^t in einen gur ^älfte mit Ifaltem befliKicrtem SBnffer geftittten 
500 ccm=^oI6en unter Umf^tüenfen borfic^tig 100 ccm fonäentrtertc ©d)Jöcfc£* 
fäure unb fußt md) bem ©rfalten mit beftiOiertem SBaffec nuf 500 ccm auf. 

2^. Kalt gefättigte £öfung oon öoppcltfol^lenfaurem Patron. 
man ü6ergfe^t boppeltfoIiIenfaureS 9?atron mit faftem beftimertcm SBaffer, 
fdjüttelt öfter um unb trägt bafür ©orge, bn^ ftetS ungelöfteS ©alg borfjnnbett ift. 

25. £a!musttn!tur unö £afmuspapter. 

5lm pedmä^igfteu löft man fäuflid^eS, reineS ^tgolit^mitt (gereinigter 
X5afmu§farbftoff) in SBoffer gu einer bunfelrotbioletten ßöfung. 

gür ^erfteHung bon S,afmu§popter gie^t man feinfteS ©Areißpapicr burd) 
bie Sdfung unb trocfnet bie 5ßapierftreifen. 

»...f ^^ ?''* l>e§geuerung§materiat§(SeorjIe) mirb Bebingt burcf, beffen .^eig. 
^ Luf ''l'^^f ^'/*'"'T"9 ''^'^^^ '^ Senaueften in ber fogenannten falort 
metrtf,^en SöomBe etner flarfen ©tar,ipafc^e, in treWjer eine genau gemoöene 
SKeige feinft puIberiftertenSBrennfioffeg burd| ete!trifcl,e ßünbung beilegen« 
Tl Tv Ihn ®"""f*''P6^^fe^"tfe§ äum Sßer6reunen gebrockt Mxb. S)cr 
S f T ^'^ ""^if"^ ^'^ ^'^^"^^ ^" ^^"« gezogenen a[«enge Söaffer bon 
Befannter Temperatur. StuS ber BeoBad^teten Xemperaturffeigerung b?g äBafferg tu. 
folge ber Verbrennung ber ^oI;Ie läfef fic^ ber ^eigmert berfelBen genau berechne«. 
• . J^^ l ''' aüerbmgS fefjr fofifpieligen SJJet^obe lann lebocfi audi auf 
etn ackere SBetfe, burc^ Söeftimmung be§ SBa ferge^alteg unb ber M) ber «n 

bettBt?"-/^"".^^!."^^^**^^^ *^"^"^- ^^ä^^c^"^^ -- ben^^affergeratt 

aul00-(a + b). Stug bem 9tein!Df)Iege5alt unb bem ateinfo^Ie^eigmert einer 

') ?S..S8inbtf(^, S)a§ .^em. SaBor. b. jBrauerg. Söerfin, «ßaul Sßarelj, 1906. 
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Uoi)k fann man ben uiigefäfjren .^eigiuert ber ft'of](c bcfttinmeii, tubem mnii beu 
^roäentgeI)aU an Skiiifuljle mit bent a'teinfotjlefjei^mcii multipli,vevt imb tnvd) 
100 bibibiect. ®a bcr 9ietnfof)(el)c^uiert Bei Ifjofjtcn QkU\)cv .^icrDuuft aus 
nä|ernb gleid) ift, \o nutjs man bic .^ecfunft ber Sdoljk fcimcii. ®o aber bei" 
IJJeinfo&Wjciäraert ftd) 6eätc[)t ouf ft^oI)(en[äiire unb flüffinc§ Sßafjcv nB 5yL'i'= 
firennungSprobiifte, in ber fjeueriniö nftcr bnS eutftniibciie SJÖaffcr baiiuiffürinig 
mit beu S8er6renming§gofeu fortge()t uub bnmtt ehic gciuiffc 9D?cngc JfiSäriuc, bic 
fogenauute SSerbfimpfuugStücirnte eutfülirt, fo luufj ber .^cij^ücrt um bicfc gcs 
fürät tuerbeu. S)te SJSerbnmpfuugSwßrnte betragt für 1 kg 2Bnf[cr 000 9öärnic= 
cintieiten (SS8.=(S.). SÖei ©teinfoljte g. So. beträgt bie SKcugc bc§ SScrbrcnuuugS* 
UjafjerS filr 1 kg runb 0,45—0,46 kg, ent[prccfjenb elucr SScrbnmpfungSmärinc 
öou 275 S3.=©. Um biefe SBärmemenge ift aV\o ber gcfuubcne .^cisiücrt gu ucr« 
ringern. ^cit 5. SO. etue Ä'otjle einen '3kmM)id)Qi^\Mvt bon 8.1.00 SQß.*(£. (fcl)lcfiffr)C 
©teinfope)^) unb lourben tu berfelben 2,49 »/„ SBnffer uub 9,43 o/« 9Xfd)c ge* 
fuuben, fo beträgt ber 9?etnfol;tegef;aIt 100 — (2,49 + 9,43) = 88,08%. ©er 

00 Ao gl nn 
ttieoretifd^c ^eigraert wäre bemnndj — '~T^ = "^134 Sß.s®, .^ierbon bic 

f8er6rennuug§tt)ärme 275 abgcjjogen, ergibt ben ^eigiüert ber ^ol)U == 6859 S!S.«(£. 
^^u^er ouf falurimetrifd^em SSSege lä^t fid) ber üieiufoljlefjeiätüert nuci} nuf rein 
annll;t{fc[)em SBege §icntticf) genau beftimmen, inbem man eine ®(emcntarannüjfe 
be§ 93rennftoffe§ au§füt)rt. SDie ^ol^Ie beftefjt djemifdj au§ S^ofjteuftoff (C), 
SBafferftoff (H), ©nucrftoff (O), ©tidftoff (N) unb vSd)lüefe£ (S), SBnffcr (Ha O) 
unb 9lfd)e. ©er §eiätt)ert ber ^oi)k fe^t fid) aug ben ©ingelOciäiucrten biefcr 
Säeftoubteile äufammen, ©ticfftoff unb Slfdje finb otjue (Sinftujä, bn fic in feiner 
SSeife an ber SSerbrennung teifnefjmen. Jßebeuten bie oben genannten SBudjs 
ftabeu ben ^ßroäeutgetjalt ber S^o^k an ben betreffenben 6toffeu, fo bcred)nct 
fid) it)r .^eijraert nad) ber folgenben gormet (fogenonnten aSetbnubSformcI) : 

.81 . C + 290 (h — ^j + 25 S — Ha O, 

Sft 3. 93. annlljtifd) folgenbe 3"fnttimenfe|jung einer @tdufot;Ie ermittelt: 

C = 73,02 7o 
H = 4,92 „ 
O = 9,96 „ 
S =- 0,99 „ 
Ha O = 2,87 „ 
N = 1,07 „ 
Slfdje - 7,17 „ 
fo beredjnel fid) ber ^eigtuert ber S?ol)Ie Juie fotgt: 
/ Q9ß\ 

81 . 73,02 H- 290 . (4,92 — -^j + 25 . 0,99 — 6 . 2,87 - 6987 SB.«©. 

^) 3Seftfänfd)e ©telnlor^Ie 8500 9S.s(£., Sömunro^Icn tjabeu jcborf) einen ferjr ftavl 
iDed)feIuben S^efnfoljleljetjiwert, nur Bei a3tountDt)fen ouS bcni fiouftjjci' Söcctcn Ift bev 
■SReinfofjIeljeiawcrt äiemlid) gteicf) nfiuiltd) 6230 9B,»(S. Söei biefcr beträgt bcr ^tbflug für 
tBerßrennungSiuaffer 320 318.*®. 
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2)te[e fe^te 3lrt ber ^etäiucrtfieftimmung ftnbet 9J[ntüenbung 6et ftdnbtgen 
SontroUen unb Bei bergleic^enben Unterfiidjungcii üerW}iebener Stol)Ieuprolicn. 
93et ^etämertßeflimmungen, bei beneit e§ ftd) um SlönaOnte boii ©ompffcffclii, 
gewerungSnnlagen iifro. ^anbelt, ift bie fa(orimetrifct)e .^eiätuertOeftimmung nn'=' 
umgänglid] notwenbig. pr bie Beurteilung ber SJofjte in ber $riiyi§ ö einigt 
eine SBaffers unb ^fc^ebefttmmung, au§ benen fid) bie S^eiuifol^Iebefttntnninö, 
ergibt. 

Die pxohenafyne, 

Se nac^bem, ob e§ ftc£) um einen lagernbeit S¥of)Ienr)aufen, um ^of)Icn* 
oulieferung ober um aSerbampfungSberfudje Ijonbelt, ^at bie ^robenn^me 511 ge* 
[dielten- Sni erften gnUe entnimmt man nn ten öerjc^iebenften ©teile« ber 
Oberfläche unb ben öerfc^tebenen Stiefen fdjaufeliüeife groben unb bereinigt bicfe 
auf einen Raufen, ©rötere ©tüde merben mittelft ^iimmer äerfleinert, bie 
gange SJJenge gut gemifd^t, auf einer trodenen ebenen gläd)e quabratifdj nu§* 
gebreitet unb in bier Steile geteilt. Qrozi einanber gegenübertiegenbe Si^cile 
werben fortgenommen unb lüieber §um großen Raufen gegeben, bie Betbcn 
anberen tt)erben weiter ^erüeinert, gemifdjt, tüieber wie oben ausgebreitet unb' 
geteilt, ^n biefer SGBeife mirb fortgefahren, bi§ eine ?ßrobemenge bon etioa 
5—10 kg übrig bleibt, meldje §ur Unterjudjung gelangt. 

Söet ^ßrobenal^me au§ ^oljlenaniieferungen entnimmt mon ieber ^iüjtcq 
ebenfalls bon berjd^iebenen ©teilen, bie groben unb berfct§rt wie ohen. S3ei 
aSerbompfungSberjudien entnimmt man jeber ^arre, ^orb ober bergt, eine ^tobe 
unb berföfirt ebenfaÜg mie oben. 

SBerben bie groben gmedS Unterfud^ung berfc^idt, fo bebient man fid^ al& 
SSerpadung bic^t fc^Ite^enber großer SSIec^büdifen ober glafc^en mit gut fdilie^enbem 
©topfen. 

Die pulocrifterung 6er probe, 

SSor ber llnterfuc^ung ift bie ^oI;Ie fein ju pulbern. geud)te Ä^f^Ie ift 
bor ber 3crfleinerung lufttroden gu mad)en. Sie QtxtkimxmQ wirb am ßc= 
quemften burc^ eine Ä'ugelmü^Ie mit ©taü)lfugeln beroirEt. S)o§ @taf)Igut luirb 
in bie Strommel gefußt, bie Sßiible in Sßemegung gefegt unb folange taufen 
geloffen, bi§ eine entnommene $)Srobe ämifc^en ben gingern !eine fül;lbaren ©tücfe 
mel^r erfennen lößt. 

Die tDafferbeftiminung* 

a) @coBc ^ewiü^tigfcit ®a§ S^aBanfu^Ieit einer ^otjle, bie öußerficfy 
an^aftenbe geud^tigfeit be^eic^net man oI§ grobe geud)tigfeit, Ä'o^Ie o^ne grobe 
Beuc^tigfeit nennt man lufttrodene. i^ol^Ie mit grober geud&tigfeit Wirb genau 
gewogen, an einem ftaubfreien Ort in bünner ©d)id)t auf einem großen Söogeii 
$i5Qpter ausgebreitet unb einige SEoge (2-3) liegen geloffen, bi§ fie fic^ iitcCjt 
me^r feucht anfüfjlt. Sonn wögt man bie «ßrobe gurüd; ber ©ewid^tSberaift ift 
bie grobe geud^tigfeit. 
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Sßerectinung: (Sine feucljte ©tchifol)Ic woq 5,07.^ kg, uoif) äincitflatncm 
Stegen itiog fie nur nocl) 5,531 kg, !5)er (SJcmicIjtSucrluft (giüftc gcurfjtiflfclt) 

öeträgt nlfo 5,678 — 5,531 = 0,147 kg, ober in ^ro-^cntcn ---^|^;^fj^"^ == 2,507"/,,. 

b) .^i)9i'offo<jifd)c8 aSaffcf. ®n§ t;l)oroffüi.nfd)c SBnffcr ifl blciciiigc 
SSoffermenge, iüeid)e crft biircl) tängere§ (£rt;{|jcn auf Ijütjeve 3:cmpcvatuv entfernt 
iDerben fnnn. 

3ur SBnffertefttmniiing toirb cn. 1 g fcingepulbcrtc Sinljk im SiiiigctilnS 
genau abgcuiogen, bei 105" C. ßiuei ©tnnbeu getrocfnct unb nocf) beut tSvhütcn 
im ©jfift'ator luteber gewogen. üDa bei Sßrnunfotjtcn jd)tm bei .105" firfj eine 
geringe Djljbation be§ gepulüerten 9}?atcrial§ burcl) bcn Suftlauerftuff ücmcrEmr 
ntnc|en !nnn, fo läßt man in folc^en gfiöcn einen Inngfnnieu ©trnnt trocfcncr 
Ä^otjlenffture iuätjrenb bc§ '3;rotfncn§ burclj ben IiJ:rücfen[cIjraulE flrcirf;cn. ®cr 
befferen ©enauigt'eit Ijalbcr tft e§ 5iDCc!mfl|3ig, üon jcbcr SMjIcnprofie gipci SSJoffcr* 
beftimmungen üorjuneljmen, 

a3ered)iiung: Srocfengcfflfs mit Sioi)k = 27,7431g 

leer = 86,5985 „ 

^^Dijle = 1,1446 g. 
S^oct) ämeiffünbigent OSrtjijjcn mog 

bng ÜCrodengcfäfj mit <fi'ö{)Ie = 27,7068 g. 



0,0363 . 100 
1,1440 



S)er StrocEenüerlnft (fjljgroffopifdjeg Slöaffer) « 0,0363 g 

= 3,17%. 

^atte bie Mjk 2,59% grübe geudjtig!cit cntljnlten, bann fcjjt fid) bie 
urfprünglid) feitd)te Wie äufammen nug 

2,59% grober SeudjtigMt (SEaffcr) 
+ 97,41 „ tufttrorfenc Ü'ot)U 

100,00% urfprünglidje UWn. 
Sn ber lufttroclenen S?oIjte würben 3,17%, l)i)groJfüpifd)eS SÖnffcr crmittcft. 

©oraug folgt, bafe in ber urfprilnglid)en m)k ^'-{^^-^ -3,09»/„ I;ljgrof!opl== 

jdjeS SBaffer cnt(;alten waren. 

'Si^ü fommen nod) 2,50% grobe gcudjtigteii, 

a)iit£)in betrug ber ®ejamtwafferget)alt 5,68% in ber urfprünglidjeu iiSorjrc. 

Söci ©tein!ot)Iett gibt ber ©eljolt on t)l;grof!opiic^em SiJaffer einen 'SÜwljaU 
für bie .^erhmft ber Ä'ofjlen. Sffieflfälifdje ßoI)(en jetgen im ongcmcincn einen 
fe^r niebrigen a33nfferger)art, oft unter 1%, fetten über 2—3% ftelgcnb. (Saar= 
fo|(en unb f(|tefifd)e Ä'oljleu föunen bljS sy^unb barüber ÜSaffer entl;nltcn, ol)ue 
fid) feud)t onäufüjjlen, am wcifferreid|ften finb norben0afd)c unb fd)ottlfd)e .ft\iljlcn, 
in benen big gu 157« 223affer gefunben würben, otjne baß bie UQi)Un grobe 
gcudjtigMt entl^ntten Ijötten. 



158 Utttevfud)ung§meU)oben. 

Die 3fci)ebeftimmurtg. 

0,9—1 g feingepiilöette Ä^oljle tüerben in einem ^ßoräeßon? ober Befjer nocf} 
?|S(attnt{egel genau nfigeioogen. ©urc^ öorfidjtigeS @rt){^en be§ Siegels nuf einem 
3)ra^tbreie(f mit bem SBunfenBrenner Bringt man bie ^ol)k §um ^Brennen; nacf)= 
bent bte ©nttöidlung ötenuBarer ©afe bottenbet ift, fnnn man mit größerer 
glömme metter ertyi^en, 6i§ bie iÄfiiie böUig burd)geBrannt, b, l), frei üon un>= 
öerBrnnnter ©otile, er[d)eint «nb aüe teerigen unb £'or)ligen 9.lnfäjje an ben i£iegcl= 
ttianbungen öerßrannt finb. ßß'ecfj^fißig if* e§, ba§ abgezogene S?o^IenpuIüer 
mit einigen Sropfen "älMpl nn^nfeuc£)ten unb bnnn an^uäünben, babei BärJt baS 
$)SuIöer ettt)a§ gufammen, )o bo§ nic^t )o Ieicl)t SSerlufle bnbnrc^ gu befürdjten 
finb, ha'^ Bei ber BiSnoeifen ftcirE einje^enben ©ntnJtcEIung BrcnnBarer ®a)e Ä'oI;Iesi 
teitd£)en aii§ bem Spiegel gejcl)Ieubert werben. 

a3erec£)nung: Spiegel unb ©tein!o^(e . . = 21,6133 g 
Siegel teer . . . . . . ^ 21,0097 „ 

^'o^te = 0,6036 g. , 

mäi bem ©lü^en mog ber Siegel mit Stf^e = 21,0471 g 

Siegel leer = 21,0097 „ 

mWm 0,6036 g ^D^te ^interlaffen «tfd^e . = 0,0374 g 'qqq^'q — 

= 6.207o. 

|)otte bie ^oljle groBe g-euc^tig!eit entljalten, ]o muß ber gefunbene Slfd)en= 
gel^alt auf bie urfptünglid^e, feu(f)te S^oljle umgerecfjnet werben; g. SO. in ber 
lufttrotfenen ^D^Ie mürben 8,35% S(fc|e gefunben, bie ft'o^Ie Ijotte 4,53% groBe 
geudjtigfett. 5Dann fe^t fic^ bie urfprünglic^e ^o§Ie jufommen ou§: 

4,53 Vo QfoBe geud)tig!cit, 
+ 95,47 „ lufttrodener ^o%U 

100,00 7o. 
S)a bte lufttrodene Ifoljle in 100 Seilen 8,35 Seile Slfc^e entf)ält, fo finb 

8 35 95 47 
in 95,47 Seilen = ' ^^q' 7,97 Seile 9lfdje enthalten, W urfprönglic^e, 

feud)te m)U entf)ielt bemnadj 7,97% 9lfc|e. 

Die 2letn!o^Iei>cfi:tmmurt0. 

S)er 9leinto()Iege^nIt (®e^aU an BrennBarer ©uBftong) Beredjnet fid) au§ 
100 — (SSaffer + Slfdje). S9et it?ot;Ien mit groBer geud^tigfeit ift ber 9iein!of)te* 
gel^olt eBenfo wie ber ©efjalt an SBaffer unb Slfc^e auf bte urfprüngtid)e, feuchte 
le §u ßcred)nen. 
Söered^nung: a) ©tein!ol^te 

ffiSoffer - 3,76% 

9lfd)c = 7,10,, 

sS^it^in 3fteintol)le = 89,14%. 



!J^to llutovfmliunrt hcv ®ial)tiia,\e. 15<> 

b) ilh'mnifo(j(c mit ;l2,7W7o nvadcv ^■cudjtinf'cit 

in luftlunTiMtoiii im iui).uün(ilid)ou 
.f^iflfiiib fcudjicn J^iiftnub 

aiJnffei' 40,11 '[7,7\) 

•üljcfjc . . .... S,22 7J7 

»{ciiit'oljic r)i.,(u ..i,r,,(i.|. 

Bu Ihifürfuriluiiö öüv üDi'rtlifflrtiiü. 

S)ic ©icbe (©tl)üttcls , 3i)tiiibei'ftc6c) bcftdjc» tcilä niiiS 8cibcufla(^c, toil^ 
niiS iövnljtgojc (S)Jc|finn=/ ^4^i)Li!3pt)ovbron5cbra()t). ®{e, .^lanptbcflnnbtdte bcr 
©rnt)tga5C finb ^-Btci, sriipfev mib Btuf« ^tr uilctjtififtc SöcftniibtoU ift Äfitpfcv; 
|c mclji: .ft'upfeu in bcr ^vatjtfln.^e, bcm 9JJcIfiii(ibrn()t, Dovfjanbcii ift, uin \o oc- 
fcOmcibigcr finb bic gcibeii, je ,^iiih'cid)ct bcv SOicffiuflbvnlit ift, um \o kidjtci' 
l()rüc()ig ift er. ^m grüßen unb gnu-icu ticftcljt Üük'ffiun uc6cn ncvingcii Üilci-- 
meuncn nuä ca. 05% Shipfet« unb ar>ö/„ ^inf. ©anrc unterfucljtc 24 "i^xohQn 
'3)rn()tgo,^c unb fiinb im iWittel (i,;-34"/o Si3Icigel)nU unb i^unfcricu (;(),2~-7J},9 "/.> 
.UHipfcrne()att. 

S)ic Untev[ue[)ung bcv ®va()tgn,\c erftrcrft fiel) nnf bcn ^UU unb M'upfciv- 
gc(}n(t bcviclticn in bcm 1 g in ©nlpctcijilnrü gclüft mit ©djlucfclirtuvc elngetvucEnet, 
bnj§ ilUcijulfot nbfiltricrt unb in bcv ÜJiifung bnS Äi'npfev gn(pnniict) gcfiut mlrb. 

Die 23cftiiniuuncj vom i3Ioi tui6 Kupfcu in Dml^tc^ase. 

1 g äKcjfinggnje mirb in einer kleinen ^^Lir,^cUaufc()nIc mit eiucm UljrglaiS 
bebccft unb Pon bcv ®üUe auä uicrben fclpiell 15 ccm ©nlpetcrfiiurc (.-äO" li(5 
=- r>0"/(i) sugeltiffcn. äiicnn bic ^luflöfung bccnbct ift, luerben 1,5 ccm ^LUiscntr. 
©cI)Uicfe{|ftuvc zugefügt unb im ÄÖnffcrtinbc tiiS ,^ur 5lkn'ingung bev (Sa(pctcv}fturc 
eingebnmpft; bonu mirb unter Umriiljrcu mit Hl) ccm ÜBaffcr »unrm gctüft unb 
2 ©tuubcn flOnctiUjÜ. ^üB nuSgcfc()tcbcuc SÖIeifulfnt unrb buvd) ein ftelncS 
S"ilter tibfittricrt unb mit [djUiait) mit ©cl)uiefclfnnvc nuge[nucrtcm aiinffcr gc^^ 
n)iifcl)cn. tviUvicvt mivb in eine gemogcnc ^;|.^tntlujcljn(c. S)em <^-iltrat uierbcn 
5 com fim.^ent. 'ScljUicfclfi'iure unb 0,5 ccm 8(i(pctcrfiiuve zugefügt, uniflcriUjrt 
unb mit nufgcbccftcv CS)lnSfd)n(c über ^hidjt (1H etuubcn) dcftviitl)fiert. ((5 Md^' 
biugcr:(5(cmente, auf icbeS 50 g ^JlJJngnefinmfnlfat unb iV<fni"'"cu ctiun 15 kg 
.UHipfcrbitriüt; i^tufpot:=(3d)ciIe, .<iiiipfcvpi.it*S;va(jt.) yim onbcvu S"ngc tuirb bic 
B'tüjfigEeit Piun ©toSbecfeC nbgefpiUt unb und) bem Umtii()vcn nod) 1. (Stuubc 
ele!tvü(i)ficrt. (I'si bnrf bann am Staube bcr über bcm Hfupfcrbclag ftcljenben 
5-tiiffigt'eit ein rutcr ilklog fid) uld)t mü)X failbcn. !Bic 5iuH)nUigc üüfung toirb 
obgcgoffcn unb auf (Sijcn gcpriift. S)nS ÄlHipfer in ber ^^Intinfdjole mirb fd)ncU 
cibncjpriljt, mit Vltfüljül nad)gciuofdjcn unb jogfeld) auf bcm aSJnffcrbobc getvoduet 
auögcuiogen. 

^cv !!lMeinicbcrfd)tag lüirb bctafdit, mit einem STropfcn lEün,^cut, Gdjiucfelr' 
fäure abgeroud)t unb gctuogcn. 5DaS ©eiuidjt mit 0,08)i2 multiplt^ievt gibt ble 
SOicngc lÖfci ou. 



Bie llai1offcl(lftche. 
A. Das Hofimaferiaf, Ut lUnlopL 

^k Slnvtoffcl (Solanum tuberosum ober esculentutn)') flammt mtS '^luicriJa, 
lüo fic juerft auf bcn ,^ürf)c6ciicii ^^'cviisä nlö 'DfnljrunflSmittet aiiflcfenul; unb 
Qiid) biird) C£i-fvievcnln[fcu iinb ^hiStroctiicn an bcv |(l)arfcn ,^HH"I)flclilvfl§tufl; 
fouferüievt luui'bc. 

6te uat)nt bann iiticr SJici'ifü iljvon SßJen "nc() StHivbamctihi, luu fic at)cv 
hi§il)Qx ntcijt in bcm SJJafjc aiißcbaiit uiirb, wie in tSunipo. 

dlad) bicfem (Srbiclf, unb ^lünr üucrfi iiad) 6panicit, flclaiiflte fic nuS '!|3cvu 
in ben Sal)i'en 1560—1570, onS ^irflinicn 6rod)tc fic SaÜcr ^Krttcifil) nad) 
^rtanb unb erft 1585 %xan^ ©rak itad) (guölaub. m\ ^5cvoulnffuu(i bc0 
letzteren tuuvbcn bie ül'artüffcln in (Siifllanb nnflcntcin niificftnut inib ücrDvcllctcn 
ftd) \)on (Siigtanb iiöer bic 9'iicbcrlaiibc, (^vnnh'cid) imb fd)t(cfilid) ciud) ©cutfd)* 
laub. ®od) inurbcu fic luiv in ©arten flCüOflcu itnb und) 1010 a(3 ©citcntjeit 
ein ber i'öntgltdjcn STofcI -^u ^aril flcnuffcn. lOün t'omcn fie und) isbnbcn. 'ilmi) 
iÖfieiTcid) imirben fic äucrft buvd) (Shifiuö ,102H oiiiocfiUjrt unb bort (^H'üDlinn 
genannt; 1G47 famcn fic burd) .^paniS 9iügfcv und) bcm iU)ifltIanbe, Hm und) 
Reffen. JRad) bcm brcif}igiäl)riflcn Äfriegc bcrtvcitctcn fic fid) üticv gou^ ©cutjd)« 
laub unb tuurbcu 1708 in Sö'icdicnburg, 1710 in äJjaittcmtcvnr 1720 in ^^veufjcn 
äuerfi !ulttötert. SSon !!rfüvbbcutfd)£nnb tunrbcn fic mi) ©d)UH'bcu, ?5inutnub 
«üb SDönemorf, bon ©libbcutfd)Innb und) bcv ©d)»wci,^ ctuncfütjrt. (Svft und) bcr 
.^ungeriSuot beS ^at)rc§ 1745 gctangtcn blc ,n^artüffctn infnlgc bcr bnmnIS 
t)crrfdicuben Scucrnug uub buvd) baS tnth'fifttoc S?ürncl)cn JJricbrldjß bcS (bko\m 
,äur cigeutrid)eu ©cftuug üi ®euffd)tanb. Seit bicfcr 'ßait ml)m bei' ft'artoffcli« 

^) Seutfcf) aud) ®rba^fet, (Srbbiruc, (Stbtofd, GiambBtvnc genannt — , fmu^öfifd) 
»pommo de torre, — cuflUfd) potato, — fdjtucblfd) ^jotäter, iovb^jflro«, — bünlfc^ 
Ä'artoffel, -■ pühü]d) Ziemniak, — vujflfd) K^no(^Qm,, -■■• laffuftifd) bulwa, — ÜW^inifd) 
ibrattibor, zomße, — uuflorifd) Knunpli, Kolompdr, burgonya, iiityolca, — fiunljd) 
■maaomena. 



®ic .(tavtoffcfftcivrc. ~ ®flö JHotinmtcvtaT, bic .^Pnvtoffef. 101, 

cinftnu tu ®ciit)\T)Inub ftänbifi ^\i, [o bnfi er im ,Csn()i'c lOOl fd)uii aH188;{3 ha 
Snnb iinifnfjtc iinb 487 ilUMUtaitcii !Sü).ipc(,\cntnei' Si'nrti.iffc(ii ticvDLU-bvnrfjfo, 

®{c Stnrtüffdfiuinen fiub utrf)t, luic viclfncl) niincmininion »uivb, 3Sur,50lu 
bcr ß'nrkiffc'(pf(n]tj;o iiiib ü6en niu'l) iilcl)t bIc ilEi'iticitoft- inm äBuVj^drt nitfi, jniiborii 
c§ finb unter irbifc()c ©proffc mit niifle[cI)U)ul(eiier ?Irf)fc nnb >lÜnttfi()iip).u'ii, mit 
bereu ,^llfc bie ^;|5f(nu,^c ^n iUicnointeru im flanbc ifl. Sie uierbeu lum bcr 
.STtirtoffcIpftnu.^e flcbilbet, uacljbeiu biefe eiuific Bcit über ber (Srbe fräftiflcS ütiuft 
uub ciuc ©toube flcbilbct (jat, nIS t'uüneufiU'miflC 9lu[cI)»ucUuuflCu nm tSubo untcr-= 
irbl)cr)er Stricte, focjcufluiitcr VluSifiufer (Stobnes). 

3)ie „^3(uocu" bcr ütuollc fiub Ü^crticfuiiöcu, luefdje bie 'il{d)felfn(.i|Veu Ijcrflcu, 
®icfc treificn im Eomuicubcu ^nljrc nug uub ücmirfcu \o bic Slk'itcrüeruictjrnuft 
bcr ^^f(au,^c. 

Söcüor bic ^f(nu5c ou bie Dbcrffficfjc bcö 93obcnS burcl()lirid)t, bicncu bic 
in bcr S^woUa aufgelpcidicrtcu 9itcfcrücftoffc, l&cfDubcrS bic ©tfirfc, nlB ©ruitbffuffc 
für ben 9luft)nu ucucr ,BcUcu. 

®ie ©tiirfc cutftcl)t uicCjt tu bcr il^uollc, foubcru, mic öct ciüeu flrüucu 
ÜPfinujcu, iu ben SÖIi'itteru, \w fic tnilb und) bcr Söilbuuß ipicbcr burd) biaftntifd^e 
(£n,^l)mc ficlöfl uub iu S^rm pou .Bucfcrfiiftcu über bie Qnii^c ^^^flnui^c t)iu Pcrteift 
uub uameutlid) nud} ben JHcferPcfinffOcIjftltcru, bcu üfnoUcu, äußcfütjrt luirb, »uo 
5)tüdOirbuuti iu ©tärjc ftattfiubet. 

55ic Otärfcbilbuufl mirb tu'niiuftiflt burd) IcHjnftc i{ld)luiiv?uun, Sdruic 
uub 93Itttterrcid)tum. <3ic nc()t Pur fid) in beu {]X\um\ XdUn ber ^4-^f(nu,^e 
uub fic l)L)rt nuf, fotnilb biefe o&iuclt'cu, '^ami mnubcrt oUe und) iu biefcu 
Porljnubenc ©tärfe bcr ,<(?uüI(c ^u, C£§ fnnu nlfo nud) und), lucuu bn§ S3nu6 
nbncflürbeu ift, ctuc Stärt'c^uualjmc iu bcr .^luoUe fiattfiubcu, 

^ie ÄJ'artoffcl Mlbct ciuc nrtifjc 9Jeif)C Pou ©pietnrtcu ober Snrictfttcu, 
U)c(d)c tcifmcife burd) i()vc öußcrcn C£iflcufd)nftcu in bcr JÖlütc uub bcu Söfntt'crn 
bcr obcrirbifd)cu ^4^f(nu,v\ burd) bic (Sicftnit uub ®röfjc ber Sfunllc, Sia|,ic ttub 
9orm bcr Sluflcu, Snrbc uub Sicfdjnffcuf)cit bcr <3d)nlc ober bcS iV?cI)U'ürperS 
uub tciltncifc burd) bic iuucrcii (£igcufd)nften, wie ©tärfcflctjntt, 3«ffcvncl)ntt, 
C^oftOiuicit bcr SfuoUe, ferner burdj bic !!HJnd)Ötum8baucr, »{cifejicit^ bcu (SrtvdöS* 
rcid)tum, bie S33ibcrftnubj3fät)iftl!cit flcflcn Äh'nunjcitcu ufiu. uutcrfd)icbcn fiub. 

5)?nd) ,'pni)u (iblättcr für C^krftcu==, C^opfeu« uub ÄiVirtüffi'tbau 18t)i), 185) 
flnb cS iu l^cnt fiiflnr eine IMtuu't bcr Äfnrtoffcl, »)c{d)c Pom .Sh'nut bi§ ftu ben 
M^noUcn tief buufctölnu flcfftrtit U)flr uub fiuci) ^um ^Mm Pon SÖJoUc flcbrnud)t 
unirbc. 

S'ür bcu ©tilrfcfobriEnntcu if± bcr »uid)ti9ftc ibcftaubtcil bcr SJnrtoffel 
bnS 8tärfcnicl)t. 3ür il)n ift cS uid)t ßleidjflttitin, ob er flärJeormc ober ftfirfe« 
rcid)c .^l^artoffetu in bic 6t(irEcfabrlJ ciufüljrt; uub ba er in !3Dcutfd)£nub Piir=s 
miegeub fclbft Sfartoffclbiuier ift, ob er btefc ober jene baut uub erntet. (Siub 
fd)on bic UuJofteu bei einer flroficu (Srnte ftörfenrmcr .U^nrtoffciu f)ö()er nt8 bei 
einer flcincrcn SJicnßc ftärfcreidjcr, bic fllc{d)e (5)efnmt*<StclrJemennc inie jene 
licfcrubcr S'¥nrtoffcIn, fo tünd)fen nuf?crbcm bie {^citbaucr uub bic Vlrbeltöuubfteu 

liJJaroW, StStlcfößviroUou. I. , U. 



Iß2 ®ic iSlartoffdftSvfe. 

bei SBerarbeitung ftär!enrnier Stnrtoffeln ju ber gletcl)en äJJeiige ©tävfc inie au§ 
ftärferetdjen. 

(£§ t[t bal^er bte (Sräeiiginig ftärlcretdCjcr ©ptelarten ber ft^cirtoffcln für btc 
©tärfefabrW öön großer Söebeutung. 

^cr ^Inbnu ber SJnrtoffel ftefjt mm jur ßeit im 3eict)en ber nu§gebe()nteften 
^Prüfungen neuer ©orten. 

SBeiiugleid) bie Stntfndje be§ ©ntnrteiig ber alten ©orten üon ber einen 
ober anbcren ©eite nod) ßeftritten luirb, unb nion mit biefem SBibevfprudj für 
getüiffe Ser(jältniffe wol)l red)t tjnben mag, fd]eint c§ fo, nl§ 06 bie olten 
^tnrtoff elf orten fid) ilberleBt tjaben, tetIg ber ft^rnnfl)ett teidjter 5nm Dpfer fnUen, 
teils aber aud] unter normnten aSertjältniffen Weber fo t)o()e ©tfirltemengen anS" 
bilben, nl§ biefeS früt)er ber %aU \mv, nod) and) befriebigenbe (Srträge geÜen. 
©inselne ©orten bewnljren nllerbingS itjren ©rtrng unb ©tärfegeljalt fel)r Innge. 
SDie 5Rid)terfd)e Smperntor*ÄMrtoffel wirb ^. So. bei ben 9InbnusSSerfud|en ber 
®cutfd)en S?nrtoffeIhiltur=©totion fd)on feit 15 Seilten mit faft gleid) bleibenbem 
Ergebnis nl§ ©tnnbnrbfortc nngebciut. 5öel nnberen ©orten ifl bie§ aber onberS; 
fie bcriicren fd)nett ifjren Sößert. 

Unfere S?artoffeläüd)ter, mie 9Ud)tcrs3^wtc!au, ^nuIfensS'jQffengnmb, 
©ImbalsgrömSborf u. a., finb bntjer beftrebt, bie .ft^ortoffel burdj 3ört)t«iig 
neuer ©orten für befttmmte Q\mdt 5U bertieffern, unb toir berbanlen biefem 
Söeftrcbeu biete neuere ©orten, bereu (£rtrog unb ©tftr!eprobu!tion biejeiiigc 
bieler älterer ©orten nid)t feiten um metjr niS bog iöoppclte übertrifft. ®a 
biefe ©orten nid)t für alte Söoben« unb !Iimatifd)en SSerljfiUniffc paffen !önnen, 
muffen fie einer forttrtufenben Prüfung unterworfen werben, .^icrju t)at ber 
SSerein ber ©pirituiSfabrifanten in SDeutfdjInnb bie Seutfd)e ft^artoffelfulturftotion 
Ing Öebcn gerufen, weld)e ^ur 3^^^ ""^er ber Seitung bon -ilSrofeffor Dr. bon 
{SdenlJred)er ftct)t unb äum grölen SRuj)en bcg ®ewcrbe§ ti)reS 5lmteg wciUct. 
SBlr teilen in umfteljenber Überfid)t (f. ©. 103) bie :5)urd)fd)nittSjatjleu ber ISr= 
gebniffe bc§ Icjjten Snl)re§ mit. 

Söer fid) ülbcr biefe 3Scrt)ältniffc nätjer unterr{d)tcn will, mng auf bie 
SScröffcntUdjungen in ben ergftnäungSljeftcn ber 3cttfd)rift für ©plrituiSiiibuftrie, 
in wcld)en fid) btc au!8füt)rtid)cn S3crid)tc ber ^artüffel4l\dturftfltiün unb nnd) 
bie a3crld)te beS auf ber ©nntgnt-iüd)terei beS C^errn fj. Cnine, Jilofter .^abnicrS« 
leben, auggefiUjrten Söerfudjc, finbcn, aufmerifam gcmad)t werben. 

aSon ben Ütnrtoftelforten, wc(d)e fcitljcr fd)on eine weitere 58erbreitung ge* 
funben Ijaben, l)a6en fid) ouggejeidjnet burd) gvofie burd)fd)nittnd)e ®rtxag§^ 
föt)lgfelt: «Prof. a!Bor)ltmonn, iJild)ter§ ?>wpcrntor unb 5Daber; burd) ©tfir!crcld)t«m: 
cbenfaüg ^rof. S5JüI)ltmaun, Imperator unb ©otier. 

Khiltur Uv Klattoffel. 

1. mc fiit ben ^««tDffdftutt Qtc\^mt^h »i>bc«ittt Ift ber ^tttitofc, 
tlcfötÖnbiöe ißtjl^wfiobcn mit SKergeluntergrunb; In bemfrfben erreid)t blc 
ß^ortoffet fbwof)l ble t)8d)ften Erträge, wie ben l)öd)fien ©tärlege^alt. ©le ge«» 
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,_. ®ic .^mvtoffditiufe. 

bcifjt aiibcrcricttS nbcr niut) in beii e^ilvcmcii ^^.Uibeiinvteit, ,v il^. )Vl)v j^it im 
©anbboben, Jucnu beileibe iiUiit flav .yi tnufcn tft, imb im ^.IKinu-bubcn. 
@c()H)erc, feud)tc 93Libcmu-tcn fitib baneneu iiiv bic ,H\u'tivfft'lfHltuv moiiificv 

geeignet. 

a. !ö0bcnl>crtfOcUimö. ®cv ükibeii mufi füv beu .Stiu-toffelbon tief flc.= 
lodert fein, WDmiiglicl) buvd) eine tiefe .'pevOftf uvtl)e. Mo bicö nict)t nngiujv 
üerträgt aber bic S^artoffel boö J^viU)iaI)räpflürtcu lunl) beffcv nlö uubcvo Pfclb,; 
friic()tc; jum S-vütjjdjVöpfHineii ift i»»»u'v .yi vatcn, mcim fticfflDffrcidje ükn*"= 
ober 3imfcl)cnfnirf)te, SevrobeHn. iiupincn uju),. mtgebflut loevben, bß blefe im 
^erbfl oft iiüct) in bcv beften (?ntUMcnuiin untcrrtopflüat lucvbeu miifjtcn, aufjev^ 
bcm ober bcr iöobeu untct iljvci" 'iJccte im äüiiitcv eiue fcl)r \\nk ("»hive evljtilt. 

3« -^fttrt)tfotöC* ®ic M'nvtoffct Ift eine bcv iievtvfirtlia)ftcu 'i^ftau^en, fo-^ 
gar mit fiel) fclbft, uub tann ial)relang niif bemfclfacu '^-Icde angebaut tuevbeii; 
fie ift nnmentlicl) in iljveu triil)en 6ovtcn, eine fct)v gute ilUn'fi"ntl)t. nnb man 
fann iljr beSljoIb jebe beliebige SteUnng in ber ^'i*nil)tfütgc geben. '2)cv ilJatur 
bei- @orl)e nad) folgt fie mcif^cnö nnf SÜ^ntevung ala il^orfmul)! füv Smnmcvung. 
3Bo eine fcljv frül)c Söcflellung bcS SiJintevgetreibcät iu)t\ueubig ift, bavf man bie 
^Mrtoffcl als S5t)rfcucl}t fiiv bicfeö nicl)t \ntil)lcn, 

4* SöcficHjcü ©ic .tt'avtuffel fann bon ^Hpvil biö ^i\x ^\m\tm .C:)iilftc 
be§ SJiai beflcüt werben; eine ^^Mtige il^eftelluna, uicnn fie gnt auegc|iU)vt 
iuerbcn Eann, ift aber bon gröfitem ä^nncil, fi>UHiI)t für bic ii'6[)<i beö tSiIrrtgeö, 
wie aud) fiir ben ©t(irfegel)alt; feine anbeve ^|^flaii,^c crtnlgt iubcffcn nnd) fpilte 
«öeflellung bcffer nlS bic .U^nrtüffetu. 

5t 3)rtS atiUMcWctt bcö- ©»(irttflutö l)flt fiel) m feljv UovteiUjaft fiiv bie 
^ö^c bcr (Srträgc crwicfcn; bnöfclbe ift aber In grüfietcn älUrtjd)aften mit 
ftor!cm .ft^artüffelban !aunt buvd)fü{jvbov. 

Ö* ^küfic bcö 0(«at()Ut§* ^^ttle au0gefiU)vtcn i8cifuc()e t)nben n'\'{i*hc\h 
bofj burdj grofsc .U^nollen ()LH)evc (Svtviige ev.^ielt mevben ftlö burd) flcineve 
(bergt I)icrüber üßJoIlni): Gant unb ^^.^flege bcv lanbjuivtjdjflfttlcben .Uiiltur- 
pflanscn 1885, Sierlag üini ^4^«»! ^-l^nvcij, ©.Hl); cU ift bal)ev ein grufiev i^etjln', 
tücnn, \m bicS ftur Bett nod) oft gefd)iet)i, Üeine .Kartoffeln aig iSnatgut bev- 
tuenbet werben. SBon atuci Clcincveu M'ovtuffeln üoii bemfclbcn C^enjid)t luie eine 
gröfjere erljfttt man biö ju einer gcwiffen t^H'en^e benfelbcn t£vtrng nlö bini bcv 
größeren. SJerfitgt man ba^er nlcl)t über gvofu'ö ©aatgut, fu mnfj ninn einen 
SluSgIcid) hierfür bnvd) eine engere Stellung ber .(^at'toffetn fnvi)en. ^aö (iiemi(l)t 
ber «Saatfortüffcln wirb ic(jt meifteuö ^u 7u-^^H0 g gewflljlt. ^aiS ^^erfdjneibai 
ber ©aatfartoffcln ift womligUd) ^u bevmcibint. ^I(? auS üeineveni Saatgut 
jiammcnbcn ,^^'artüffeln fdjcincn nncl) SlTcuSler bcv ShvtuffeHvannjeit mel)r angs 
gefegt ju fein. Sörümmcr will bic Saatfavtoffcln nicl)t oUein nacl) Öirütjc unb 
fonftiger Sßefdjaffenljcit auögewfll)lt tüiffen, fonbevn viuil) nad) aJ'Jafigabe bcv fvudjts 
barften ©touben, b. l). bcricnigcn ©tauben, iüclcl)e bie meifteu iinb gtöfuen .U'oiv 
toffctn probu5lerten, ba fid) biefe ÖJrtragSfftljigfdl' «uf bie Siöcljtonimcnjdjöft bcv« 
erben fott, $Diefe ^-lUigwaljt mlifite baljev bcvciti» iin ^crbft beim 9l«fucl)mcn bev 
Kartoffeln borgenommen werben. %\<l) Jörihniitev foUen nwd) bie 0iflclj!ötimien 
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ber gefuubefteu unb frflftigftcu (gtaubeii eine 6cact)tcii§U)ei;te SßlbcvftanbSffKjigEctt 
gegen bie 5?nrtojfeIfran£[jeit ^ctgen. 

7* ^ftaitsniettc. ©§ tft ©eörnitd), bic Ji^nrtoffcln in einem tciifjtcn 
93 oben enger, in einem }ct)n)erei'cn luciter jn ftcöcn; c§ mirb bomit bic cnt* 
gegengefe^ie ^ßrn^nS bc§ S^cferriiknüctucS gcüöt; griit)!iirtDf fctn mcrbcn 
enger geitcllt al§ ©pfltfartoffetn, !£rnutreict)e tncitcr al§ h'outarmc. 
9II§ ©rengjaftlen für bie ^fdinätueitc finb 30 : 30 unb 65 : (55 cm ju l)ctrncf)tcn ; 
burcI)fd^nittIi(X) inerbcn bic ,'ll\irtüffeln gcftecEt: 

auf Icict)tem Soeben . . . 55 : 45 cm 
„ jdjmererem SSoben . . CO : 52 „ 
^ebenfattä ifl ciuf geringen Sööben bie ricl^tige ^jTanälucite Don biet gröüerer 
S3ebeutung für ben ©rirag, oI§ bei nUcn Oeffereii Sööbcn. 

S* «Pfrunaticfc. ©ä ift öorteiI()nft, bie ft^nrtoffel fo ffnct), nig cg ber 
ßetreffenbe SSoben nur irgenb öertragen !anii, ju legen, nnmcntlicft in ben 
fcl^wereren SÖobennrten; e§ faflen fict) (jierüfter fotgenbe Slngaßcn mad)en: 
Ieic£)tefter 5öoben .... 12—15 cm 

Ieic|ter Söoben 10 „ 

9}?ittell3oben 8 „ 

fd)ti3ererer Sßoben 5 „ 

9, ®rt§ Sltt^jflttgctt obci« Sänljriufcttt hct ^nctoffcln ift fici ben 
meiften Sßerfuctjen otjne ©inftufe auf bie §öl)e ber ©rtrflge geinefen; e§ luirb 
meiflenS nod) ausgeübt, well e§ bie ©teKe einer fpäten §ac!e Vertritt unb bie 
(Srnte in fcljroerem 58oben erleidjtert. 

10» S)ic SluSttial^t S>cr eintraft« ititb ftftilcvcidjftcit, fuf S)tc ftc= 
tecffcttben SBccl^äWntffc pa^cnh^m ^piaia^t ift bic iMtrfjtiöfic S»JrtfjtC(jct 
bcS gdttjeu ^at*toffet0aue$> 5)ie alten ©pieinrten I)abcn teifg abgeiuirtfctjoftet 
unb finb entartet unb an ifjrc ©teüe finb burd) bie 93entü()unflcn ber Sl^nrtoffcl* 
5Üd)ter neue ©pietnrten getreten, iue{d)e bebcutenb t)öf)eve ©rträgc geben unb 
nanienttid) in i()ren (Erträgen burd) ^idtiix unb SDttngnng cröcbtld) ' geftcigcrt 
werben !önnen, \va§ bei ben filteren ©pielnrten nid^t ber gati ift, Ic|)tcrc bürftcn 
bo^er batb öerbrftngt werben. 

(£§ ift ober widjttg, barauf ju fer)en, bajj bie angebauten ©orten unter 
ben gegebenen ^'uItur=SSert)äItniffen oud) bie gentigenbc .^altbar!cit bcfil^en. SDJnu 
mu| imterfd)elben gmifdien fjiiUgen (Ieid)l in ber 9J?iete warm werbcnbcn unb 
bonn üerberbenben) unb rnt)igen .??artoffeI|orteu (f. unter „.^altbarfeit ber S?nr» 
toffeln" ©, 181). 

11* $J)ic Düngung bct* ^attoffeltt^ 

a) SDer (Staltbüngcr. ©ic .tartoffetn werben mit 5Öorticbe in 
frifd)em ©taUbünger gebaut, weit fie biefeu bcffer als anbcrc 
^fianjcn uerwertcn ober wenigfteng gut üertrogcu !önncn. SDcr 
©tallbünger foll iDomöglid) fc^on bor SBinter untergepflügt werben; 
inbeffen ift. bieg nidjt immer burdifül)rbar, unb bic .fartoffcln 
muffen Ijäufig genug (nidjt ^u iüjrcm SSortcil) in JJrütjialjrSbüngcr 
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ßefletlt werben, ^n btefein gatt tritt oft eine ©epreffioit be§ 
©tär!eget)att§ ein, tt)eH)e aber, lüeil e§ eßeit ntd)t anberS gcf)t, tu 
ben ^fluf genommen merben nuiß. 

b) @ttcEftoff()aIttge Düngemittel. Unter blcfen ftel}t ber (ä;C)iU= 
falpeter oBennn. SBei ben burc^ Don ©rfenörecl^er geleiteten 
SSerfucfjen ber SJortoffelfuUnrftation erntete mnn 5. So. mefjr burcTj 
bie ^nmenbung üon 32 kg ©ticfftoff pro ^e!tar : 

auf gutem Söoben 3182 kg S^artoffeln unb 649 kg <Stt1u£e pro ^eftnr 

„ Ieict)tem „ 2148 „ „ „ 372 „ 

Sßei einem ?|5reife ber Ä^artoffeln bon meijr olä 1 M pro ßentner ermieS 
fict) bat)er bie ©tidftoffDüngung ai§ fet)r Iüf;nenb. (Sine üGcrtriebcne, einfeitige 
Slmoenbung ftidEftifff)aItiger ©iingemittel beurimicrt aber ben ©tärfcgefjalt unter 
Umftänben jebr bebeutenb unb ertjö^t bie 9f?eigung ber ft^artoffet gum (£r= 
franfen. 

c) ^ß^oSptjorfäurel^attige Düngemittel ©§ ift |elbfttierftänb= 
lic^, bo^ in p|o§pt)orffturenrmen Jöobenarten fiir bie ß'artoffefn 
p§D§pf)orfflure:^aIttge Düngemittel gegeben werben muffen; biefe 
lol^nen fic| auc^ in folcljen glitten foiuoljl bnrcf) bie (£rf)ö§ung ber 
©rtrffge, rote burdj bie SSerbefferung ber Dualitfft. 

^n p;^D§p^orfäurereic§eren Jöobenarten unb in ?Birtfcl)nften, tdäd)t onbere 
gelbfrüd^te (j. So. gucEerrüben) ftar! mit ^^rjoSpfjorfäure büngen, ift e§ nicl)t üblfd), 
ben Si&artoffeln ftärfere ^P^ogpl^orfäurebüngungen gn geben, ^ebenfalls ift tjiet: 
neben ©tattbitnger eine Sßt)o§p'§orffturebüngung unnötig. 

d) ^altfaläc. Die Kartoffel ift eine fpeäififd^e SJalipfJange unb ent= 
nimmt bem Söoben anfet)nlid)e Ä^alimengen; in Jaliörmeren SSobeii* 
arten mu^ ba^er unbebingt für einen (£rfal5 beS bem Soeben biirc^ 
bie ft'artoffet entjogenen S?al{§ geforgt werben. Dtefer (£rfo^ foH 
aber roomögticl) nidjt in einer Di'mgung mit ct)tor(ja(tigen ©tafs» 
furter S?'alifaläen (ß'ainit unb ^ornattit) bireEt §it ben S^artoffeln 
gegeben werben, bn biefe ben ©tärfcge^olt oft flnrE ernicbrigen. 

e§ ift ba^er onäuraten, bie S?alifatäe 5U ben SSorfrüd)ten ber SJartoffelii, 
ober wenn bie§ nic^t angängig ift, jebenfatlg fctjr frü()5citig baräurcicljen. (gg 
gibt atterbingg auc| Söobenarten (frifcfje SOioortutturen unb fctjr faüarme 
©anbbo ben arten), in benen oljne fi'olifatse überhaupt ft^ortoffcrn nicht wodjfen, 
fo bafe man in biefen bie ft^alifatäe notgebrungen birelEt gu ben Si\irtoffeIn geben 
muß. 9Iuc^ ber mit SSalifaläen fonferbierte ©tallbünger crniebrigt ben 
©tär!egerjatt ber Kartoffeln fef)r bebeutenb (nocb ßolbefteifs bon 19,1 auf 
17,7 7o). 

^a^ neueren SBerfuc^en bon SJJaercEcr fdjeincn einige ber neueren 
Süc^tungen gegen bie chlorhaltigen .^^alibüuger weniger cmpfinblid) 5U fein; 
namentlicti betrifft bie§ bie fe^r frautreicl)en ©orten, in bereu oberirbifdien 
Drgattcn ba§ (S^Ior öorwiegenb anfgefpeic^ert wirb. Die grage ift iebocl) noc^ 
nic^t §um 2Cbf(f)tu^ gebrad^t unb barum ift borWufig Sßorftd)t bei ber ^Inwenbung 
bon c^Iorreic^en Ä^altbüngern ju Ä^artoffetn geboten. 
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9?acf) ben neiiefleii Uuterfiict)ungcn öoit SÖinerrfcr uiib (Scl)ii cibeiuinb 
(9lr6eiten ber ©eutfd)en Sciubunrtfd)n^t§^(SJcfeafd)aft 1902, .^cft 67) nut§ bcm 
40 Prozent. Mibüngefalj ^n ^^nrtoffelii beii nubercii Jd'alifiiläcn gegcnii&er ent* 
fd£){eben ber SSoräug gegeben luerben, ba Bei ©iuigung mit ifjtn üt)crnll nie{)r 
Kartoffeln unb niel)r ©tärfe geerntet mürben, oI§ mit nnbcrn ft'nlifaläcn 5. 93. 
Knintt. 

Bk ßofanif«^^ BeftTjalfßnfjeif Öer Hiarfoffelfmonü. 

©c^neibct mnn eine ^nrtoffetEnoIIe in ber 3tictjtnng ber Sflng§ad)fc, b. (). 
öom SJJnßelenbe gur ©ipfelEuofpe burd), \o erfennt mnn an ber ©djnittflflc^e üon 
nujjen nacf) innen getjenb, bie ©d)aleujc^icl^t, bei roten, ©orten bie garbftoffid)id)t, 
ben SKRetjIförper unb in t§m am U^iabelenbe gelblidj gefärbte, fabenförmige (Stränge, 




mi). 83. 

a ÄorlCfe6ate. b fetten unter bcc ffiorlfcftale olOne ©täric, aber veitl) an Protei« ; fle jclflcn SeÜIctn«. z 3cHen 
mit i^vctt Stm\t'6vioticä)in. c Sie ©iStlnnci^I filDrenbcu äellcu ber Äartoffel. SßcrflrBljernjtß 250 fort». 

tücld)e nodi ben 9Uigeu ()in unb nod) ber SOJitte ju in iDäfferig auSjetjenbe 
Streifen uerlnufen, bie (Scfäßbiinbel. 

S)ie <Bd)aU beftetjt nit§ bichuanbigen berforJtcn 3eKen mit eingetrocknetem 
^Protoplasma (9lbb. 33), tueld)e ber ,f?nrtoffeI al§ ©d)u|j nad) nujjcn I)in btenen j 
bie folgcnbe ©d)id)t (b) aug biinmüanbtgen Seilen, ii)cld)c protopIaSmareid) finb 
unb bei roten ©orten einen roten gorbftoff im ©aft getöft cntfjalten. 

•Stefc Bcttenreifjen finb beibe ftflr!efrei. 

(£§ folgen bann protoplagmareld)e Qdim mit lüenigen Heinen ©tärfeBrncrn 
unb Sßrotciulrtftnlloibcn unb enblid) bie reid^licl) ©tftr^e fütjrenben BcHeu beg 
s»?et)lförperg. 

®ie ©tärfe ifi in biefen in gorm berber ^örndjen entljaltcu. SDiefc 
liegen eingebettet in bem flüffigen ÖeÖfnft/ tueld)cr aug einer Söfung Pon (£i= 
lueißftoffen, ßucfer, ajtineralftoffen, organifd)fauren ©al^cu ufm. bcficl)t. SBclm 
©riurtrmen ober fi'od^en ber ^^ortoffel fangt bie @tär!c ben fUifftgen Beülnljnlt 
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a\i\ imb »utrb bannt ,^it clncv daftifdjcn, j\ä()eii 9J?flffc, ÄHciftcv. ©inb tu einet 
gelle, inie )oIcI)eS 6ei i)m flftrfeni'nicvcn Äfnrtüffefn bei* S'nW ift, ncvinßcvc 
Söiengcn üou ©tärJe obgelngcvt, jü Ijat Ie(,Uere ©elegculjelt n^L'fn've SiSaffevmcngcn 
nnfjiuinugcn, unb fie quiüt bnniit 5U einer liotU'onunen uevneiftevten 9Jinffc uon 
ti3etd)cr Sfonfifteuä auf (fcifig). Su ftiir!c«icl)cu Ä^ivtoffelu finbct fic bngcflcn 
utc^t geniigenb SBaffer j^um "ülufqucÜeu unb blcitit nlSbnnn eine (jilvtcvc Sühiffc; 
botjei- !ocl)cu fid) |et)u ftiir!creid)c .tnvtLiffcln nidjt meid), fic ^crfnltcn etjcr, atS 
bo§ eine üDlüommenc ^tufqucllung bc§ ©tnrfentcl)t§ im 3oUtnt)ntte eintritt. 2:ro|j 
beg l)ö(jcren 9?äf)vftLiffge(}a(te§ finb bnfjer ftiirl"evcid)e .U'nrtoffdn Dou üöer 20 7o 
©tärfe nlä ©peifefartoffcln nid)t gut j^u licrmenben. 

Sie StiirEcföruer finb Don feljr ncvfdjiebeucr &ü%, nou bcn Ilcinficn dtS 
äu ben gröfjten (0,008—0,1 mm), unb Don fet)r tierfd)iebener e^orni. ®ic flcinftcn 
runb, bte grüfjcrcn runb über eiförmig, bic gröfitcu eifürmig ober mufd)ctförmtg. 
®rof?e unb fleinc SUirner ftuben [id) unregefninfjig ueOcncinauber in ben ßcllen; 
in ber ^JfiOc bcr Oeffifjbüubel iHJenuicgen bic steinen. S'j» ftärfcreidjcn Ä'or« 
toffeln entOnÜen bie mciften BcHcn Dicfe (Stflrfe!i5rncr, in fttirtctirmen nur ciu-\elnc 
ober lucnige. 

®ie ©cfnfjbünbct finb i^QÜim mit Ceitcrförmig ober fpirnlig bcrbicften 
SGSönben unb finb J^ic SlE'nniitc, meldje bic sudcvtjottigcn ©flftc uou bcu grünen 
SLeilen ber ^ßflouäe ben STnoUen 5uflil)ren. 

Bu tfjßmifdj& Bef(f|afetifjeif 5ßr IRatyloffenmolU. 
ZTtittIcrc t^Hftintmcnfdjung. 

©a§ fpeäififd)e ®ewid)t ber <i?nrtoffe( fd)mnn!t bou 1,08—1,15; ftärEereidic 
Kartoffeln ijabm im nUgcmeincn ein (jiJljercg fpC5ififd)c§ öicwidjt unb einen IjlUjcreu 
Srodcnfubftnnägetjott di& ftcirfeärmcrc. ©nS fpcjiififdje ®ciuid)t ift bnT)cr fd)on feit 
langer 3eit benu|jt iuorbeu; um baund) bcn (Stär£egcl)alt bcr ,1'i'nrtüffcln -ju fd)ä|jcn. 

^InBer ben ©tclrMövneru finbeu fidj tu bcr Sfnvtoffct .^otifafcr, ftidftoff* 
faltige Söerbinbnugen ((SliuclBftüffe unb ^Jlmtbe), gett, Smhx, ^^Jcutofane, ^^cltin» 
ftoffc, ^flnnsenffiuren, fogcnnnute flicfftofffrcic CSilraltftoffe unb ajiiuerniftüffc bor, 

®tc gröbere 3itfcimmeufejjung ber Ätartoffcl wirb bnrd) und)fict)eubc Botjlen 
auiS ^. itöntgS Bufamtuenfejjung bcr menfdjildjen yinljruuggs unb ©cnufunittcl, 
1882, erifiutert. ©iefelbcn ftcaeu bie SUJlttel^aljleu cm8 1)0 5lnaU)feu bar: 
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SHögtmum. . , . 


(82,8(5) 


3,(i() 


0,B1 


21,24 


1,B7 


3,45 


2,30 


80,70 


SWlnimum .... 


Ü8,20 


0,07 


0,0f3 


18,75 


0,28 


0,58 


(),!}7 


7(5,45 


aßittel 


15,4B 


1,95 


0,15 


20,G9 


0,75 


0,08 


],27 


84,B8 



5)a§ 5)?or;matertQl, bic Kartoffel. 
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SDie in t)orftel)eiiber 3itfa"inieiifteIInng mitgeteitten S)?a4imnl5af)Ien für ben 
®et)nlt nn Siroctenju&ftniiä unb SJ'DljIe^^braten fiiib lüo^t gu niebrig gegriffen, 
benn e§ !ommen nacl} SJiaercfer Kartoffeln mit Srocfenfii^ftnnägetjQlten h'iB 5U 
35 Vo öor. 

©•iugefjenbere llnterfud}un0en öon 502 or gen an 38 oerfd^iebenen St'nrtoffel* 
forten ergoften umfteljenbe WtciTcimaU, dMnmaU unb 9[>?itte(5Qt)Ien, raelcfie n&er 
aud) nur al§ SSeifpiele gelten fönnen. 



3in 100 Seifen ber frifdien ©ußftana 



SDZai-tmum 



fflZininuim 



SKittel 



(Sl3eäififcl)eä ejemidit ber i?artoffeI . . 
„ beS Softes . . . 

Srocleniubftan-} 

3Sa[fev 

«Saft 

35n SBaffer lösacl)e @u6ftansen . . . 
©ticiftoff tnSgeJamt 

„ löSIict) . 

„ unlö§f{(i^ 

mmä) al§ (äiweiB .... 

„ „ „ 9lmtbe 

„ „ in unBefannter g-ovin . 



1,134 
1,0368 

30,39 

79,67 

72,01 
5,17 
0,489 
0,446 
0,100 
0,225 
0,219 
0,033 



1,084 
1,0216 

20,33 

69,61 

52,42 
2,66 
0,229 
0,202 
0,009 
0,099 
0,073 
0,002 



1,106 
1,0263 

25,57 

74,43 

61,02 
3,21 
0,324 
0,270 
0,056 
0,141 
0,118 
0,012 



for)(et)V)bmtc inSgefamt: 

SSeredinet n(§ gucler 27,283 16,730 22,237 

„ „ ©tärfe 24,555 15,057 20,013 

®aüon ©tärfe 24,260 14,532 16,615 

„ Surfei- 1,080 0,073 0,267 

„ ©e^trin (9iol)räitcfev?) 0,276 0,049 0,164 

9tfcl)e inSgefamt 1,208 0,650 1,076 

„ löSlidi 0,948 0,506 0,730 

„ unlöSlid) 0,477 0,079 0,262 

Ü6er bte etn-jetnen Söeftanbtetle ber SJortoffel !ann foIgenbeS SMöerc an« 
gefütjrt lu erben: 

Der CrocfenfubftanägcJjalt 6er Kartoffel. 
®te ©d^wanfungen im Strodenfußflanägcijalte ber Ä^nrtoffel, meiere fic^ bon 
20— 367o erftrerfen, rocrben ()auptfäc()act) burd) bic ©diluanfungen im ©tftr!e« 
get)att üerurfoc^t, fo bajj bn§ 9Ke§r üon Srorfenfuftftnnä einer baron reidieren 
ft\irtoffeI nur burd) ein entfpred)enbe§ SO^e^r bon ©tärfe ^erborgebrac^t wirb, 
it)cld]e in ben BeÜen ber S^Hirtoffct eingelagert ift. SRan ^ätie fid) biefeS SSer« 
^öltniS banad) fo gu beuten, bo^ eine trodenfubftanjjnrme Kartoffel in einem 
öteid)en Söolumen eßenfooiel ^olgfofer, Slld)c, ftidfloff^oliige ©toffe befi^t al0 
eine an STrodenfuBftanä reid)e, unb ba^ bie erl)ö£)ung ber Sirocfenfubftnns nur 
burd) (Einlagerung bon (Stflr!e entfteljt. ©tär!ereid]e ^-artoffeln finb aljo nidjt 



ÜDJinhnuni 


gjüttcl 


95,15 


97,87 


0,35 


.1,42 


0,23 


0,85 
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«ntjprec^enb reicE) an fticfftofffialtigen ©toffen iifiu., lute mau üicifad) gtnuftt. 9(uf 
biejeu Umftnnb ()Qt fc^on §etbeprtem Ijtngeiütefeu ; fpätere llnterjud)iinöen Pon 
^olbeflei^, 50lDrgen unbXSelluer Tjatien btcfe 93ef)nuptung Oeftätigt. (9Sgl. 
Iterju bie au§füt)rUd)en ßa^len ber 3. ?{ufl. Pon Wiacxdcx§ ,§anb6ud) ber 
(bpirituSfaßrifation ©. 68.) 

Die 'Ko^Iet^yöratc öei* Kartoffel. 

9bd) SKorgen ift ba§ ?5erf)äll-ni§ ber ^Dt)Iet)l)brnte äiictnnnbcr in ^ro* 
Renten berfetbcn, al§ ©ejtrofettpert beredjnet: 

?0faj.;tmum 

©tär!e 99,14 

3u(fer 4,47 

'ÜDejtrtn artige Sl'örper ... 1,G0 

(S§ ift t)ternac£) bie ©tär!e tiei lueitem ber libenuiegenbc Stcit ber Ä'ot)(e' 
^Ijbrnte. S)ie „bejtrinartigen S?örper" SO?orgen§ finb tuofit tat[äd)üc[) nid)t 
©ejtrin, joiibern 9tof)räurfer, benn nad) lXtiter[iid)inigen Pon SO^üücrsSStjurgnu 
!ann nu§ füjjen Kartoffeln biefer ßurfer btreft in Krtftaßen bargefteflt tnerben, 
unb er bilbet neßen metft er^e6tid)eren SD^engen ©ejtroje ben ßuctergetjntt ber 
Kartoffeln. 9tud^ in unreifen i?artoffeIn rourbe jeine ©egcniuart öon (S. ©diutäe 
nacl^geraiefen. 

(Stftr!e: SBenn im allgemeinen Pon bem ©tftr!eget)alt ber Sikirtoffetn ge* 
fproc^en ratrb, jo ift bamit getriöl)nlid) nid)t ber tuirüidjc (Sel)n£t an ©tftrfe»= 
!örnern ober @tör!eme^t gemeint, jonbern bie ©unime oHer ber ©toff^e, meldte 
Beim ^odjen mit öerbiinnter ©ofäfäure tJ.e^^ti^ofcl)^ Sö[ung rebuäicrenbe 3ucEer= 
<irfen bitben. S)enn el)e mon bie 3"fa"ii"enfe^mig ber S]?D()(cl)l)bratc in ber 
Ä^artoffel genauer fannte, Seftimmte mau ben ©tär£cgel)alt auf bicjem SBege, unb 
c§ ge[d)ie^t bie§ raeift nud) je^t nod), bamit mau bie (SrgcBniffe ber früheren 
Uuteriud)ungeu (@tftrfes3:a6ellen) meiter Benu^cn fanu, unb tüeit in ber SEat 
{iuc| bie ^auptmenge ber SSot)le^l)brate, mcld)e rcbugierenbc ^uderartcu ftnb ober 
Bilbeit, für bie ©pirituSergeugung nu^\5ar gu mad)en ftnb. 

(S§ ift aber, um SSeriüed)ftuugen unb ÜDiifiPerftilnbniffc ju Permeiben, ämed* 
mä§ig, roenn man unterfd)eibet jtDlfdieu ©tftr!e unb ©tflrJenjcrt unb le^tere 
^e§eidjnung überall bort aniuenbet, roo c§ fid) tatjödjlid) um bie ©umme aller, 
rebujierenben Quäzx barftellenben ober licfernben J!if!Dtjlcl}l)brate tjanbett. 

©er ©tftrfeioert ber Kartoffeln fd)PJoutt in fcl;r weiten ©renjeu, nftmtid) 
§mijd)en 11-12% einerfeitS unb 28— 297« anbrerjeitS. 9118 mittleren ©tär£e* 
luert fann man 187« anl'cljen. 

^w ber 3«ff""iiienfe^ung unb ßefonbcrS im ©tärfewert ber cinselnen 

Knotten Pon Kartoffeln, tt3eld)e unter gonj gleidjcn S8erl)ältniffcn gewod)icn ftnb, 

fommen giemlid) große ©d)man!ungcn por; fo fanb 5, 89. SO^aerder, bajs ber 

©tftr!eraert Pon jftd)[tfd)en 3mie6el!artoffeln besjelbcn UrfprungS Betrug: 

ajiinimum . . . . 16.10 

ajiajimum .... 25,50. 
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9?ac^ ber ®rßf?e jortteri:, entl;ielten bte[et6en: 

meine mioüen (20—50 g) 22,86 o/o 

mmexc „ (50—100 g) 25,55 „ 

©rojse (100-150 g) 24,37 „ 

^m ntfgemeiiteii lufrb man xooi)i in ntittfecen, gut auSgeßilbeten 
Ä^'nonen ben t)öd)ften @tärl£egef)alt eriüorten bürfen. 

®ie S?artoffe( erreicl)t unter UmfMnben einen [efjr Ijofjen ©tftdeiuert; fo 
&eo6nc[)tete ÜJlaercfer alS SOJflfimaläaOten 6et feinen SSerfud^en in ber fädE)fi)d[)en, 
tt)eißfletfd)igen ßi^teßelfnrtoffef öon ©aljmi'mbe 29,4%; ©cf)ocf)iüi^ 28,1%» 
Strotan 27,3%. ^^nrtoffeln bon 25— 27 7o ©tftrfe !ommen in njormen, trocfenen 
^jofjren Ijäufig öor. 

S)er tt)nl)re (Stftr'fegef)aft tft me^r ober lyentger errjetüd) geringer qI§ 
ber ©Mrfemert. (£r !ann entmeber bire!t ßefttmmt raerben, ober er wirb er* 
ijaUen au§ ber Söefttmmung beg ©tär!emerte§ nacl) Slbjug ber üßrigen Ä"'ot)fe= 
i^l)brate. 

3ucfer: S)er 3uc!ergel;nlt ber J^artoffetn fe^t fidj äufommen nu§ S)eytrofe 
unb 9?o|)räucfer unb tft ein feljr fd)iünnfenber. §ieife Ä^artoffeln entfjolten ge« 
tuö^nlidö iEeinen ^vidzx ober nur 93rud)telfe öon ?ßroäenten; unter gerotffen un* 
künftigen SSerpftniffen gelagerte Ä^'artoffeln fönnen o6er 6i§ ju 3% rebugierenben 
unb ü6er 5% @efamt5urfer enttjalten (SDUüersSifiurgau). ®ie in ber Slafel 
Don SD^orgen angegeßenen öietjaCte üon 0,07 — l,08o/o erfd)cinen feljr niebrig; 
loa f)rfc^ einlief lagen nur frifd) geetntete S'ortoffeln 6ci ber Unterfudjung bor. 

0Jcd) unferen Unterfudjungen (©aare) nn 10 ft^artoffelforten öon brei, 
fomol)! nocf) ißoben, wie flimatifd|cn Sßerfjältniffen gnnjj öerfdiiebenen 9Serfud)§s 
fetbern ®eutfd)lanb§ würben ©c^wanJungen öon 0,4 Bt§ gu 3,4 7o Sucher (burd^ 
■©ärung beftimnit) gefunben unb feftgefteüt, bajj niandje ©orten äuderann, nnbere 
ptferreid) unter oHen SSerf;fiItniffen finb. ©o tft j. S8. ©ober immer arm an 
3ucfer, ©eeb unb Sntperator reidjer, S'»"o om reidjflen, wnS fpfitere Unter« 
fud)ungen beftfttigt tjaben. @§ {^aitzw banad) öerfdjiebene ^artoffelforten offenbar 
ein öcrfd)iebcn ftorfeS BuderfiilbungSöerniLigcn (üergl. ©aare: „^ie gaßriJntton 
i)er ft'artoffetftärte", Söerlin, S«tiu§ ©priuger, 1897, ©. 53). 

^ßentofane: ÄVrtoffcln entfjniten aufser ©tfiv!e unb '^^wdzt ü\i^) nod) 
^entofane, b. l). ^o{)(c[jt)brntc, weldje 6c{ geeigneter 93ef;anb(ung (©rfji^en mit 
Ijerbünntcn ©Suren) gtünr gef)Ungfd)e Söfung tebuäterenbe, mit §efe aljer 
nidjt öergärßare 3udcrorten (^entofcn) geben. 

2)tc SÖJcngc biefcr ^ot;tctjl}brate, welche im ©tärJeinert ber ^'ortoffet mit 
•entljattcn finb, ift, lulc e§ fd)eint, aüerbingS nidjt crl)e6Iid), bcnn Wir (©aare) 
fanben in 10 öerfd)icbenen ütaitoff elf orten nur 0,74—0,95%, «ßcntofane, ober in 
ber wafferfreien SJartoffel 3,25-4o/o (3e{tfd)rift für ©ptrituginbuftrie, 1899. 
•©rgflni^.s-Öeft II. 3). Unterfudiungcn über Slnbernng im «ßcntofangcr^altc ber 
i^artoffeln unter wedjfeinben 9SerOfi(tniffen öon .Kultur, SKeife, Sagerung ber* 
Ifelben, feljfen fiig()er. 



172 ®ie Slartoffelftärfe. 



Die ftt(iftopaIttgcn Beftanöteile öei- Kartoffel 

Uriprünglirl^ nnljm man an, bte fttcEftofft)nUtgeu 5öeftnnbteile ber Kartoffel 
ebenfo rate btejentgen aller anberen ^Pffangen beftflnben ou§ Cgiroclfeftoffen imb 
ga6 bafjer im aEgemeinen ol§ ®iwet^gel^alt bte burcti ajinlttpüfation be§ <SticEs= 
ftoffge^otteS mit 6,25 gefimbene Sal)i an. S)anacf) enttjätt bie ^^artoffel 0,6 big 
3,7 7o unb im miM 2—2,2% ©Iraeife. Slber fd)DJt 1870 tjnttc SÖiaercfer unb 
(£. ©{f)ul§e gefunben, bn^ btefeS nid)! richtig ift. unb ba^ f)öd)ften§ 72% be§ 
in ber Kartoffel öorl^nnbenen ©ttdfioffS in ©Imeifeftoffen entfjaltcu finb. ©päter 
lernte man bte nidjt etmeiBarttgen ©toffe ber ^ffanje nl§ 5ur ©ruppe ber 
9lmtbe gehörig fennen (©nc^ffe) iinb fonb aud) ein SSerfa^ren jiir Sßefiimmimg 
berfelben {% ©ac£)ffe unb (£. ©djulge). 9?Qd) bte)"em I)at mein nun 6ereit§ 
^al)im^z ^ffonjen unterfudjt unb gefunben, bö|} bte ^ilmibe oft einen fe'ör be* 
träd)tltd)en Seif be§ ©ttdftoffget)olte§ in SInfprud) netjmen. gür bte älartoffet 
ift bn§ (Ergebnis folgenbes getöejen: 

U. Aureus I er fanb, boß öom ®e[amtf±tcEftoff ber Si'nrtoffet 26,8-39,9% 
auf Stmibe entfielen. 

Ä^önig gibt an: ©troeiß 56,6% (43,9— 71,2\ 9?id)tetn3eif3 43,3o/o (28,8 
bi§ 56,1). 

Q. (Sd)uläe ttnb ©arbieri fanben 44— 65,5o/o üom ®efnmtftic!fioff nl§ 
©toeiB unb 34,5—56% Stmtbfticfftoff, unb e§ fc^eint nad) (£. ©djnlje, bajj 
ba0 SSer^öttniS bon ©tlnet^* gu 9fJtd)teiwei^ftidftoff [ür beftimmte JtartoffeI[orten 
ein feftftetjenbeS ift. . 

SteUner fonb 42,3—50,9% 3lmtbftic!floff itnb neuerbingS SBaterfirabt 
(SSIätter für ©erften», ^opfen« unb ^ortoffetbau 1901, ©. 302) raenigfteuS 
41,6 o/o, r)ör^flen§ 55,9% unb im SOiittet 50% Slmtbftidftoff. 

33'JorgenS BO'&ten finben ftd) in ber Siafel auf @. 169. 

Über ben 9lmtbge()alt ber Ä^artoffeln faitn itnd) SSerjiicf)en SUJoerderg 
foIgenbeS angefül^rt tüerben; 

1. ^m aßgemeinen entfjalten bte ftidftoffreid)eren ^^nrtoffeln relatio metjr 
Slmibe olg bie ftidflofförmeren. 

2. Sie ftärf er ei eueren Ä^artoffeln berf elben Sßarietöt finb im nll* 
gemeinen amibärmer. 

3. aSemt ber ©tärf eg et) alt burd) geiuiffc iöüngemittel l)erabgefe^t 
mirb, g. So. burd) ^alifnläe, fo luirb baburd) ber Slmibgel)nlt er^öf)t. 

, 4. SOJit bem gaUen be§ ©tär£ege()a(t§ unb ber aSermef)rung ber Stmibe 
ift faft immer eine ®rl}ö()ung be§ ©ejomtfttdftoffgefjaltejg Per« 
bunben. 
®iefe (Sr[d)etnungen erKftren fid) j'ämtlic^ baburd), baß ein l)Dl)er 2lmib!= 
unb ©ttcfftoffge^ntt ein 3eid)en ber Unreife ber Sfnrtoffel« ift. 

Über bie 9^otur ber ftidftoffljalttgen Sßeftanbtette gibt eine rinter[uc|unff 
bon ©d^ulje 9tuf)d)Iuß» Sßon Slmiben lommt l^auptfcid^tid) Slfparngin in ber 
Sartoffel öor; 
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an\ 100 Xeile N bntmen 

itniö§l{d)e§ (Stiueifs Iö§lid)c§ ©iiueifj 9lfparagm 9t""S""// 

mit o/o N mit % N mit % N ^nit % N 

0,0614 0,1284 0,0682 0,0589 

19,2 40,6 21,6 18,G 

9tu^er 2t Ui a r a g i n l^nt © d) u I g t in ber Kartoffel iieuerbing§ nurfj 
S e u c i n , S l) r o f in unb § i) p o y a n t f) i n nndigerotefeu. 

®te Iö§ltc[)en (Stroei^ftoffe ber ^ortoffel 6e[teljen Dorneliniltd) au§ einem in 
SDjQffeu Iöglic£)en ©lobulin, bon DSborite „SSitöerin" benannt, ttjelcbeS fi4 
tüeil e§ in ©nlälöfungen au^erorbentlid) leidet löSlid) ifl, im ^avtoffelfaft in 
großen 9[y?engen ftnbet. 9lu^erbem entl^ftlt bie Ä^artoffel nod) einen nnberen ©i« 
meiPoff (DSborne) in Keinen SKengen. 

^u^er biefen ftidfftofffjaltigen SBeftanbtetlen ftnben fid) in ber Kartoffel 
Tiocf) 91 m m n i Q f f n 1 5 e unb ein ®Iu!ofib, ba§ © o I n n i n. ®Q§feI6e Befi^t 
giftige ®igen|d]nften. ^n reifen ß^'artoffeln ift ber (Solaninge^alt nnbebeutenb 
(0,03— 0,07 P/o), er nimmt aber beim ft'eimen ber S^artoffeln ftar! gu unb finbet 
fid§ BejonberS in ben keimen, tüeld)e man für g-ütternngSäraedfe unb ben ®enu^ 
ber Kartoffeln für 9JJenfd)en entfernen mu^. Sie ©d)ale unb 9Utgen ber Kar* 
toffeln finb reid)er baran oI§ ber 9!)?eI)Iförper. SßJilbe Kartoffeln («ßaraguatj) 
enttjalten 6i§ ju 0,32% ©otanin (D^obbe). 

Die (EnsYme 6er Kartoffeln. 

@§ ift md)t äiüetfeU)aft, ba^ bie Kartoffeln, foiuol)! bie ruf)enben al§ bie 
feimenben, ©nätime entljalten. ^i)XQ SDtenge ftet)t watjrfdjetnlidi im Sufammen« 
Ijang mit ber „§i|jig!eit". ©§ fann an biefer ©teüe nur bie Hoffnung au§* 
gcfprodien werben, ba^ e§ alSbolb gelingen muß, über bie KartDffelen§l)me un§ 
etngcljenber gu unterrid)len (f. and) ©. 181). 

Die Säuren öer Kartoffel. 

Kartoff etfaft reagiert immer fauer; e§ riit)rt biefeS öou ber Slnttjefenfjeit 
l3on fauren ©aljen ber Djalfäure, 3itronenffture unb anberer ^flanäen* 
fiiiircn I)er. SB. SBinbifd) f)at aud) 9JHId)fciure in ben Kartoffeln nad)* 
gciulefen. Sfiegelmäfsig tommen aud) Iü§Iid)e ^ettinfcluren üor, bereu S^entität 
mit ber Slrobinfäure ((Summi) )cl}r tua^rfdieinlid) ift ©aare fanb bei 
10 Kart off elf orten üon jd)lDereni Söoben nur ©puren bon ©äuren, bagegen bei 
benfelben bon mittlerem unb leid)tem Söoben Botjlcn, tneld)e 0,1—0,4 ccm 
0lormaCnatron ouf 20 ccm ©aft ober bi§ ju 0,15 "/o ©fiure (alg S[^iild)fäure be« 
rccfjnet) in ben Kartoffeln cntjpradjen. Jöeim g-aulen ber Kartoffeln fteigt ber 
©fiuregefjalt oft feljr er^eblid). 

^afer un6 fonftige nxd^t fticBftofft^altige Beftanötetic. 

D^acl) bem (äntferncn ber ©tävfe (burd) 93el)anbetn mit ©iaftafc) Ijintcrläjit 
bie Kartoffclfubftanä (Sellulofe, infruftierenbe ©ubftanjen unb ?|Se!tins 
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ftoffe. Sediere löfen fid^ burd) Sßeljnnbeln beg S?ortoffcIninr!e§ mit berbünntcn 
©äuren itnb huxä) Sr^i^en be§ ^axU mit SBaffer in bcrjdjloffeiien ©efäücii 
auf 120—1300 C; fie 6üben uiigeffltjr bie ^älfte be§ ®erotd)te§ be§ ft'nrtoffel* 
Tiior!§. ®te £Ö!§It(i)Mt ber «prf'ttnftoffe ber S"terccniiInr[iiBftoiiä ift bie SScr» 
anlaffung, bn^ bie eiiiäelnen JH^ortoffeläeKen nncl^ bem ST'ocljeu mit SBaffer boncin= 
anber getrennt »erben, ©cinre fcmb in 10 Jf^artoffelforten tierfcljiebener ^cv« 
!unft 3iD^fafer (burc^ S)iaftnie6e|nnbhmg cinfdjlicfelid) nnUi§Itd)cm (Sitoei^ inib 
Slfd^e) l,33-2,587o unb «Keinfnfer (ftidftoff' w"b a|d)efrei) 0,82-1,37%. !Öat)ci 
fanben ftd) beutlid)e ©ortenunterfdiiebe, 3. So. bie fcinfnferige ©cebfnrtoffel (;atte 
«Äeinfafer 0,82-0,88%, 9toI)fafer 1,33-1,64%; bie bicf[d)oIigc Bmiebelfnrtoffcl 
gieinfafer 1,2-1,3%, 9iof)fa[er 2,04-2,35%. 

aSaterflrabt (SBIätter für ©erften^, ^opfen« unb ^nrtoffelbau 1901, ©.302) 
fnnb irentgftenS 0,92, ^öc^ftenS 1,77 unb im SWittel 1,41 "/o 9Jeinfcifer. 

Slu^erbem finben fic^ geringe 2J?engcn in SlÜofjol lüSlicl^er öfnrtiger l?örper 
(ben ^nrtoffelgeruc^ mitßebingenb) unb in tt^er Iü§Iid)e gette (0,0G ÜB 0,087,, 
naä) ©idjl^orn) in ber SPartoffel bor. 

2)te flfd^enbeftanötetle öer Kartoffel, 



S)ie|e 6eftel)eu jum gröjjten %z\i au§ JS^alifnljen. 
Kartoffel enthalten nämlic^ ixaä) ©. bon SBoIff: 
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SDiai'imnm 


9Jitnintuni 


50?iltel 


^ali . . . 


. 73,61 


43,95 


60,37 


D^otron . . 


. 16,93 


0,00 


2,62 


mii . . . 


. 6,23 


0,51 


2.57 


SOiagncfia . . 


. 13,58 


1,32 


4,69 


©ifenojtjb . . 


. 7,18 


0,04 


1,18 


5)3^o§p|or[«ure 


. 27,14 


8,39 


17,33 


©d)roefelffiure 


. 14,89 


0,44 


6,49 


^ie[e(fäure . 


. 8,11 


0,00 


2,13 


eijlor . . . 


. 10,75 


0,85 


3,11 


®et)nlt an «Ifd^e 


. 5,80 


2,20 


3,77 


^ad) ben Unterfud)ungen bon 9Korgen finb bon 
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fieftanbtetlen ber Kartoffel 










SRaEtnuim 


SDMnimuni 


SOtittcI 


löSlid) . . . 


. 89,19 


57,49 


73,89 


unlöSltd) . . 


. 42,51 


10,81 


26,12 



©b ^mnößrungeu öat» l^aviof^ü Beim ^Reifen unö 1Ca8ßt?ii. 

Söeim 9ieifen ber 5£artoffeI tbnc|fen bie ©tfirfeförner in ber ßelle mie 
bie SeUen feißft, unb e§ finben fid) ftntt Inuter Efeiner «StftrfeJörner in ben 
jugenblidien Bellen gxo^e unb Heine gemi[d)t in ben reifen Seilen. 



®a§ 5)iDl)inatertftf, btc .Kartoffel I75 

S)er Stroct'eniuftftnnjgefjnlt unb ber ©tärfemert ioäcr}ft mit äime^menber 
gfJetfe, bogegeu t»er[d)n.nnbet bcr in bcr unreifen Kartoffeln nocl) retc()Iict) an" 
gutreffenbe (Scljnlt on S)ejtro|e unb 3iof)räucfer und) ber 9tclfc,5eU ,^ume{fl üotts 
ftänbtg au§ ben Si'noHen, unb reife ft^noUen finb geiuö^nlid) äurferarm (Ä?reu§Ier 
unb ©oare). 

Üßerbflg aSerljältniS bcr toerfdjiebcnen ©ruppen ber ftidftofffialtigen ©toffe 
Beim 9?eifen ber .S^artoffcln finb bie 9J?einungen geteilt. 2ßft()renb und) itreuSIer 
unb ^ungertüfiler ber ©eljnit ber ft^ortoffeln an ß'iiuei^ftidftoff in ber §aupts 
PegetQtionSperiobe rclntiü t)öljer ifl nl§ Bei reifen ,ft"'QrtoffeIn, ber Stmibftidftoff 
nlfo 5urüdtritt, ift nadi 9Jiaercfer (f. ©. 172) unb ifJellner ein t)of)er Slmib« 
get)nlt ein 3eid)en ber Unreife. 93icEeid)t fptclen Bei ben öerl)ä(fni§mn&ig tnenigen 
Unterfuc£)ungen Unterfct)iebe ber ©picinrten ober ber Düngung eine 9'ioKe (f. nud^ 
©anre: ®ie fjn&rüntion ber KnrtoffeIftär!e 1897, @. 60/61). 

ÜBer bie ßuffitt'nienfe^ung ber „SShitterfnoüen" ber SJnrtoffeln, meiere 
nl§ ©aatgut gebient IjaBen, t;ot 9f?oB6e folgenbe Unterfud)ung ouSgefüfjrt. S)ie 
ä)?utterfnonen raurben om 5. ^uü bem SBoben entnommen: 

2,11 7o SeUftüffe 

1,60 „ ©tär!e 

0,34 „ SftOi^protein 

0,42 „ 91fd }e 

4,477,, S'rocEenfuBftnnä. 

S)ie a)hitter!n oÜen innren nlfo bou ben 3:oc^terpf(nnäen UDÜfonimen aii^^f 
gefogen. 

33eini Sngeru foUen bie Sinrtoffeln junödift etwaS nn ©tär!e §unet)men,> 
oBer mnn tjnt bnbet faum nn eine mirnid)e Qima[)mQ, fonbern nur an ein 
projentifdjeS 9lniDnd)fen ber ©tnrle infolge einer eintretenben ?Iu§trodnung 
ber nn§ bem feudjten S3obeu !ommenben tunfferreidien S^nrtoffeln ju benfen. S)ie 
SBafferaBna^me mirb in SOZen^el unb öon Senger!e§ {anbiuirtfd)nftlid)em 
S?alenber für bie 9Konnte DIEtoBer Bi§ ^&x^ ju fe etma l'Vn, tu ©ummn ju 
6,67() nngegeBen, für %ril unb Wai 5U je etlon 27o. S3ei längerem fingern 
finbet bnne&eu nBer ein fc^r erfjcBHdjcr ©tär!ePerluft [Intt, inbem bie 
©tftrfe burc^ gncfcrBilbcnbe (£n,^l;me üerflüffigt unb bcr geBilbete ^uder ber* 
ntmet mirb. 93ci SßoBBeS 6 SÖJonnte tnä^rcnben S3erfud)cn tunren bie Ijierburcf) 
entfieöcnben SScrlufte nm gröfjten Beim SlufBeiuntiren in feud)ten, ranrmen 9?äumen 
(46,67o), nm gcringflen in trodenen, füljleu SyWumcn (12,27«). dtad) SBoUnl). 
Bered)nen fid) 'bie Sßerluftc on ©tär!c ^u 1,2— 2,1 7o o» ©tärfe. 

©g ift fjierßet nBer bnrnuf Ijinäunjeifen, bnfj bie ßnl^Ien infofern bie SSer*« 
Ijdltniffe ber ^rnjiS uid)t treffen, nl§ fie ntle mit berljöltnt§mäBig fleineu Knrtoffel« 
mengen nuggefüt)rt inurben. 

Söei 10ujöd)igem iingcrn gröjjerer ajiengeu in SDHcten unb i^eüern fnnb 
©nore Bei Pier Jt'nrtoffclforten nur jeljr geringe ©djtunnfungen im ©el^nlt nn 
STrocfenf-uBflnus, liJglidieu ©tidftoffPerBinbungen uub bem SSerljältniS Hon (Situeif^ 
5u Syjic^teiiueifj unb im ©tflrfemcrt, unb nur 3uno()me im 3uc!erge|nlt, ßefonberS 
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Bei ber gur QurferBilbimg neigenben ©eebfortoffcl (©aarc: Sie gatrüation ber 
ß^artoffelftärfe 1897, ©. 63). 

Söet einem öom 9?obember 1897 MS SDki 1898 uiät}rcnbcu @tnmictuug§= 
berfud^ mit ®a6erjc^en unb @eebsS?nvto[feIn, 6ei welcl)em ?)3vü6ch iiad) 2, 4 
unb 6 ÜDJonaten genommen unb nuci) bie nbfoluten ®ctüid)t§bcrfiifte feftgcftcÜt 
luurben, fanb ©oare bei 3;empernturen in ber SKiete tion 4—50 0. biiS ^Mv^ 
unb 12,5—150 C. ®nbe SKai bei geringer gäuIniS (1Vb7o bei ©eeb) unb nic()t 
äu ftarfer ^'eimung (Saber am ftfir!ften), bo^ bie ©tärfclucrtc Don 18—18,37» 
bei S)nber unb 16,3—15,3 bei ©eeb, olfo nur in geringen ©renken fct)iünn!tcu, 
unb ebenfo bie gucferge^alte mit 0,3— 0,7 7o bei ©ober unb 1,G— 2,507o bei 
©eeb. 9?elatiti Ratten fidj olfo bie IÜ?artoffeIn beim Öagcrn fcfjr luenig bcrcinbcrt. 

®ie absoluten SSerlufte ergaben, bnjs bei S)nber ber äüoffcrücrluft grüfjcr 
lüar nl§ ber JSrocfenfubflanäöerluft, bei ©eeb umgc!el|rt. 93ct ber büunici)nltgen, 
ftarf gur ßucferbilbung neigenben SPnrtoffel ift nlfo ber ©ubficinäbertuft grüfjcr, 
bei ber Ijnrtfc^aligen, gucferarmen geringer. ®er SScrlnft nn (Stflrfe betrug uou 
100 Qix. Jft^nrtoffeln bei SngerungSäeit 





©aber 


©ccb 


nad) 2 SÜJounten 


. . 0,1 Qtv. 


0,2 3tr. 


4 
II ^ II 


. . 0,1 „ 


0,8 „ 


» 6 „ 


. . 1,0 „ 


1,3 „ 



aSei normaler unb fäulniäfreier öagernug finb aljo bie 58crluftc ein ©tftr!c 
feine feljr erljcblic^en (jiel)e ^eitidjrift f. ©^.lirituginbuftrie, (grgfinäungSfjeft 11, 
1899, ©. 3). 

^n monctjen ^nfjren finb aber aucl) bie ©tftrfejucrtc fcI)on nnct) hir^cr 
3eit beränbert; jo fanb ©djuI^es'ScduIäenborf im ^atjre 1805 fdjon im So""o^' 
bie ©tär!eget)alte um 2Va7o geringer al§ beim ©inmicten. 

Über bie Umfe^ungen beim Sagern ber Ä^artoffetn Ijat SDJütlcrs^fjurflQU 
burd) feine umfangreid)en Unterfud]ungcu einen Hcinen ©inblicf ßcmälirt. ilkim 
Sagern ber Startoffeln gel)en brei SSorgänge nebenciuaubcr l}cr. SBafferücrtuft 
burd) aSerbunftung, Öberfütjruug üon @tär!e in 3uder burd) boS biaftattfd)c 
^n§i)m ber ft'artoffel unb Serflörung bon Qmtcx burd) ^Itmung. 5&cr erfic unb 
ber fe^te SSorgong fiil)ren gu ®eii)td)t§berUiflcn, ber mitltcre. nid)t. .galten fid) 
tttte brei SSorgänge in getuiffer Söeife bag ®Ieid)geibid)t, fo ift ber vro,^cntifcf)C 
Oe^alt an Srocfenfubflauä unb ber be§ ©tfirleibcrtcS ber Slortoffcl bor unb und) 
bem Sogern nidjt berfd)ieben. Überwiegt bie SSerbunftung, fo nimmt Strodcn^ 
fubftau§ unb ©tflr!roert ju, tibertoiegt bie SUmung, fo nel)mcu bcibe nb. 
^bfolute S8erlufte an Srocfenfubflnus ffnben immer ftait. ^n ober bie Sltnumg 
mit finfenber Temperatur nad^Iäfat unb bei + 0" faft aufljört, fo finb bie Jöcr« 
lufte um fo geringer, je nä^er bie SEemperatur beim Sogern biefer (SJreuäe Hegt. 
Sie biaftotif^e SBirfung mirb aber burc^ uiebrtge Temperatur nur mculg be* 
«influ^t. SBirb bie Ä^ortoffel unter — 2o,abgem()It, fo erfriert fic, ftlrbt olfo ab. 

Söei finfenber Temperatur finb olfo fotgenbe 9J?ögIid)!eiten gegeben: 
1. Sic Temperatur geljt langfom auf + 0° tjerunter, bie Bucferbitbung 
bauert fort, bie Sttmung berriugert fid), bie Sl'flrtoffelu ioerben fii^ 
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2. Sie Stemperatitr \mtt nun unter — 2°, bie Sfartoffeln erfrieren unb 
bleiben fi't^. 

3. ®ie Stemperatur ftn!t |'rf)nell unb unter — 2°, bie S?nrtoffetn erfrieren, 
finb nber nicl)t \\i% weil gum 3«tferbitben !eine geit ba tüar. 

©ü^geiüorbene, aber nidCit erfrorene ÄMrtoffeln Verlieren itjren ©ü^ge[cl)mad, 
tüenn mon fie einige geit bei 20—30" C. t)äft, inbem bann bi§ ju Vo be§ Quäzx^ 
gefjalteä 5U ©tär!e äurücfgebilbet, ber 9teft üeratmet mirb. 

gntr bie ^x(\^\§ ber Ä'nrtoffeHngerung ergibt fiel) ou§ obigem, böfj bie 
Sngerung fo ju leiten ift, ba^ bie SCemperntur in ben ,^artoffeI^nufen fid) 
äJDij(i^en 6— lO^C. bewegt, m Sltmung unb sucferbilbenbe Streift ftd; etma boS 
®IeicI)genDicI)t fjalteu. (£in @in!en ber S:emperotur unter + 0" mufj unter aUm 
Uniftänben toermieben tnerben. 

Über ben ©tftrfeöerluft feimenber S?artoffeIfn ollen fjot ©ruft ^'ramer 
^eflinimungen ouSgefliört unb babei gefunben, bo^ ber ©tär!etierluft f(f|on in 
bem gaÜe ein fet)r crl)eblid)er loar, ttjenn bie ÄMmlinge nod) !eine bebeutenbe 
©nttoidümg erreict)t Ijatten. 

©§ gingen berloren bon 100% (StfirEe: 

bei einer ^'eimlänge bon 1—2 cm 3,18% ©tärfe 
" " II II ^ — »5 ,, 0,26 „ „ 

■ " " II it 3 — 4 „ 9,88 „ „ 

bcricEitet m. ^r,U;nioiD§!i im „^sournal für Sonbn)irtfd)Qft", §eft 1. Sctjon in 
früljeren Sntjrcn Ijntte aSoIInl;') bei ber „Ütegcnäburger ^'nrtoffel" iinb ,ber 
,,©äc^fic^en gwiebelfartoffel" bcftimmte Sßeäierjungen gwifctien Sbuljfdjatigfeit unb 
<StärlEege^alt beobadjten fönnen. ^m gortfdjritt feiner SSerfudje ergaben bie 
rau^jdjoligen Ä^ortoffetn gegenüber ben glottfdjaligen ein g5Iu§ an ©tärfe bon 3%. 

©elegentlid] ber Stortoffelernte auf bem SSerfud)§feIbe ber Unibcrfität 
©üttingen geidjnete fid) eine ©olfotogüf die güc^tung „3mec" bor ntten nnbcren 
angebauten ©orten burd) gang auSgefprodjene rauI;fd)o(igc Söefdiaffenljeit au§. 
^räl)mowg!i intereffierte c§ feftäufteKen, ob biefer auffaüenben ®rfd)cinung and) 
in ber Stnt ein pfjerer @tftrfcgel)alt entfpridjt, unb bie Unterfudjung ergab einen 
@tflrfgef)alt bon 23,3%, Jüfifirenb äffe «nbercn ©orten aug bem S3erfud)gfc(be 
nicbrtgerc ©tärfeproäente seigten. 5)urd) biefe 93eftätigung ber 9lnfid)t bon bem 
Bufammcnrjang äioifdjcn SRauIjfdjaligfett unb ©tärfegeljalt angeregt, ftcKte 
^^r5l)mon)g!i nun bon einer gangen Slnjalj! berfdjiebcner ©orten be§ S8erfud)S« 
felbeS je bie roufj* unb gtattfc£)nligen iJnoKen, immer innerijalb einer ©orte, mit« 
dnanber gum aSergtcid). 

Um ben ©nf(u|} ber S?noaengröfje auf btn ©tär!egctjatt au§üufd)alten — 
fleine Sl'noüeu finb proäcntifdj ftärfeftrmer atS gro^e unb mittlere — , tuurbe 
©orge getragen, bafj bie jur Unterfud)ung gelangenben gtattfdjQligcn StnoUcn 



«i. 



1) aSoUnl), ©aat unb «ßftcßc ber Iatt&it)lrtfcfjoftlid)eu ^ultur^jffauäcn. SÖcrlin 1885. 
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mögltc^ft eBenjo grois iraren Wie bie rQuIjfcfjoItgcn ^noßcn ber[cI6cn ©orte. Um 
enbli^ 90115 fidler gu gef)en, bn& nic|t ttma ©rbe, lüetdCje fid) in bcii iTiiffcu bcr 
rau^fc^oligen §nitt feftgefe^t Ijatte uiib burc^ S23afd)eii nicl)t böMtg 511 entfernen 
lunr, bo§ fpejifijc^e Oeroic^t gn ©unflen ber raiilifcl^nligen S?nol(Ien crljül)t (jattc, 
Befreite man eine iRetfie bon SSergletdjSproBen burcl) ©cfjälcn bon it)rcr ,<paut. 
9Kan erl^ielt oBer bfl§ gang gtetcfie Slefultat. Sie (SrgeBniffe ber Söefltmnningen 
ftnb au§ ber StaBeße S. 179 erfic^tUd). 

SBie an§ ber BufanimenfteHung gu erfef;en ift, geigte ficf) nud) (jier 
bie ©rfc^einung, bn^ mit größerer 9f?au^[d)Qligfeit iugtetd^ ein gröfjcrcr (Stiirfe= 
gel^alt berMpft ift. ^m ©urrl^fdjnitt nüer Sßerfnd)e crgoBcn bie ran[jld)nligcn 
ben glattfdjnligen Knollen berfelBen ©orte gegenüber ein ')^M nn «Stfirfc 
öon 2,247o. 

Sn 2In6etrad^t ber geringen 'ä^af)l bon Knollen, mit benen bie SSc« 
fiimmungen burc^gefüfjrt Würben, fönnen naturgemäß bie ermittelten ©törfeincrte 
ntd^t etwa al§ niafegeBenb für bie Betreffenbe ©orte ongefeljen werben. 

§tnfid)tlic^ ber Urfadjen für ben Unterfd)ieb im ©tdr!egcljalt fditicfst fid) 
Ä^rjljmowSfi ber 9tnfid)t ©orauerg nn. SJie glattfdjoligcn Kartoffeln finb 
bie weniger reifen, bie rau!§fd)aligen bie jd)on ine(;r anSgeBilbeten ft^noüen ber 
Betreffenben ©töde. iReifere, ältere Korloffelfnoflen tjaßen oBer fd)on mctjr 
©tärfe eingelagert, al§ junge, wöfferige. Weniger ouSgeBilbete. 9lm ©d){uffc 
feiner 9l6t)anblung mac^t er nod) baranf aufmerffam, boß bie ftärJeftrmeren, 
gIattfd)oItgen S^noHen I)Dd)ftwa^rfc^etnIid) aud) eiweijs« unb omibreid)er fein 
werben al§ bie ftärlereid)eren , rouljji^aligen. SJeiin bie ®lattfd)alig!eit ift jn 
bog Seid^en einer gewiffen Unreife; jüngere ^IJflangenteile finb ober eiweifja nnb 
amtbreid)er olg ältere. 

Slu^ in ber lanbwirtf(^afttid)en «ßrojig wirb bon mond)er ©eitc Bei Slug* 
foaiii be§ S?artoffeIfaatguteg auf Stoutifdjaligfeit SSert getegt, nid)t nur bei ©onts» 
äüd^tereien,. fonbern oud^ fonft in praftifc^ lonbwtrtfdjaftlidjen ÜßetricBen, SßieKcid)t 
bürfte eg ni(^t gang unintereffont BleiBen, innertjalB einer ©orte bie rauf)* nnb 
glattfdialigen Sn^ibibuen Begüglid) i(;rer etwa berfdjicbenen §nlt6ar!clt nnb 
§i^tgfeit gu prüfen. 

®ie S^artoffelEnoUen unterliegen einer 9?eif)e bon ^"rannjcftcn, Wcld)c meift 
fc^Ied^t^in oI§ „Kaitoffelfranf^eit" ober „Sfortoffelfänte" Begcid)nct werben, aber 
§{nfid)tlid) beg (grregerg unb gum Steil oud) beg SSerlnnfcg ber ^t'ronfljeit feljr 
berfdiieben finb. ^n ftüt)erer Qdt mod;te man filr bie „Ä\irtoffeI3Eran!Ijeil" att* 
gemein ben 5ßilg Phytophthora infestans berantwortlid), Weldjer bog ©djworg:« 
werben beg Sfrauteg ^erborruft, nnb fal) bie nad) feinem Stnftreten folgenbe 9'Jafj« 
faule alg fein SÖSerf an. S^iac^ neueren Untcrfuc^nngen mujs man aber annef;men, 
hQ^ bie „S'artoffeI!ranff)eit" nnb bie gänie burd) fetjr berfd)iebene «ßilge ber-- 
anlafet wirb. S8. gron! (Qeitfdjrift für ©pirituginbuftrie 1897, (Srgängungg* 
l^eft II, ©. 7) unterfcleibet unter ben üetbreitetflen: 
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S)ie ^l^ljtop^tlorasgäule, lüetctje be[onber§ ba§ ^rnut, fcKtener bie 
Knolle Befättt, @tär!elörner aber nid^t angretft. 

®{e iR^tgoctoniasgäuIe, äiierft bon ^uHu§ ^ül)n cüannt, meldfje 
^au^jtfä(j£)tt(!^ bie Knollen Betool^tit unb au^crorbentüdE) !räftig bte (Stär!e ger« 
ftört, inbem fie bte @tär!eEörner U§ ju ©ptnbet unb Siabetform unb fd[}I{ef}tid) 
gang auflöft. 

S5ie SSafterteusgäuIe, welche bon fallier einer, üou 9^ein!e unb 
S5erti^oIb me'^reren SBoÜerten unb bon ;Kromer bem Bacillus amylobacter 
äuge[ii)i{e'ßen tt»irb unb auc^ gunäcfift ©tär!e nicE)t angreift. 

SDie gäute burd^ Fusarium Solani (aBeljmer, [. audj 3eilfc()r{ft für 
©pirituSinbufirie 1898, 48), tueld^e in Vettern unb SKieten auftritt luib bie 
©tärfeförner nid^t gerftört. 

'Die Sflematoben* ober SBurinfäuIe, ^jerborgerufen burcf) tierifdEje 
Organismen (iSld^en), bjeld^e bie ©tär!e bireft eßenfaUg uidjt angreifen. 

®urd| oöe biefe ^ran!t)eiten luirb ber S3au ber Si'artoffeHnoHe im Sunern 
gerftört, inbem bie ^eflibänbe aufgelöft ober bon ben pigfäbcn burdjßrocljen 
joerben, moburc^ bie ©törfeförner frei gemad)t unb Dignjeiten mit aufgcIiSft 
toerben. Die !ran!en ©teilen ber Knolle merben tüeict), ßreiig, fpätcr üfael* 
riec^enb. ©ie finb feudE)t, folnnge bie ^^artoffel genügenbe geud)tig!eit umgiBt. 
SDZan begeidtinet bie aortoffel in biefem 3uftanbe alB najsfoul. S;ritt burd) 
bejonbere Umftänbe ein SJrodenmerben ber Ä^artoffeln ein, jo )d)ü^t bie ^noöc 
fid) gegen meitereS Sßorbringen ber ^ranf^eit, inbem fic eine meift fel}r ftar!e, 
gö^e föorffdiic^t, ß^nlic^ ber ©c^alenfditc^t, am SS3unbranbe bübet. (£g trodnen 
bann bie gerftörten Seile, bie oft burd) nnditräglic^ eingewanberte ©d)immclpirgc 
bunt gefärbt erfd^einen, gu pulberiger SO^affe ein. Wian begeidjnct bie |}i\irtoffetn 
in biefem Buftanbe al§ trodenfaul. Fusarium solani ruft geiuöfjulidj ofjnc 
tbeitereS Srodenfäule l^erbor. 

Siefe S&ranf§eit§erfd)einungen finb für ben ©tärfefabrÜanten bon Joe» 
beutung, einmal, meil naßfaule Ifartoffeln fd)on in ber S33äfd)e bie ftärlEereidjen 
breiig gemorbenen Seile berlieren unb baburdj ©tflr!eberlufie entfielen, unb WqÜ 
trodenfaule S£artoffeIn fid) fd^merer gerüetnern laffen. 

eine ebenfalls häufig ouftretenbe Ä'artoffcÜranÜjeit , ber ©d)orf ober 
(Srtnb, beränbert nur bie ©c^ale ber Ä^noüen, luefd^e rauf) unb fpliffig tuirb. 
S^re Urfad^e ift mit ©id)erf)eit nod) nidjt nadigemieien, man fd;rciOt fie aber 
nac^ ben bisherigen ^enntniffen ber SBtrfnng befonberer a3a!terieu gu. SDie 
Stuftest bieler «ßraftifer, baß burc^ Statten ober «OZergeln be§ Söobeng ber ©d)orf 
beronlaBt roirb, ift nid^t gutreffenb. ^öd^ftenS bcgünftigen biefe bie SöiCbung 
be§ ©ctjorfeS. 

Qu nennen ift ferner ba§ ®urd)mad)fen ober bie S?inbelbi(bung ber 
^artoffelfnoKen, b. §. bie Söilbung neuer Knollen auS ben o£ten I^erauS, incldjeg 
geiDD|nIidE) bann beobad^tet tuirb, menn auf lange SrocfenI)eit unb SyJotreifc ber 
gebilbeten Kartoffeln bei nodifolgenber mormer SBitterung bebeutenbc ÖMebcr^ 
f^Iöge eintreten. ®urc^getoac^[ene Sortoffeln berljalten fid) bei ber 25erorbeituna 
in ber ©tär!efabri! mie unreife. 
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Ü6cv bcn bcr.^cittgcu (Stnnb itnfcvci" iitciintniffc Don bcn ft\u'toffcl!i'nii£()clten 
imb if)i'cr 93ctiitnpfuun ifi" in beut .^icft 5 bcr „^Viittciduuicii nji§ bcr Ä'fntfcrt 
93ioIog. "sitiift. f. Saiib= mib govflunrljdjiift .yt ®a()(cm" tum 5)icflici'iiiiö§rat 
D. 5UuicI luib Dr. äiJ. üh'ci{,^ facnif)tet iiiib fotiicnbc llOer[lrf)t iiOcu bic I)aupts 
[ftcI)Uc()ftcii <il\n'tüffcIEvnnt'(jdfcii ncgcOcn: 

(©icljc SraDcUe 'S. 1S2.) 

iDie ^Jattßftt?ßeif ftcv llarfoffclrt. 

SÖJnii tjnt biSlicr bic 9liifftif[uno QQ\)aht, bnfj bic licvfcl)icbcitc ,^-)n{tl)arfcil: 
bei* S^artüffeln nuf bcr Slugrclfbnvtcit bunt) ?|Slt^c bcvnljc uiib fo .<paU6artei(' uub 
Jfh'iiiilt'ljcit bcr S^artoffcdi in einen SEopf gciuorfcn. SJaS ift unric()tig obct 
»DcnigftenS cinfcitig (). ©ctOriict SafjrOncI) bcg ÄScrcinS beu (3pii'itnSsgn6vifrtliüu 
.1.902 ©. 154 n. 214 unb 1907 ©. 259 u. 200). ®[c Bcrflörunfl bcr .ft'nrtoffcl 
6ci bcr Slnfßctunrjrunß, öicUctdjl: oncf) fcf)on lücidrcnb bciS (SntfterjcnS nuf bcm 
gctbc nnb im Bufnunnenfjano mit bcr grünen ^fSflanje, loirb tjcruorgcrnfcu bnrcf) 
nnffüfcnbe Gräfte (Snäljme), lücld^e in jcbcm iDrooniSmuS bortjanbcn ftnb, 3:rctcn 
bicfc ©n^ljnte in SEötigfeit, [o Uifen fic bic .ft^nrtoffetfnOftniiä nnf, können üicacicljt 
bis 5nr Söfnng bcr ßctlnjüinbe fdjreiten unb eröffnen bnbnrdj baS ^dt) für bic 
3:«tigfcit bcr ^$i^c. ®ic $}5iläer£rnn£nng ift nlfo ntd)t immer bie crflc Urfarf)c 
be§ SßcrbcrticnS, f.onbcrn Picifncf) crft bic gotgc bcr ftcgiiincnben «Selbftnuflöfnng 
ober, mic mnn im SScrgtcicI) mit bcm tlcrifrfjen DrganigmuS fngeu fann, bcr 
©clbftucrbnnung bcr grndjt. 

Sn jcber ßclüe ftnb aufbnncnbc unb anflüfcnbc SÜräftc üortjnnbcn, bic 
bnrd) bcn BcttJcrn, dg bcn ^crrfctjcr bcr Qnüc, betätigt mcrbcn. ®cr ^itnföau 
micgt üor, tuenn in bic ihrtoffelfnoUc beim 9icifcn .Bncfer cinftrümt unb bcinn 
in gorm üüit ©tär!cmc()t abgelagert mirb, ober menn bng biffufibfe $lfparagin 
in bie BioUe lüonbcrt unb bic Ummaublung in (SimctB crffttjrt. S)cr ^Man 
luicgt Pur, wenn bic i'JnoUe nn§!clmcnb bicfe «ötoffc ^um Stufbnu bcr .Welme mobit 
madjcn mnfj. 5i$crfcr)icbimgcu itn 5(ufs nnb iJtbbau finbcn nuci) otjnc änfjerc 
9(n5eirf)cn bei bcr fc()cinbar rnljcnbcn itnoU<i ftntt. (So nimmt bei uicbcrcn 
Stcmpcratitrcn bcr B»ffcrgcl)ott jn, lücifjrcnb bcr ©tiirEcgetjott finCt; umgetcljrt 
fällt bcr B«ct'crgct)ntt bei ftcigeubcn üEcmpcroturcn, unb bcr landet frf)liiflt um in 
©tärfc. mt beu fücüftoffliattigen ©toffcn mirb cS nicl)t nnberö [ein. t^ilcirf)* 
äcitig Pcrliiiift furtgcfcj,^ bic ^^Itmung, ©anerftoff »ulrb nufgcuünimcn, ,U\iI)ten'- 
ftlitre unb ÜBoffcr mcrbcn gebilbct, bic crftcrc abgcgcbeit. Übcriuiegcu bie 
löfenbcn Sh'tHfte, bei glcici),^cltiö h'clftigcr ^^ttnuing, fo Pcriicrt jcbc ^'^cllc an J^cftlg^ 
Icit, fic mirb wnffcrrcirtjcr, burdj baS ncngcbilbetc Saffcr; bcr .Bellfaft mirb 
aber büd) tonnen triertcr burd) 9icn(i)fung. ®ic Sdk bleibt ober prnll, betin 
ba§ il)r eigene ücbcn ift unPcräubcrt. VHnberÖ luenn bic C£näl)me fid) in iljrcr 
^fltigl'cit nid)t ouf bng lülngrcifcn portjonbcncr »icferiieftoffc (©tiirfe, tgltoclfj) 
befdjrcintcn, pielmcf)r boS ^^Jroioplagmn, bcn SitJ bcg £cbeng fclbft angreifen: 
bann Ijot bic auftöfcnbc ^Jlrbeit bcn S:üb bcr |^cUe gur S't>tfl<^f öic l^jClIc Pcvliert 
bic tStraffljeit, bie .U^artoffcl mirb tueid), bcr öeUfaft tritt oug, -- unb nuu 
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!önnen ^Kje mit t[)cer SEätlgfeil ein[e^en, unb e§ treteit btc ber[d)lebenen gotnieit 
bet ^ilserfraitfung nuf. 

^te SSerauInffmtg 511 \o racltgefjenbeu ®n5l)mtatigfeit mirb tnimer in uns 
normalen üebenSoertjftltntffen ju fuct)en fein, mnljrjc^einttd) in Semperntui'ücrf)äUs 
niffen, b. t). entroeber in gu niebrigeic ober gu tjol^cr Temperatur. ^\i bic erftere 
lebigtid) bebingt burd) fiu&ere 9X6fi'tC|(ung, [0 ftnb für Ic^'itcre mel)rerc Queücn 
benföar, äunfid)ft tnarmc äufsere Temperatur, fobann bte @elßfler,^eugunn üou 
Sßärme burd^ ble ÄVirtoffet üermöge ber 9{tmung, cnbltd) ble intramolekulare 
®ärung, &et ßuftmangel an ©teüe ber Oi'ljbntion bie 2Sflrmeer5Cugung über* 
nef;mcnb. 

Sine O^lj^öß Kartoffel lüirb alfo Me fein, U3eld)c 

1. fräftig atmenb, biet SBärme erjcugt, b. t). reid) an SttmungSenjljm ift; 

2. flarf aüBnuenbe (£n5l)me fieftj^t ober erzeugt unb baburd) 9ltmung§* 
materiat gur SSerfügung ftettt; 

3. luefdje unter gemeinfamer SBirfung üon 1 unb 2 oBflirBt, fo bnJ3 bie 
^i^tgfeit bie Urfad)e be§ ?|SiIäbefaIIeg iuirb. 

SDie ^i^igfeit ift äunädjft 9iaffeneigenfd)aft, benn fie Beruijt auf ber S'^fjig* 
fett be§ ?|5rotopla§mog, (guäljme ()erüoräu6ringen. 

©obnnn ift fie eine golge bon S)üngung unb JSJuUur — - benn bie iuäfferigc, 
eiirieißreid)e ^^artoffel ift geneigt, ftar! gu atmen, unb aud) gur (£ngt)mli)tr!ung, 
benn bie ©ngtjme finb umgemaubette (Si»t)ci|3ftoffe. S)ie ftflrEeretdje Slartoffcl ift 
eimei^arm unb fo ruhiger unb (joltbarer. ©elbrüd untetfd)eibet {c nad) ber 
göl^iglEeit ber Sl^'artoffcl, fid) unter ben gteid)en Söerl)ftltniffen Perfd)ieben ftnr! gu 
ertüärmen, rul)igc, lalte unb tjt^ige, luarme Kartoffeln. (£r beobadjtete, bafs bei 
einer Ijitjigeu ft^'artoffel, öon tuetdjcr 1 kg gefd)ntjjelt unb mit gegen SBftrmes 
berlufte fdjüjjcnber ^ü(Ie umgeben luar, in einer ©tunbe eine ©riüftrmung um 
20" C. eintrat, bei einer hatten nur eine (Snuärmung Pon 10° C. SDie J^ifeig* 
feit fommt bei guter Sagcrung nid)t gur ©cttung, unb gute Sagerung ift und) 
S)elbrüd nidjtg nnbereS wie Siemperaturrcgulierung, unb wenn man iDill, nud) 
SltmungSreguIierung. 

©e^t man bie Semperntur (jcrab, fo ift bie ?ftmung fd)iuäd)cr unb btc 
eigene SBfirmeergeugung ber S^artoffctn fiult, forgt mau gteid)gcitig für 916? 
fperrung ber Suft, burd) 3"^ccfeu gu geeigneter ßeit, fo fiu!t lüieberum bie 
Sltmnng, benn angcfammclte KoI)tenffiure fcjjt bic Htmung f)crab. ©edt man gu 
friit), b. (). bei gu I)Dt)cr S^emperatur, fo ift bie ßuftbiffufton bod) ftarf genug, 
ben SltmungSprogcfj gu unterljatten, bei genügenber 3:emperaturfteigerung fejjt 
bann bie (Särung ein, unb nun ift bic 2;empcraturftcigerung obnc lüuftgutritt 
möglid) geuiorbeu. 

SOion fict)t, bie ,'pi|jlg!eit ober Pielmet;r bie feCjtenbe .^iljigMt muft ein 
SQierfmal einer guten .^'artoffctraffe merben, unb bie 3^^d)ter milffen betoufjt 
nod) biefer i)}id)tung, nid)t nur nacl^ fjofjem ©rtrag unb t)ot)em ©tftcfcgcljnlt, 
orbelten, (SIc{d)geltig geben biefe StuSeinanbcrfeljungen aber aud) bic Uutcrtagcn 
gur rid)tlgeu Söctjnnblung ber Ü^ortoffclu im Snger unb beim SEranSport. 
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Sic S-aln'it'ntinn bei* .^l^nrtLiffetftiirto tft eine veln inerf)auili't)e. ^k »Sttivfe 
tfi in bcn Jilnrti>ffc(äcllcii cingcfcljioffcu, fic nni'b mm bcin ?^-viui)tfiif(e uinflebcn, 
imb c§ ßcbnrf imr cütcv .Bt'wdfjimn bcv M^U'tuffel.^eUeiu um bic Starte h'^-'i.yt- 
legen. 5luS bcm buri'I) bnä IK'^'^-'cifjcn ber .'ilVivtoffel.^oUen cutftnnbciieii ÜH"ei tulvb 
bann bic ©tdifc burcl) äBajcIjcii mit ÜSiJni'fev, ©loben unb '!?U)fc|,\eu evl)iüten. So 
einfad) bcv gaßrlfottonSßano aucl) ift, \o bcbovf eö bort) nvofu'v €:'OVflfa(t in ber 
9lvbcitSfüI)i'ung unb in ber .<il\niftnit'tiün ber j^n uenueiibenben yipparnle, menn 
ein ßutcS, nllcu ^Infprüctjeu iicnüocnbeö '/■^■obrit'at ev.yelt merben jolt. 

©ic Sl^artoffeln lucrbcn in bic ©cf)U)einmc einncmütfcn, auö juelrf)er fie 
niittclft «Ipubrab ober Sii'rajjcr in bic clflcntlicljc !ülBa[cl)mafct)ine befüvbert nierben. 
S'rt ber ©cl)tüenimc Jüerben bie groben Sl^crnnrcinignugcn mic ©teiue nfio. ^mmb 
getjotten, fo bafs bie Startoffcin bcrcitiS üorgerclnigt in bic SiJnfcI)mofd)inc founnen. 
©ic S55ofcI)uiajd3ine bcflet)t mcift anS nic{)rcrcn "iJibtcilunflcn, in iüelct)c bic .Shirtoffedi 
nadjeinanbet gelangen, mobci fie fid) unter ber Sivfung bcö Sl^nfferS unb ber 
gcgenfcitigen jytcibung bollftftnbig reinigen, ü^iadjbem bic Äfartuffeln in ber 
legten SKbtclCung nngelEommcn ftnb, tuo fie mit frifd)ctn SSSaffcr nnd)gefpi*dt luerbe», 
gelangen fie über einen [d)rfi0cn 9ioft in bie Äi'artoffeircibc, juofelbft fic In einen 
feinen Sörci bernjanbctt ipcrbcn, ber fid) lii ber unter ber Sicibc bcfinblid)en 
®rnbc fammelt. ®ie Sfieibfelpumpc äiel)t baß »feibfet ouS ber C^hnibc an unb 
brückt c5 auf boS erfte 9UtSniafd)ftcb, \x>o baS Vtnömajd)en mit Ciilfc Don SBaffev- 
flratjten erfotgt. !5)fl§ bom 9üiSmofd)flcb auiSgcmorfcne )Mh\d ffillt ouf bie 9fnd) ■- 
äerücinernng, in n)eW)er cg ngd)mnlS ^crffcinert lülrb, unb gelaugt auf baö .^meite 
SluSmafcöfieb, auf mctd)cm, fid) baS 'älu§n)ajd)cn mioberl)ü(t. ®ic Dom ^lueitcti 
©icB abfatlcube enbgüttig au§gen3afd)cnc «^iitpc fiHUt in ein bertIcftcS Ükfftn unb 
tüirb burd) bic ^lUpcpumpc in bic aujjcrbalb gelegenen ^^iilpeboffinö gcbriicft. 

Söie bon bcn ©icbeu abfiipfjcnbc i)iül)ftftr!eutitd) fammclt fid) in einem 
S3affin unb gelaugt auf S'cinfiebfi, ©Ic gcin« ober 9ioffiuicrfiebc fiub mit ©eiben-^ 
ga^c bcfpannt unb bicncu jur mfd)clbuug ber Safcrn, U)eld)c buvd) bic idM)^v 
ber Stugti)afd)ficbc mit ()iuburd)öel)en. 

©ie abgefd)lcbencn fjafcrn atcrbeu nad) auBcu in bie ^^ütpcbnffinS geleitet, 
bic nbtaufcnbc ©tt1r!cmlfd) fltcfjt in eine ©rubc unb luirb auf bie ^^lbfaj,Um)finä 
ober 2?Iutcn gepumpt. .^)lcr trennt fid) bic ©tfirfe bon bcm S'rud)tuuiffcr. ^ng 
grud)tmoffcr mirb abgcraffcn unb fUefjt in bic SlußcnbaffinS, bic Bi&vk bngegcn 
lüirb eutiücber mit ber C^aub ober mittdft 5rranöportfd)uccfe)i nad) bcn )iBofd)quirIe» 
bcförbcrt. I^n bcn Sabcnren wirb bic Gtilrre mit frifd)cm äüaffcr aufgerüt)rt, 
bann ber 9iul)c übcrfnffcu, toobei fid) bic gute et«rfc alä untcrftc ed)id)t ^n 
Söoben fcjjt, über )ueW)cr fid) 3uuäd)ft eine (3d)id)t bon [?afern befinbct, über ber 
bann nod) bo§ ftärfcfrcie SBaffer ftcl)t. SDaS Söaffcr toirb, nnd)bem bic BtäxU 
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fiel) fcft aBocfcjjt f;ni-, burrf) btc fogcnniintctt (Stöpfclfnftcu ober (3cl)tninmpforten 
aßgegogcn, tuoraitf iimu bie Snlevfclncl^t mit hüljeriicu SMdcii über Söefeu üou 
ber Stfir!cfcl}td)t entfernt nnb biejc mit frifdjem SBnffer fjrünbltif) nacl)rctntgt. 
9^fncl)bcm bie§ gejcl)er;en, mirb bie ©tiivfc wad) Söeftnbcit nodjmntS mit frifcl)em 
Sönffcr aufgcriUjrt unb ba§ 9lbfejjenlaffcn nnb 9lDfcI)Wnunen uncbcrl)oIt. !3ft bie 
(StärEc onf bieje SBci[c grlinblicl) gereinigt, \o riU)rt man fic mit nnr tuenig 
Söaffer nnf nnb fcj3t eine «Stcirfepnmpc in JJiHtigfcit, n3elcl)c bie ©tnrlEcmifct) nndj 
bem ßcntrifngcntiiittid) brüift. 

SSon bcni ßcntrifngcnöottict) nn§ mcrben blc 3entrTfngen gefüllt, in bcnen 
eine CSntiüäffernng ber <Stcirte ftnttfinbct. Sie entioilffcrtc ©tftrfc mirb uiittelg 
Heiner ©cljanfcln in einen (SIeunlor geworfen, ber fie in einen im erften ©tüc!= 
merJ ftctjenben Sänften l)e1)t. Sie ©tcir!c mirb bann nnf .^porbcn anSgeörcitet 
unb in ben Xrodenftußen, Strodenfammern ober Srocfenünnat gctrorfnct, ober in 
3;rocfennppnrntcn. 

<Boü ©tnrfcmef)l |ergeftcllt werben, fo gißt man bie getroclfnete ©tärfe in 
einen (SIcöator, ber fie in bie (3id)tmafcl)ine (je&t, öou ineldjer ai\§ fic bire!t in 
©äden aufgefangen wirb. 

Sa§ SSaffer, wetd)c§ Pon ben iDuirlen afigcäogen Wirb, gcT)t burd) einen 
ft^onat in bie 3luf?cnOn|fin§. Sic mit ©tiirfc untermi[d)teu gafern nßer gefangen 
burd) einen anbcrcn Stanot in ba§ ©ainmelOnffin unb werben bnrd) bie ©d)Inmm* 
pumpe in ben ©d)Iomtnfiebbüttid) gepumpt, wo fie und) Söeftnben mit frlfdjem 
SSSnffer ucrbiinut uierbcn. .Ipiernnf täjjt man fic üßcr ein mit feiner ©eibengnäc 
bcfpnnute§ <3djlammficb gcl)cn, Pou wo nuS bie (ötärlfcmi(d) über eine ©djtamm« 
rinne geleitet wirb. 9luf biefcr feilt ifidj bie gute ©tdrfe, wttCjreubbcm ha^ 
aSJaffer mit feinen g-nferu untermijdjt, und) bem lüUifjeuOaffiu a&füejjt. Sic afi* 
gcfet'itc «StfirJe wirb Pou ,<pnub auSgeftüd)cu unb entwcber in einem Ouirl für fid) 
fici)aubclt ober, wenn bereu Ouolität c§ suföfet, mit ber .Ipnuptftftrfemcuge weilet 
PcrnrOcitet. 

Sic Gewinnung bcr (Stärfe ^crfflUt in folgcnbc SlrBciteu: 

1, Sie Steinigung ber ^^artoffcln. 

2. Sie 3<-'^'^^clncrnng bcr Sfartoffeln. 

;,{. SaS ^Jlu§wnfd)eu ber freigelegten ©tärJc. 

4, Sie Ö3ewinnung bcr l!)iol)ft('irfc. 

f). Sic JKeinigung bcr 9iüt)fttirfc. 

(i. Sag Xrotfucn bcr Gtärfe. 

L Die i^dniguno; 6cr Kartoffeln xnib öie ba^w öiciieitöcn Apparate. 

Sic i)i*cin{gunfl bcr Äi'nrtoffeln ift für bie Gttirfcfnküntion Pon gröfUcr 
Sebeutung. Surd) (iSntfcrnuug aller autjafteubcn SBcrunrcinigungen, wie CSrb» 
tcik, ©onb unb ©tciuc wirb eine gute, ftippenfrclc, weifte <3ti1r£e gcwiif)rlciftet 
unb einer ftorfcn 3t6nujjung ber ^tppnratc (nnmcutlid) .Vl'artoffelficbc) Porgcftcugt. 

Sic Steinigung gcfd)icl)t burd) fUcfjcnbcg ä^Jaffer in bcr Si'nrtoffclwäfdjc. 
3ur grlinblldjcn Steinigung bcr SYartoffcIn wcubct man ^wcdmtifjig uod) eine 'iSox^ 



180 



!5)tc AravtDfyclfläilo. 



rcininunii oii. 9118 iönvccutlnuno einiict fid) bie tu beu i^ud'i'vfubi'ifeii Um0 
t»ciuiil)i'tc „Gc()aHMnmc" fet)v fliit, [ie bicnt: ntctd),\cülrt ^utn Ivaii^povl bcv .M\us 
tuffctu mid) bei' ÜBiijrfjc. 

®lc 8d)tucmmc ljeftcl)t nuä cineu mönUct)ft laiincii SiMiuie nun t'lu>n o,a m 
Flinte «üb ^icfe, bcvcn Qü\)k aüncmuibct ift. Dlan []M iljv md) bei" SiUifil)c 
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um, 31. erijWL'tnntoiilftftc öoii ff. IS. (S0«lfti)v!?-^3iU'(irv. 



au ciuf 1 m ßdtiflc du ö)ef«a lioii 7 mra bei flcvabev 5Kk{)timfl iinb iwn i) mm 
Bei Söicgunflcir. ©ic »ilimc l'onii Uon .^h)1,^ obcu iUimteviucrt, je imcl) bct ÖxU 
IlcPctt, euhDcbcr in bor mUk bcg Äfnvtoffelt'cUcrö oii bcffen g-ufibobc» ober an 
beu SB«nben cnttniifl anflcbrcic()t luevbeti. \niiö iljr f)cbt ein 5lHHl)mi)crt bic 
^^ortoffeln in bie 2öä[c()e, ober, iuo bic ©c()iüemmc ofaerijnlb bcr Si5filct)C I)lut(iHft, 
tDirb an ifjcem C£ubc ein 9ioft nnQclJrnd)t, burct) bcn bnS Slranöportionffer ah 
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läuj^t. "©er SBflfferberBraiicf) einer foId)en ©d)iucinme Beträgt etiua 15 cbm in 
ber ©timbe Bei 50 ßcntner üerorbeiteter ft^artoffeln. 

SDerartige @ct)iuemm*?(nlngcn liefert jebe SÖ?aid()inenfn6ri! für (Sinricl^tiing 
bon @tftr!efnbrtfcn. SSorfteljenbe Slbßilbung 34 seigt eine jotctje 3lnUige im 
©runbrife. 

®er St'artoffctrnnm A fd)Iic&t mit fetner ©c^malfeite nn bcn a35äfd)etnrnt B 
Qn; in ßeiben SiHngSfrouten bon A finb paartDeiS gegenüberliegenbe buid) 93rilc!en 
berbunbene Stuffnt)Tt!§ttire Q Cir Cm angebradjt, ®ie üeinbcnen S^nrtoffcljuagen 
werben mit ?)5fcrben nuf bie SSriiden gefnt)ren nnb tjier nnd) beiben (Seiten in 
bcn ctum 2 m tiefer liegcnbcn Sngcr* unb ©d)H)emmrnum entleert. ®er @d)wcmm= 
rnnm ift in äinei Seile geteilt; in ber 9Kitte iebe§ SlbtcilS liiuft eine älinne a 
in ber ganzen Sänge bc§ $nnfe§ nnb bie S8obenfIäd)en liegen mit ©efälle ju 
beibcn ©eiten feber 9?inne, fo bnfj bie Startoffcin ba§ Sßcflrcßen Ijaben, in bie 
SWinnc gu rollen, foßnib Keltere oben offen ift. 2)ie Otinneu aa l;nben bom 
äufjerften ©nbe I beä itartoffcirnumeg nnd) II t)irt (Sefätlc unb finb burd) fd^ntole 
-im galj liegenbe lofe Söretter abgeDedt, fo bofj bie it'nrtoffeln fic^ über ten 
SÖrettcrn Ingern fünnen. ^urj bor bem S83äfd)etHrm Dereinigen fid) bei a bie 
beiben IDfiinnen jn einer, Jöeld)e bireft in einer gemauerten ©rufte münbet, nu§ 
iüeld)cr ba§ ©djöpfrnb b SYnrtoffeln nnb ©d)tücmmlt)affer auf eine roftaxtige 
9ilnne f)cbt. ®ie S^'ortoffeln rollen üon fjier — fdjon öorgcreinigt — in bie 
SBnfd)mafd)ine c, iDäfjrcnb ba§ (Sd)iDcmmn3affer burd) eine unter bcm 9?ofl an* 
gebrod)tc 9ünne in bie (Sd)(nmmfänge d abfiiefjt. ®a§ SBnffcr fetU (jier ©nnb 
unb ©d)lamm ab, fiicfjt burd) einen im (Sefälle liegcnben ^nnnt nad) e ob unb 
iwirb Don l)icr ouS burd) SSentilc v mieber in eine ber beiben Üiinnen geleitet, 
um öon neuem loicbcr 5um iSd)n5emmen bcnu^t g« luerbcn. ®urd) biefe affüd« 
laufanlagc in SScrbiubung mit ©djtnmmfängen ift c§ mögtid) baS 3a3nffer immer 
njicbcr ,^u beuujjcn, eS wirb bnfjcr biet weniger SSnffer oerbraud)t al§ bei bem 
gcn)öl)niid)cn S33nfd)bcrfn()rcu, bei weldjem bog gcbraud)tc Sßoffer nu§ ber Sßäfd)e 
obfficfHMi muf?, of)ne nod) weiter bcnu^t werben gu !ßnncn, 

Sliefjt nun SBnffcr burd) bie 9?inuc unb nimmt man, born bei ber S03äfd)e 
anfongcnb, ein SÖrcttd)cn nad) bcm nnbern bon ber SHnnc weg, fo fd)Wcmmt 
bog äönffcr bie ürartoffetn bem ©d)öpfrob gu. Söä()reub eine 9iinnc fd)wemmt 
rul)t bie aubcre, ift jugebedt unb wirb bereu 9itaum mit frifd) angcfnt)rencn 
iVartüffcIu befd)idt. 

3uui 9Ut§l)cben ber ü^artoffcln au§ ber ©djwcmme !ann man ein Jfiubrab, 
wie cS 5. 5Ö. ö;()rlftüpt) in &McSh) baut, eine 3f»d)oriogfrn|je ober einen (SIcbntor 
ücrwcnbcu. S)ic 3«<I)f^tngfroiie {(Srfinbcr ift ber SDircEtor ber ©totper ©tärtc* 
fabrlt ,^err ö»'i'-'I)nTi^iS) ift eine boppette ®Iiebcr£ettc , an bcr in Slbfiänbcn bon 
50 cm fen!red)tc Duerbrcttcv angebradjt finb, bie auf einem fd)lcfen 93rctt gleiten 
unb bie ihrtoffcln barauf, ol)ne fie ju beriefen, in bie .^5l)c fd)icbcn. ®et 
CStcbntor ift l)äufig einer fc^nelten Slbnu^ung unb ßcrftörung auSgefet^t; man 
fertigt i()n bal)er gaii^ bon ©ifen; einen foId)en (Steoator ftcllt ^Ibb. 35 bnr. Sic 
(glebatorgticber finb bon fd)miebbarem (Sifengujs l)ergefteat unb in bcr .'poupts 
fndje untereinanbcr g^kid)', ein Untcrfdjieb beflet)t nur injofcrn, at§ nu bie ©lieber. 
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metc^e bte ©leDotorBec^er tragen foHen, Sappen jum ?Inntetcn ber Söcctjei' nn= 

gegoffen finb unb aU ein BefonbereS ©djfuigtieb nn jeber ^ette 511111 ßcqncmercn 

Öffnen nnb (5d)ttefjen bet Icjjtcrcn 
ot)ne SBerrtngermig ber gcfti9^»-'it nu§« 
einanbernelömßar au§gefüt;rt ift. 3)te 
©lieber tuerben mit SluSiialjine be§ 
@dE)](u&güeb§ bon ber ©eite iiictnanbcr 
eingefd^DÖen unb fönnen fiel) in ber 
ge)d;loffenen ^''ette nictjt boneiiianbcr 
trennen; nur ba§ ©djtu^gtteb mirb 
einfacl) eingeljaft nnb burd) eine ftc* 
jonbere 5ßorric(]tung am 9tu§r)a!en 
gel^inbert. Sie untere ^Mtenfct)ci6e 
barf nidjt gum Söetric6 ber SBAfdie 
Benufjt tnerben. ®ie ^artoffelmäfdje 
mu^ ifiren eigenen eintrieb Ijabcn. 
llßer ^Reinigung nnb JEronSport ber 
Kartoffeln burd) ©dimemme unb 
^rc^e in Startoffelftörfesgaßri^en 
äußert fid^ ©aare in ber 3eitjd}rift 
für ©pirituSinbuflrie 1902, S«r. 6 
inte folgt: 

„S5ie au§ ber SKüOenjudfer» 
gaBrifation üßernommene <Sd)iüemme 
Bürgert fid) mefjr unb meljr in bev 
^nrloffelftcirfesgabrifotion ein. ^l}ve 
(£tnrid)tun0 ift einfod^ unb nid)t 5U 
foftlpiellg, benn fie Beftefjt au8 einer, 
je nod) ber ®rö^e ber öon iljr 511 
bertid)tenben Seiftung 0,3—1,0 m 
Breiten nnb tiefen 9iinne, getüöt)n»= 
Iid§ au§ üJJauennerl unb ßement 
BergefteÜt, weldie ben Ä'artoffel* 
aßlaberoum ber ßfinge nad) am Söoben 
buxc^äieljt nnb ßei gerober 9?id)tuug 
7 mm, Bei Sßiegungen 9 mm ©efäll 
onf je 1 m Sänge l^at. Siiefciße 
JDirb mit leidjt aBne'^mBaren 93oI)Icn 
gebecft. 

9ln ber ober ben ©teilen, an 
atw.86. Äattoffei^sfetoatot. lüclc^eii bie Sartoffeln auS ber 

©(j^tDemme ber ober hzn SJartoffel* 

mäfd^en gugefül^rt Werben foUen, merben biefe burd) ein §eBeroer! au§ ber 

©d^lo.emme ge^oBen. 
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Sie SSotteile ber ©d^iDemme befte^en In: 

1. einer jefjr raefentltctien @r[parni§ nn SlrbeitSfräften für faa§ §ernn* 
fctjaffen ber ifJartoffetn, 

2. ber "lO^ögltd^feit, Don jeber ©teile be§ ^artoffelrnunieS nu§ bie J^ar* 
toffeln ju jeber Beliebigen ße^t ber SBäjcIie äufül)reu 51t können (SSer* 
meibung bon f^SutniSneflern), 

2. SBegjd)affiing ber <3teinc imb feljr grünblicf)er SSorreinignng ber 5tnr= 
toffeln öor ber SScifc^e unb (Sntlaftung biefer. 

®er einsige 9?Qcl)teit ift ber, bajj bie (Sd)njemme ijiel SBnffer berßrnud)!, 
unb 5ir>nr nnd) meinen geftfteUungen bei ftünblicl)er SSerarbeitung bon 50 ßtr. 
.Kartoffeln in ber (Stunbe auf Jeben Rentner riinb 300 1 SBnffer. 

9l6er nud^ biefen für ©tflrfefnbrifen mit 16e|d)r«nfter SBofferäufutir ?Xu§* 
fcl^Ing gebenben SD'iangel Ijcit man neuerbing§ befeitigt. ^dE) fa^ in einer ©tärfe« 
fabrif mit 100 3tr. aSernrbeitung in ber ©tnnbe eine iScJ)tr»emme in S;ätiglEeit, 
ineW)c mit grud)ttuaffer gefpeift luurbe. (£§ nnirbe bort ba§ bon ben Sinken« 
boffinS oblonfenbe gtud)tit)affer burd) einen gemauerten SJ'anal nad) einem SSaffin 
geleitet unb inm biefcm qu§ ber ©djwemme jugefütirt. 9Im (Jnbe berfelBen 
mürbe c§ burd) eine SS5afferfc£)ncde au§ einem ©ammelbajfin, in raeldjem fid) bie 
§auptmaffc bc§ ©onbc§ abfegte, in ein onbereS 58offin liodjgejc^nedt, um bann 
nbäulaufcn. 

(Sin Übelftonb geigte fid) babei bnrin, bafj in bem ©ammelbaffin am Sin* 
fang ber ©d)iüemme, meit bort ba§ grud)tiDaffer f;ineinftel, fetjr ftarfe ©d)aum= 
bilbung eintrat. SDieS !fißt fid) aber, trie ber Sieiter ber gabri£ angab, ber« 
mcibcn, tücnn man ba§ grud)ttiiaffer in bem ©ammetbaffin auffteigcn Ifi&t, biefeS 
5um SScrteilcn bcS ©d)aumc§ mit einem 9fiüt)rmcr! berfie^t unb bann ba§ grud)ts 
tuaffer mit ^nmpc in bie ©d)iüemme r)cbt. SJJatürlid) njirb bie 2lrt ber Stntage 
bon ben örtiid)en SSerI)ättniffen abl)ängig fein. 

3nr Übcrfüt)run0 ber Kartoffeln ou§ ber ©d)ir)cmme in bie SBäfd)en be« 
bicntc mnn fid) bi§I)cr borsuggtüeife ber (S(ebntoren; bicfclben t)oben aber ben 
9'Jad)teU, bofj bie Söcd)er 5o()(reid)c Xi'ortoffcln 5erfd)netben unb auc^ leichter Söe* 
fdjäbtgungcn auSgefeljt finb. 9In i()re ©teile l)at man nun mit 93orteit S;ran§s 
ports^rnljcr gcfctU. ^iefc ßeftct)cn aug einer bDppeIrelt)igen ®aUfd)eu Kette 
(©licberEcttc), iucld)e burd) Kettenräbcr angetrieben wirb, unb auf ibctdje in Be« 
flimmten SIbftfinbcu Kvajjcrbrcttcr oufgefe^t finb, b. t). bicrcdige §ol5bot)Ien, 
ibcld)c fo auSgctct)It finb, bo^ fic an ber oufftcigenben ©cite etraaS borfpringen 
unb alfo ein fcittidjeiS yUii8n3cid)cn ber Kartoffeln bert)inbern. 

'Ric Kette läuft in einer mit 40— -50" S^feigung fd)rfig auffteigcuben 3iinne 
bon (Slfcnblcd), auf tticld)cr blc Kroljerbretter fd)Ieifen. ©iefe finb an berftärJten 
SßiuEelglicbern ber Kette angefd)raubt unb Ieid)t ongäuiüed)fein. ®te getbiH)nIid)en 
^Ycttcnglicbcr bon 100 mm ©lieblängc unb 45 mm ©tiebbreitc t)oben fid) al§ 
genügcnb I)altbar eribiefen. 

S3et '•(.im Umfang be8 KettenrabcS unb 20 Umbrel)ungcn beSfelben in ber 
a^inutc unb ©ntfernung ber Krci|jerb'rctter unt "/^ m unb 5 ^fb. Kartoffeln als 
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^Transport febeS ^ro^er'&retteS roerben in ber SOJinute 1 Qtx. unb in bcr ©tiinbe 
60 3tr. Kartoffeln lieförbert." 

2itc ^atioffelittäfdfje« S» ffeinen ga6ri!en unb nauicntücl) bort, tuo 
toegen ungunfltger 3?aumüerljältntffe eine SSorretnignng burdt) ©cliiucnunpn ntrf)t 
ausführbar ift, mu§ bie Ä^artoffelmäfcl^e allein bie 9?einigung bcr ^'artoffcfn ßc« 
toxvhn. (£lne mid)ttge SJonftruftion ber SBcIfc^e ift bie ^auptöebinguug. S33ic 
fc£)on ermähnt gefdjie^t bie Steinigung burd) fCte^enbcS SSaffcr unb bie . iä[Öiifcl)c 
muß fo eingerlct)tet fein, bafj bie fcfimujjigen ifi^artoffcln betn SBafferflrom entgegen* 
Betuegt föerben; ouf btefe SSSeife fonunt ba§ reinfte SBnffcr ftetS mit ben lct)on 
am meiften gereinigten ^ortoffeln in ^eriitjrung unb bollenbet fo bie ©äuberung 
unter mögüct)fter 5tn§nn^ung be§ 2öaffre§. 

3m nacljftel^enben ift eine tljpifdje Söaunrt bcr ^artoffeduafcl^mafcOine nl)* 
gefiilbet, raie fie im Söetrieb ber @tär!efabrt£ gebrouctjt lüicb. SDie alten ein« 




. WiL. 36> (£(Xevtä JCattoffelluaf^mafd^itte mit SUcntvcg. 

fac^ften S23afd)trDntmeIn, wie fie früher üMidi iroren, ftnb attmä^Iid) berfdjttpunbcn 
unb burc^ jtt)e(fmfl|igere SJorridjtungen berbrängt njorbcn. 

aSorfte^enbe at6b. 36 unb 37 geigen gtoei bon ^. g. ®clerts93erlin=» 
Sriebrid)§6erg ber SSafd)mafc^ine gegebene go^wien, ®ie S?'artoffeIn muffen bon 
i^rem Eintritt in ben SSaffertrog erft eine ©tafttrommef paffieren, in ttieW)cr fie 
mehrmals l§erumgefd)teubert werben, tnoburd) fid^ bie anpngenben großen (Srb* 
teile an ben fdjorfen SPanten abfto^en unb a&fte6en; fie erfal)ren alfo bor ber 
eigentlidjen Sßöfc^e erft eine ßefonöere S^rocfenreinigung, burd) tueldje bie grööfien 
©rbteife entfernt werben, ©iefe JfonflrulEtion mu^ al§ feljr ätnerfmfi^ig be* 
^etdönet Werben. S8ei Sßafdjmofd^tnen, \oo eine foldje ©teßborrid)tung nid)t 
bor^anben ift, tä^t man j^wedmäBigerweife bie Ä^'artoffeln bor bem (Eintritt in 
bie SBöfd^e über ein 6efonbere§ ©ieb mit weiten SKafdien geljen. 

®urd5 äWet in bem S!örper ber S:rommel Beftnbtidje Öffnungen unb bor 
btefen angebrachte ©d^raubenfläij^en werben bann bie S?ortoffetn onS ber ©taß* 
trommcl in gleid^mä^ig Heinen 5ßorttonen' in ben, SBaffcrtrog geliefert, wo fie, 
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miunlcrBrücI)cu a6gc[piUt, biird) btc 9}ü()rai'mc tillmö()Itc() iinrf) bcin cntgcgcits 
gefeilten (finbe beS 2:rogS gcfittjvt mib luui bcr ©djövficfjciOe einem C£(eDator ober 
bircEt ber J^icitic j^ngcnnu'fen lüctben. 

(£§ ücrbient nocl) ücfonbcviS Ijcvüürgefjolien ä« incvben, baf} bic iöebienung, 
blefer SBö[d)e öte( Geqncmcr ij't nl8 bic bcu liltevcn ii\niftrnEtiünen, lucU bic 
ifi^nvtoffcln I)icr üon bei* Stirnfeitc bev 9J^ifd)tuc onf einen breiten 5)hinipf ge* 
geOen werben. 

iiJci beni ®l)fieni 9{l)l). IJ() finb fouioijt ber 'Srog bev 1iWnfd)ine ane bic 
9{ü[te, iücld)e in bem SlBnfdjvtuun einen jiir bcn ©djlnnnn burdjtiifngcn, ©teinc 
afcer über fid) fnnnneinben 3uit[d)cnIJüben Dllben, bon (£i)ennnfj gefertigt, ^ct 
bem in ^Jlbb. -JT imr im l'iingSfd)n{tt cinfgefü()rtcn ©l)ftcni ift ber SiJnfd)trug, 
in Bement genmnert, fü baf? biefcm SlTeil ber Söacridjtnng jebc bcUeöigc bem 
9i\inme nngepnfjte Üfingc gegeben juevben tnnn. ^m aUgcmcinen nnifj bic iitingc 
bcS 'iiJnfd)trogc§ d OiS n m betragen, menn eine gntc §ieinignng ber «^hrtoffclii 
er.velt merben füll. 




iSt<I>. »7. (Sdevtä Jtai-toffenv(iftOma{(^iuc mit Bi'nieiittcoa. 



Z^\ ben ungern muffen «nf ber 9ld)ie bcfcftigte gnfHnferne yjJnffcn nn= 
geOriid)t lucrben, uield)c fid) finsJiuedjfein taffen, umö megen beiS fd)ncUen Üöcr« 
fd)leifu'S bnrd) bcn ©onb öfter niUiucnblg ift Senn bicfe ÜJJnffcn ntdjt bor- 
l)anben fitib, nmfj jcbeönmf bie gnn.^c äiJeUe crncnert uicrbcn. J)iHngfd)mierIager- 
I)a&en fid) nud) Ijicr befonberS &emi1l)rt. SDic 8d)anfetn muffen ftd) einzeln bun 
ber SJJclIe rtönet)mcn laffcu, ntfo .^imeltclHgc yfaben Ijaben. 

^ic ^JlufjteUnnn ber ÜÖdfdjC erfofgt am .^wedmäfügftcn in bem ^Iblabcrannü 
ber .U'tU'toffclu unb fi\mx \o, bcifi bie gereinigten .Wartüffcln In bic ilieibc fnltcu. 

^Jtnbere gute, im '•jßxh^ip ber (Sctcvtfdien i1t)ntid)e .U^mifirultlmicn, üun 
bercn ndtjerer ^Ik'fdjveibung nur mit >Hiidftd)t auf ben i>tnum flbfct)cn muffen, finb 
biejcnigen bin» lHftün*il^urg, äöngeuerilüftrin, ."jjiflrtmnnn^iikrnn, Gdjmibts 
Älitftrin, CSrti()n -*3lrnömötbe, Ul)tflnbs!üetp,vlg n. n. 

(Sine .^tin'tüffcljüäfd)e, bei meld)ei* nud) trüfj befdjväiiltcn ^HanmcS eine ÜSov^ 
rdnigung ermöfllid)t ift, ift bie ltitlt»wfrtt*Strtt:toffi!llwafrtjMtafdMnc büm 

^ic burd) !3). j)i. öi. ÜDi, gcfcftüijte Uulucrfat'M'flrtüffefn3a|d)uuijd)tnc ber <^nrma 
dbmunb Mlcfcfrf), SDiflfdjincufafanf Wiuig i. <3a. ifi gcin,^ auS ISifen nnb ©tatjl 
ßcbnut mib befteljt in bev C^nitptfadjc ötii? bem in ^^Ibb. au iiernnfd)auUd)tcm. 
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®ic ^ortoffelftärfc. 



i£ret§runbcm Söotttcrje a mit Sfjü^mer! b, ©trotjredjcn o unb ©febbobcn c, bem 
@d){Qmm!aften d mit ©djlammnbffuf? p, her rottcrenben ©iefitrommet g mij; 
%xanB\}oxttbxhm e unb ©nnbtrog h, bem SISnniiensS3Dtticr)e i mit ©tobroft v, 
(Sc£)tammlaften k unb ^itiitjrtoer! 1, bem (Sletiatortrog n wtt ©IcbatorroÜc unb 
ber Stiemenfd^eiBe mit SBeKe, Sogern unb 3nf)nräbern ^um SlutTicß ber 9iüf;rs 
iuerJe in ben Söottidjen a unb i unb ber ©ießttommet g. 

2tm EreiSrunben SBotttctje a ßeftnbet fid^ ber 9!Baffern6f(n|3 S, 6tS ju Jöelcljem 
ha§ SQäoffer angefüllt mirb unb ift ein ;S*or6s9?oft, beffcn Ä^nftrurtion 93erftüp[«ngcn 
üuSfiine^eu foH, bor bem 9I6fIu^Iod[) nngeörndjt, bnmit Heine ÄlJartoffeln niclit mit 
forlfd)W{mmen fönnen. SDn§ Söciffer mirb burclj bie ©ießtrommet be§ SrogeS h 
eingelaffen, metcfier mit bem Söottict) a burcl) ben ©ang f !ommuntätert it)obur(l£> 
gteid^geitig 6ett)irft tt)irb, bofs tk ft^ortoffeln ßei ber in ber ©iefttrommell ftatt* 
ftnbenben gleiten 9?etnigung mit frifd^em SBciffer nfigcfpiUt »oerben. SDie in ben 




2tfi:ß. 88. UtiiöetfaI*Äartoffrfwaf(:()maf(!5lnc J)oti (5. ÄrefefiJ. 

föoftidE) a gefc^titteten Kartoffeln merben burd) bn§ mittelft S33in!elrftber in 
Ireifenbe SÖeloegung berfe^te äireiarmtge r^orijontate ifi^x\VQxl b burdjeinanbcr 
geworfen, lüoßei ficE) burc^ bie 3f?üörtt)irfung unb gegenfeittge Sleifiung ber 5?ar« 
toffeln ber benfelBen on^aflenbe ©d)mn^ leicht loglöft. S5ie Beiben SJtrme be§ 
IRüfirmerlEeS b finb mit fenfred)ten ®täf)zn burdjJreugt, tooburc^ bie ?y{ii|r* unb 
mithin bie 3^einigung§sSBir!ung nodj erljö^t ttiirb. ®er fidj bon hm Ä^artoffcln 
loglöfenbe ©anb unb ©c^fnmm fättt burd) ben breiteifigen, leicht f;erauSne^m« 
Boren ©ieBBoben c in ben genügenb großen ©d^IommlEoften d, bie etluo in ben 
Kartoffeln Befinblic^en ©teine fammeln fid) infolge i^rer ©d)tDere ciuf bem ©ieB« 
Boben c an unb Bilben burc^ bie freifenbe SSetoegung beiS 9?ürjrttier!e§ nad) ge« 
mod^ten öeoBoc^tungen in SDHtte beg SSnbenS ein !(eineS ^äuf^en. ©in STrong« 
4Jort ber ©teine burc^ ben ©ang f ift ouSgefc^Ioffen, lueil biefer ©ong ein ©tücf 
üBer bem ©oben liegt unb oud^ bog über hm 93oben aBftefjenbe 9tit|rH)erE bie 
©teine nid^t mieber erfoffen fann, sDoS ftetg. gu oBerfi fd)tolmmenbe, mit ben 
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Kartoffeln in ben SSottid) a gelangte ©tro^, tuirb tion bem burc^ bte ^älfte be§ 
SBotttd)g a reidjenben iRedjen o aufgefangen, ^er iRedjen Beftet)t au§ einer Stn* 
gal^I berfteUBarer fen!rec^tcr ©tifte, mit ^aten, n^oburc^ ta§ <&txol) burtf) bie 
JEreifenbe SSetüegung be§ S33affer§ bem gfJecfjen äugefü^rt, öon bemfelBen ouf= 
gefangen wirb unb Ieicl)t entfernt werben !oun. 

S)ie flachen fen!recl)ten ©tä6e be§ Ütüljrttierfeg b finb fd^räg geftellt, fo bn^ 
neben ber 9?ü^r« eine fcl^nedenbe S23ir!ung eintritt unb bie Sfortoffeln burc^ ben 
®ang f nad) ber «SteBtrommel g transportiert werben. SSeüor bie Kartoffeln 
burd) ben ®ang f nac^ ber ©ießtrommel g gelongen, ftnbet in jebem golle erft 
genügenbe SSorreinignng ftatt, Weil bie Kartoffeln in bie ^litt^ be§ S8ottid)§ etn= 
gefc^üttet werben, burc^ bie Jreifenbe 58ewcgung be§ SBafferftrubelS einen mel^r» 
maligen Üiunbgang madjen muffen, Bebor fie on ben äuf^eren SSottic^ranb ge« 




langen «nb bie fd)Wimmcnben Kartoffeln erft burd) SJ?ad)id)ütten weiterer Kar= 
toffefn gu bem ein ©tue! unter bem SSafferfpiegel liegenbem (Sang f gebrängt 
werben. (Senügenbc SSorreinigung wirb in jebem ^aUe. erjielt unb erfotgt 
ü6rigcn§ grilnbtid)e 9?ad)* unb ©djln^rctnigung in ber rotierenben ©iebtrommel g 
unb im äÖanucns93lDtt{d)e i. 

5Die rotierenbe ©iebtrommet g beft^t ringSumloufenben ©tabroft, bie boran 
befeftigten beibcn tJangJörbe e unb brefjt ftd) im 3;rommeltrog h. ®ie in bie 
2;rommel transportierten i^artoffcfn werben burd) bereu rotierenbe Söemegung 
infotge gegenfeitigcr Üteibung einer 5Weiten 3fieinigung unterworfen, wobei ber 
©c^mujj burd) ben SCrommelroft in ben SErogh fällt, wftfjrenb bie Kartoffeln 
mittelft l^örben e «od) bem aBanneusJöottid) 1 übergeworfen werben. 

^m SSnnncnsJßottiiJle i werben bie 5?artoffeIu nunmetjr einer brüten 
Steinigung unterzogen, 3)urd) eine elferne 3wif<^cnwanb finb 5£rommeItrog h 
unb SBnnnen*93otticf) i boneinanber getrennt, fo baj3 fid) ba§ bon ben SSor* 
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uinfrf)unncu fd)i- fd)nni|,üflc SiJnnci" ntit beut bcä il^uttiiiiöJ i niiljt lH'rnitjd)iMi fnmt 
imb jnubcvc yfai"l)iuafcl)miii erhielt luivb. ^uvcl) blc fcHfinut)! nnnt'ovbuctcn ^)iiit)v 
ftälic 1 UK'vbou bic .^£ni1uffcln (ctUimitirt buvil)ncinbcilct, ImcvIhI üun nUom mul) 
mit)nftciibeit ©e()inu|,\, uic(rt)cr biivil) bcii nioljvteilirten, Icübt l)i'vtntöm'l)mbnvcn 
i)ioft V \n bcii enubtrufl h [i^Ilt, näii.^lü'l) befvcil, buvil) blc |il)ncrfoubi' ^imvlmifl 
bcr fcl)i*fiii ftcljciiben Jh*iU)if{ügol tinntev tvniitnHU-tu'vt iiiib buvd) bie Übevauivt 
fd)niiHn ra niif blc »{iinic und) bi"V Jli'cibe lu'fövboit. 'T^ii' >){iU)vflüncl 1 uiib bic 
tl6criüur?fd)iiufcln m fiiib fcl)u fvüfttfl }ici)nHi'n »"i^ (^1"» lold)tcu 'iHOuclimcii ous« 
2 ÜJicUcii iicvfd)vnubt. 'S)\m\) ble luMiiiiltc .^UH'timiiliic il^ovrcüiifluun cviibrint cö 
firfj üöHifi, bnf? bcr ^nx yc'nd)Uinfd)unn biciiciibc Sannen '■■iUitlld) i befonbei^:^ 
gvüfjc iimific I)flOen iiiufj, um eine nut iievelnijilc .Slnvtoffel i^i ev.^iclen. 

3um "iHblaffcii bcS 6d)lniniiioS inib bcsl )d)jnuj^UtU'n Si^nf)cl^il ift nin 0d)lonun - 
l'nflen tl beö M^ütt{d)§ a, uiofclbft blc ftvüfjlc ©d)imi(,v'!?lnfanimlimn fliiltfinbcf, 
ein ©d)Iaiunijd)iebcr nnncbvnd)t', buvd) beffcii AUuiftviiltlun baö 8d)Iannii 
mib Synffcvablnffcii, fcUifi tiiäljvenb beö! üiJiifd)ciiÖ bcv .Slmtoftclu crmönlid)! ifl. 
3)iii"d) cinfadjcii ,^)aubbviui an einem ^]xo\m (lyH'iffljcbel lulrb buvd) bcu Sd)iobev, 
uieldjer In einem i){al)mcn flcfiitjvt ift, bosü ©d)tflinmliKl) nei^ffuct ubcv i)cjd)luffcn. 
l\\\Kd§ SDldjKjaUcnä ift in bie ©d)icbcvfiUjvnnn im ^){nl)men Wummifd)nuv ein 
gclcjit. Um eoentncU mfiljvcnb bcsS äl^ofd)enö fel)t |d)mn|,\lnev JR'nvkü'feln ein 
£ünttnuicvIid)eS ©djlnninuiblaffen ^n mw'o^Mm, ()cbt mnu bcn 8d)iebcv nnv ein 
fIcincS ©lücE xmh fpnnnt ilju mit bev im ÜMificl beflublid)cn Wviffldjvunbc fcft. 
iöeim ^Iblnffcn bc§ Sönffcvg nnb ©d)InmmcÖ und) Ocenbißtem Sll^nfd)en luivb bcv 
fjon,^ Oe()übenc ©djlcbev mittclft JüovftccEcvS befeftifit. ^cv aUiben im Sdjlamni' 
fnften d ift, tüte auS «tbb. 39 crfiri)t(ld), fd)lef flcfteUt, unibuvd) infolfle beiä rvciö 
vunbcn 5öüttid)S und) beni (3d)lnmmfd)icbcv ^\i, eine '^ridjtevform nebilbct loivb, 
bnmit bnS birte |d)tnmml0e SÖnffev bequem nbliiuft unb bev feftncfctue (5d)lflmm 
(cid)t cntfevnt luevbcn tonn, yim ©(inbtrofl h befinbet fiel) ein buvd) C\k'iff)d)vaube 
Ield)t äu tüfenbcv Söcrfdjtufjbcrt'el unb nm ©djIannnCnfteu k beö Sonnen ülkutid)ö 
bcfinben fid) 1—2 (Scljtnmmücrfd}lüffe r, buvd) uield)c !!Öovrid)tnnneji bnä fd)rnuinae 
Snffcv abflciaffcn mcvben l'onn. tsh'ofjc ©d)tanun^9(njnmmhmfleu tomnien t)iev 
uid)t mct)v bov, meil bcr <Bilm\{) in bcr .^>ouptfocI)e im ed)Icimmt"oflcn d bev 
vunbcn Jöorunlfdje obgclaficvt mirb. 

®cr Stntricb bcr Snfd)mofd)iuc crfulöt mittclft W{icmfd)cibe beim 
©kbntini'nfteu n, tuobei mit bcr buvd) bic cinuj^c Srtfd)c loufcnbcn »uaflcvccl)ten 
aBcttc ba§ J){iil)vinevl' 1 bc§ Sanucnbüttidjg i, bic ©icbtVLnumet g nnb mittclft 
SinMrfibcr bog iKütjrtuerl: 1) m iöottid)S a in Söeuu'nunn nefeljt mivb. Tic 
()oriäüntnte Seile ift bvcimnl unb möfllid)ft laufl flcltiflcvt 'unb bic bcvtil'ale Seile 
bcg S8üttid)g a ift bölHö übcrbiid)fl, m& ^n xxilnm, lcid)tcn (ynuiu' bcitv^nt. 
3ur bequemen flcnüflcnbcu Ölunp finb übernll Ölcv ubcv ©touffcvbüd)feu nn^ 
ÖcftrQd)t. ®cv SiuEclvfibcrnntvlct) beS iKiU)vuicvt'cö b ift mit einer 8d)uU 
büvrtdjtunö f übcvt'np|clt. {SJcv .^iYflftbctvicb bcr Uniucrftit Siiid)mofct)inc ift 
neriuß unb ^elneSfnlia ßvöfjcr >uic bei einer Inuncu Snfd)e in Snnnenfovm. ®ie 
5luSfüI)runo ber S«|d)c erfolgt für jcbc nciuüu|d)tc Siciftunn uub licflcn bie 
tinuflbarften (ärüficn xiuifdien 201)0— 5000 k^ ftihiblirbcr ypiftnitn. 



Site ©etotnmmg bec ©tärfe auS bev Kartoffel. 
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S)ie 8tr6e{t§Ti)etfe ber UniöcrfnI=Ä''artDffeI=5Bafc^mojct)ine mit ©lebator ift 
furj folgcnbe: 9?ad)bem mittelft ©inrücEDorrtd()tinig ©lebotor, betbe 9?ü^rtt)exfe 
unb ©teßtrommet ber SEßnfdjmnfctitne iix Söetüegung geje^t, foraie Betbe SBottidEie 
6{g an ba§ otere Slbflii^lod) S mit a33nffer, liDeld) Ic^tereS Gelben Sbottic^en ge* 
trennt auflieft, gefüttt worben ftnb, werben bie Kartoffeln in ben SBottid^ a ge:= 
jcljaufelt, bom Üitiljrmerf b erfafjt unb burd^ bie bobet ftattfinbenbe 9?eißung bon 
@d)mu^ nnb ©trol) befreit, tnelc^ erfterer burd) ben ©iefiboben c in ben 
©d)Ianun!aften d fättt, tüät)renb le^tereS an bem 9^ied|en o Ijfingen bleibt unb 
bie ©teine ficl^ infolge iljrer ©djiüere auf bem ©iebboben c onjammeln. ©aS 
JRütjnuer! b transportiert bie Kartoffeln burd) ben ®ang f in bie (Siebtrommel g, 
tüD fie bnrd^ beren rotierenbe Sßenjegung einer gweiten Steinigung unteräogen 




3161). 40, Eutomotlfdjc ÄavtoffeUvaflC i,»ou (S. »tclfettsJ&cmitf a, @. 

unb bon ben SrommeÜörbcn in ben Sßottid) i geinorfen lucrben, meldjcr frifc^e§ 
SKaffcr enthält. ;^ier tuerbcn bie Kortoffeln bom 9Mjrvoerfc 1 erfaßt, bon aKent 
etma nod) antjaftcnben ©d)mit^, tticld)cr burd) ben roftortigcn a3oben in ben 
©anbjoften k fäüt, flänjtid) befreit unb burd) bie jd}nedenbe SSemegung be§ 
9iii|rn)erlfe9 1 mittelft ÜberlDurffc^oufeln m auf bie 9fitnne beforbert, um bon 
bort auf bie Kortoffetreibe gu faUen. 

3ur genauen Kontrolle beg tfiglid) berarbeiteten Äartoffelquoutumg empficl)lt 
e8 fiel, ämifd)en SBöfdje unb 9ieibe eine Qutomati[d)e SGSoge einäufdiolten. ©otd)e 
Sagen finb 5. S8, KattentlbtS felbfitätige SBage mit Bätjünerf, St. S. ^err-- 
mannS fclbfttätige SJßage mit äWeWommerigem ©d)imnggefäi ^. S8ort!e§ fclbft* 
tätige Kartoff einjage unb d,. 9ieifertS outomatifc^e Kartoffetoage. öe|tcre, 
ibie Stbb. 40 äcigt, Eonftatiert unb regifiriert nid)t nur bie f orttauf enben 'iM^ 

IR* 
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jc^üttungen, jonbern auä) bie burc^ Ungteicljmäfeiglett ber Bufüljrung entfte()cnben 
SIbtDetd)ungen (Übergetöidit) genau unb guüerläfftg. 

n. 2)te ^erflettterung ber Kartoffeln unö 6tc (gerfletitenmgsapparate. 

9lac£)bem bie Kartoffeln tnögltc£)ft gut ntittelfl ber Sortoffelmäfclje gereinigt 
finb, gelangen fte auf 9lppcirate, tüeldtje bie Kartojfeln gerreifien. 

®a§ 3errei6en §at ben Qxozd, bie Kartoffeln in einen gleWjmö^igen Jörci 
äu beriüanbeln, in mel(!^em jebe eingelne SSartoffeljeUe gerriffen ift. S^e boH* 
tommener btefe ßerrei^ung erfolgt, um fo beffer loirb fid) bie gonge toeiterc 
aSerarbeitung geftalten. S)n bie ©tärfelEörner in ber Kartoffel in ben Q^IX^n 
elngefd)Ioffen finb, fo ift e§ notraenbig, bie bie ©tärEeförner einfd)tie^enbe 3eK« 
membran gu gerrei^en, um bie ©tärfe gu gewinnen. Se i^et)i: Q^tim gertriimmert 
tüerben, befto meljr ©tdirfe rairb man eräielen. Sie befte ßerfleinerungSmafdiine 
tüirb ba^er biejenige fein, loeldje möglid^ft aUt Kartoffeln gerretßt. 

S3a nun bie in 2tntt>enbung beflnblid^en ScrlleinerungSapparnte immer 
nod) nid^t unmefentlic^e SOhngen öon Kartoffeläetten unaufgefd)Ioffen laffen, unb 
{ebe ungerriffene KartoffelgeHe gleid)bebeutenb mit einem ©tärfeöerluft ift, fo t)ot 
man fid| in ber 933etfe gu f)elfen gefud)t, bo^ mon ben Kartoffelbrei, nad)bem er 
auf (Sieben öom fjrudjtmaffer unb öon ber freigemad)ten (StftrJe getrennt ift, 
nod)maIg einer fogenannten SyJadiäerÜeinerung unterlüirft. S)te gerüeinerung 
ber Kartoffeln gerfällt ba'^er in bie SSor^ unb 9'iad)äer!leinerung. 

2lt§ ßerlEleinerungSapparate btenen Sffeiben unb $8retmüblen, te^tere nur 
gur Sfiac^gerfieinerung. SDie Kartoffelreibe ift eine liegeube, jd)nell rotierenbe 
gtjlinbrijd^e SCromrael, beren 9lufeenmantel eine SRei6efläd)e au§ ©ägebtättern 5Us 
fammengefe^t btlbet, toeldie gegen einen ftettboren feflftel^enben 9leibeflo^ arbeitet 
unb l^ierburd) bie Kartoffeln gerreibt. ©in eiferneS ®el)ftufe umgibt bie SSrommel 
unb ber^tnbert ein SSerfpri^en beg 0?eib[el§. 5Dur(3| einen ©d)üttrumpf gelangen 
bie Kortoffetn auf bie Stetbpii^e ber in ber SKinute ca". 1000 Umgftnge madjenben 
SErommel unb merben fofort in einen fojerigen Sörei öerlDaubelt. 

©urc^ bie gro^e Umbrel|ung§gefd)mtnbig!eit ber 3;rommel, mi(ii^ mittelft 
einer ober beffer gmei ber Srommelnoeße auffi^enber 3liemfd)eiben in Söetoegung 
gefefet wirb, mirb ber SSrei nun in ben engen 9?aum gioijdien bem SReibflo^ unb 
bem Srommelmantel eingefaugt, wirb I)ier noc| feiner gerMeinert unb gelangt 
f^llepdi in eine unter ber Strommel befinblid)e ®ru6e, bie fogenannte 9teißfets 
grübe. S)urc^ nac^braufenbeS SCBaffer, meld^eS einer über ber Strommel in bem 
Oeljäufe ongebrad)ten SSraufe entftrömt, tüirb ber Sörei fd)nell unb oljne ftar£ 
gu fd^äumen, ou§ ber ateibe in bie ©rube gefpült. SDie ^Reiben inerben und) 
gmei ©^ftemen auggefül^rt, entmeber aiS 9lu^enreibe ober al§ ^nnenreibe, le^tere 
btent aber nur gur SJad^gerfleinerung olS S8reimiif)le. 

5Sün ben berfc^iebenften Konftru!tionen ber Slu^enreiben foHen Ijier genannt 
iberben bie: ©ögeblattreibe bon 2B. Singe le, 
Slompounbreibe bon ^. ©djmibt, 
Kortoffel^iReibmafd^ine bon Dr. SD?al{n0!l; u. ^jjrofop. 



^ic ©eiutnnung bec @t8r!e au§ bcv .Kartoffel. 
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©te ^jigeHitttcei&e bon SB. Slngele (3K66. 41) Beftel^t nu§ etnem gu§« 
eifernen graeiteiHgen ®et)äuje mit inuenitegenbeic ülelöetroitimel, tuelclje einen 
!5)iit(j§meffer bon 550—600 mm uub eine UmbrerjungggcfdjtbtnbiglOeit bon 800 







StbO. 41 eä(ie&latirdlic \)m\ SS}. Slnnelc. 



fiiS 1000 Umbretiungen in ber SDHnute (joi. 5Dic Srominet ift mit ftfttjtcrnc« 
(SägeBtättern bon 7—8 8«fjnen ciuf ben Bentlmetet Oefcljt nnb Ifinft bid)t gegen 
gibci l^öl^erne 9tei6ef(ö|jc, ibetct)e beibc nnaßt)ängln boneinanbcr gcftettt tbcrbcn 
fönnen, iinb bon benen Ux eine 140 mm f)od), ber nnberc 95 mm tjrcit uub 



lOH 



3^ic Älnvtuffetftüvfc. 



45 mm I)üd} ift. ßn ei'fte »tciOd'loO öciüii'tt eine ^iUn'^ettieiueviinn, bev ^aunte 
Hm 9iftct)5crtotci'uufl. "inS 9{ci0}el luivb bi(vd) ben ^.Wautel oc.^tüuiij^ou beibc 
!i)idbclt5t\c ,Vii pnfficrcn, fteüor cä in bie i)i\nbfclflvube flelniuiit. 

(Saat'c Iiilit M btefcv )Kcibc baö feine ))kih\d iinb bon fafi n'-'^'^JiKi) 
Ulfen (Siaiifl. 

^ic (S^0mttQtmH*ciKtc üon .^. 8i'()mibt 0^(bb. -lU) ift fmiml)! eine IHufuni 
reibe olS nucl) eine ^nnenrelbc unb bc.^uu'rt'l, o[)W bcfonbeve ^.Uart),^evUdnci"unfl 
ein feines Stcibfct ^w tiefern. .<p. ©cl)mibt fnil)t bicö bnbnvil) ,\n ervciiljen, baf? 
er ,^tuiftt)cn bic Untcufcitc l^n IDieibtrontmel unb bev Hh'iüfelflvube einen i&{n]{\{s 
nitS ©tarjlßlet'f) k[^t, iiiclcl)ct uiie ein ))i\'ibcifcn rtnf|iel)anen ifl, unb ,vunv )ti, bafi 
je eine Öffnunfi nnci) nnfien, bic bnncben lieftcnbe nart) innen n<'*K^)i<T'fl<''» ifi- 




Stbfi. 4». (Sontvoiiubvclbe Don ;^. ®<0»i{bt. 

^aburrf) wirb errcirfjt boß bic nact) innen ftcr)enben 9Jcibäft()nc bnS iReibfcI noc^ 
mcrjif äctrcirjen, bic nnct) nnßcn ftc()cnbcn nuK ßcnüßcnb fdncS JKelbfel bnvct)(nffen. 
Sn bev Öeict)nunfl 5I0I). 42 ift eine (Sompüunbvetbc tum 4()() mm !5'vonime£.= 
bnrcC)mcffer in 1:10 bcr nnti'trliitcu (?)rüBc borflcfMIh S)ie ^^rufjcnreibc U)ii'b 
flcbilbet bnrd} bie SEtommcr, ben afeißcHüjj unb bcn @(t)iUt£aflcn ; bic ^nncn 
reiße bnrdj bie .Strornntcl mit iijven oorftctjenbcn i)feibeart(}ncn nnb bcn buvci}^ 
ßtocfjenen »fciftemontcl. ®ev (elftere ntnfj (iiif einem STcil bcö UmfnnßcÄ fcljlen, 
um bic SrnbrinQunii beiS ©cljttttfnftcnS mit (Sinmurf unb bcä tHeltieffojjcS m civ 
miJgIid[)cn. 

SDie äu tcißenbcn Ä?in'tüffc(n tucrben in bcn eci)üttfiiftcn flc^üovfcn unb 
flcnnu wie bei bei- cinfflrt)cn ^Jlnfjcnvcibc burrf) bic STrommtl m bcm ÖtcibcHoi^ 
ÄerrieBcn. <5)er geuionnenc iörci föltt nbcv bann nict)t bircft in bic buvtif) baS 
?5unboment Qcl61tbcte jy^cibfelnrnbc, n«g bcr ci- und} bcn Gieben nepumpt lülrb, 



5)ic (AJeminmmjj bcv ©tiMc ciu§ bcr Ät'avtofiil.'^ 




antet« 



fonbern imi|} nocCj bie Su"C"i:ctt>c pa?fteren, lüoGci btc 

jcrrtffeu lucrben, uub faiiu nur buvc() bic (Spotten be§ 51f{cl 

öcrtaffeu uub in bie ©mibe fatten. (SoHteu nocl) ft\irtoffcl 

gaferu üorljanbcn j'ciu, tüclcl)c beim crftcn Umgang md)t burcl) 

Öffnungen austreten konnten, \o mcrben btcfetöcn bon bcr IJrommel nod) einmal 

nacf) bem ©cf)ütt!nftcn ftcfürbcrt unb mit bcn einfnllenben if&artoffcin gerieben. 

iöicfe Stonftruftion bc§ 9JcibemanteIg ift aug ber nncl)ftef)cnben Seic^nung 
(Slbb. 43) in 1. : 2 bcr natiirltct)cn ©röfte ju erferjen. 

:55erjcI6c tuirb cutwcbcr nuS ©flgcblättern ober anS SJleibeblecl) gebilbet, 
wie fotcI)c§ bei bcr ?5eScofct)en J^ieibc bcnuonbt mtrb, mit bem lTnterfct)iebe, 
bajj bei bicfcu ^)ielbef(nc[)cn, um bng ^^(uStrctcn beg 9^cibfel§ jn crmöglicljen, ein 
Seit bcr S3öct)cr und) onficn gcfcl)tnöcn ift, wie bng aucl) in ber Qeictjmtng er» 
ftcf)tlicl) ttjirb. ®em ^crftopfcn bcr «tugtriitgjclöti^c ift (Scl)mibt babnrd) ent* 
gegengetreten, bnfj er bicfctbcn, tüte aug bcr 3ci<:i)"W"9 t)erüorgcl)t, nact) onjjen 




Ijin fid) criiDeitcrnb fjcrftctttc, fo baf? bnS 5)tetbfct ficf) nidjt mcfjr in itjnen feft* 
!eltett !amt. 

S3er Jpauptuorteit bicfer J")icibc ifi barin ftu fudjen, baf? eine einzige iOk* 
jtf)inc bic Soor» unb %ct)5et!Iei«cruug beS 9{clbfcl8 auSfüfjrt. 

Über bicSJclftung bcr lälompounbrelbc teilt ©aar e in ber „3eitfcl)rift für 
<3piritu8inbuftrlc" am la. S^fmti 1890 fotgcnbeS mit: 

„5Dlc (iompounbelnrtcf)tun0, tute fic ju ben Ii8erfud)cu bleute, war ein um 
bie Sfieibc gclegtev 9JianteI mi ©iebbtcd), bei tuetd)em abiued)ielnb ein 9luft)au 
nad) innen, ber näd)fte nad) au^en uftu. erfolgt war. 5Die nad) innen gerichteten 
$tufl)flue foUten bnS 8er!lelnertt beS STieibfctg bcförbern, bie nod) aujjcn gerid)* 
teten bem genügcnb äcrfleinerten 9tdbfet ben ^lugtritt in bie Jftcibfetgrubc ge* 
ftatten. !5)ieS ©iebbied) war ber IKetbtrommel itnb ifjrem ©ctjäufc fo angepof?t, 
bo| attc gröberen ©tücEe, welche bie nad) oujsen gcrid)teten Sluftjaue uidjt pajfteren 
fountettr imtner tulebcr über bie Sleibtrommel tjin imb ^wifd)en bcn 9fieib!to^ 
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f)tnburc^ geriffen mürben, 6i§ fie sunt StuStreten genügenb §erfleineri- mnrcit. 
®Qburcl§, ha^ ber ©ompounbeinja^ letc^t (noc^ Slufioinben ber fStübtxommd) git 
entfernen irar, unb burd^ eine fe^r proftt[(J|e Slnorbnung ber SSefeftfgung be§ 
jurütffegfiaren ©e^ufeS ronr e§ mögltd^, ben ©onnjounbetnfn^ o§ne großen 
Seitoufraanb Beliebig einäufe^en unb lüegäutöffen , tüoburcf} mieberum Ieid)t 
ein SÖerfud^ mit unb o^ne ©ompounböorric^tung oI§ Kontrolle ermöglich 
würbe. 

S)ie üJeiBtrommel ^atte einen ©urdjmeffer bon 400 mm unb mar mit neuen 
©ögeDIättern (18 Q&tjm auf ben 8off) Belegt. (£§ naurben nun ölcr SSerfutlje 
nngefteUt unb giror: 

A. 1. gut montierte 5Rei6e mit fein eingefteHtem 9tetb!Io^ otjne S^ompounb* 

einfa^, 
2. efienfo mit S^ompounbeinfa^; 

B. 3. fc|(ec{)t montierte SReibc (mefjrere ©ägeötätter fianben loelt öor, unb 

in öerfcl^iebenen waren Söd§er wie bon ©teinen eingefc^tngen) o fj n e 
©ompounbeinfa^, 
4 efienfo mit ©ompounbeinfa^. 

3" iebem ber Pier SSerjui^e mürben 10 kg portjer gemafclener unb gut 
aBgetroiJneter .^artoffetn gleict^er £iunlität (17,7— 17,9 «/o ©tär!ege:^nlt) genau 
aBgeraogen unb in gteidjmft^igcr Sßeife jo etwa, ta'^ auf eine ©tunbe cn. 
1 SBifpel PerorBeitet loorben roäre, in bie SfteiBe geBrodjt, njelct)e Porfjcr auf 
taB jorgfältigfte gereinigt tt)nr. S)a§ 3tei6fel pjurbe in ber Pöflig leeren Steibfel* 
gruBe oufgefangen unb burd) ein ]EIargepumpte§ 9tot)r in ein ?15etroIeumfnß obs 
gepumpt unb jolnnge nac| Pöfliger 9tufbringuug ber SSörtoffetu SSoffer burd) bie 
9teibe gelaffen, Bi§ baSfelbe böHig ftftrfefrei au§ ber ?|3umpe lief; auci) bo§ SBafcIjs 
maffer !nm mit. in ba§ ^jSetroIeumfaß. ®ie ganje ^ier gefammelte SD^affc tvulci^ 
i^ bann erfl burd^ ein großeg ©ieb (9?r. 24) unb bie Ijierbon abftießenbe Söäld) 
bur(^ ein feiue§ ©ieb (©eibengage Ux. 15). S)ie reine SKilc^ mürbe in einem 
äiüeiten 5|JetroIeumfo§ oufgefongen, am nflc^ften Stage abge^ebert unb bie @tflr!e 
ouf giltern gefommelt, fdfifießlidt) getrodnet unb gewogen. Sie böKig ouS» 
gett)ofd)ene $pülpe mürbe bei 1 unb 2 öon Beiben ©ieben gereinigt, Bei 3 unb 4 
getrennt (große auf ©ieB 9?r. 24 Bleibenbe, feine auf ©eibenfieB bleibenbc ?ßülpe), 
gelrocfnet unb gewogen. S)urc^ Söeftimmung ber abfoluten SCrodfenfiibftanä in 
ben lufttrocfnen 5]Srobuften fonnte bann feftgeftettt werben, wiebiel abfolut trodene 
©tärfe unb miePief abfolut trodene ?)5ülpe in iebem gnKe gewonnen mor. iöie 
©urnme beiber goB bie angewanbte SDJenge Srrodenfubftang (mit SluSna^me ber 
Iö§Kd)en SSeftanbteile ber Kartoffel) in ben 10 kg ijpartoffeln, Welche ju {ebent 
SSerfuc^e Perwanbt würben, ^n ber ^ülpe würbe bann notj^ ouf d§emtfd§em 
SBege bie SDZenge ber nid^t freigemod^ten ©tärfe Befiimmt unb ou§ ber ©umme 
biefer unb ber freigemad^ten bie in ©efamt^eit bei bem SSerfud^ auf bie Sieibe 
gebrachte ©tärfe unb barau§ ber Sßrogentfa^ ber in iebem gaffe burd^ bie Steibe 
babon mit unb oi^ne ©ompunbeinfa^ freigemad§ten ©tärfe ermittelt. 

S)obei ergaB,en ftc§ nun fofgenbe 3nf)Ien in aBfoIuter STrodenfuBflonj : 
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A. (^utc iltctßc 1. üfjuc (iou^ioiuibctnfajj 2. mit t?DmpouJtbcinfo(j 

pipc 395,5 g 35G,3g 

greigcmnc^lc (Stftvfc .1.52,1.,0 „ 1563,0 „ 

19.1.7,4 g 1,919,3 g 

]J. 6cI)Iccl)tc J)Jci6c 8. oljnc CSom^joiinbcinjul) <1. mit CouilJoimbcinfati 

^iUpc, groß 440,5 g 340,1 g 

„ fein . 42,8 „ 40,3 „ 

gmocmnct)te ©lärt'e .... 1428,4 „ 1532,5 „ 

1.917,7 g 192'l.,9 g. 

®icfe i^atikn geigen cvftcnS, bafj ble Sßei'fuct)c mit ricljtigcu S)ui'ct)jd)iutt§= 
proßcu bcv 51'artoffctii aii§gcfüf;i't mürben, beim bcr <^d)aU bcrjetöcn an 3;rüc£en== 
UilJftnnä jcrjtuon^te nur üoii 19,17—19,25, c\\\o um 0,08%. ®arau§ gefjt fjcruor, 
baJ3 bic bnronS gejogcncn ©cf)Iüffe 91[n[pvucf) auf 3«öcrli1)flgfett ju mnd)eu ßc* 
rcdjtigl finb. 

Serner äcigen bicfe 3n()tcn, bdfj fcrnjoiit ßei fcingcftefftcr 9tct6e al§ and) 
Bei fc()lerf)t montierter bcr Etnnponnbeinfnj) bic 9JJenge bcr aug bemfeißen i^aic^ 
toffeti"|unntum freigcntacljtcn ©hlrfe nicl)t nuiDcfentlid) erljüfjt, iun§ ficf) be§ 
iDcitercn nucl) augenfälliger fjerouSftettcn luirb. ®§ mirb bic§ nuclj nod) burrf) 
bcn Umftanb gcftülu, bafj ßci ben Jßcrfurijcn 3 unb 4, ßei SÖcnntumg bc§ C£üm= 
poimbcinfo^eS, fid) eine größere ^Jenge feinen 9ieißfef§ geigt a(§ nljnc it)n. 9lßcr 
nud) änßcriidj jcigte fid) bicfcr Untcrfdjieb feör beutlid). SSflßrcnb niimUd) ba§ 
Ütctßfct Oon Söerfud) 3 (fd)Ied)t montierte 9{eiDc otjnc (Sinfa^O fcljr groß, luie 
üon einer 9infpcl()icßreiße, tnar nnb btele unb grofK @d)m orten (Si^artoffet* 
prfe) enttjiett, tnar baS 9{etßfct bon 4 (fd)Icd)t montierte JTieiße mit ©infaiO 
f d)iü arten fr ei unb biet feiner, luenn and) nid)t gan,^ fo fein mic ba§ bon 
SÖerfuc^ A. 1 unb 2. ®ng 9k'ißfel ßei btefen Sßcrfudjen mar ßeibe <ö?a(c feljr 
fein, bo bic 9teiße aud) oljne C£{nfa|j fd)on red)t gut arßeitete. 

Söctradjtcn mir nun bie ®rgeßniffc bcr aScrfud)e fpcäiell mit 9iitdfid)t auf 
'bic ayicngenberijaitniffe an freigemadjter nnb nid)t frcigemod)tcr (SttHrEc, fo ergißt 
fidj, memi tinr als gcßnnbene ©tärfe bic nod) in tm gellen bcr ^^ülpe cinge* 
fd)loffcnc nidjt gewinnßarc, Bc^cidjnen: 

A. O^Jutc 5)ldße 1. otjne (Soiiipounbeinfcil^ 2. mit (SompounbclnfnU 

2frcigemad)tc ©tär!e 1521,9 g 1503,0 g 

©eßunbene ©tärJc 240,0 „ 223,0 „ 

1.785,9 g 1780,0 g 

Söon bcr (^efamtfiftr^e freigemndjt 85,22 »/o 87,51 o/^,. 

ß. ©cl)lccl}te aielDe 3. of)nc (SomlJounbciufali 4. mit eompounbeinfni? 

2freigemad)te @tär!e 1428,4 g 1532,5 g 

(äeßunbeu in großer ^mt . . 380.5 „ 238,0 „ 

. . 24,0 „ 25,0 „ 

1772,9 g 1796,1 g 

«öon ber ®efamtftär!c freigemadjt 80,57 »/o 85,22 «/o. 
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\'luö biefcii i](it)kn flct)t ei'ftonS uncber I)cvyüi', bafj ble ^iU-utuMuitjnte bei- 
20 %^^. Si\ittüffclu eine rici)ttnc mni-, fimunt bicti üDei1)flupt münüd) ifl Ihm pvnt 
tifd)cn iBcrfiicljcu, beim bcv (StiU1eflel)rttt f({)manftc um* 5unfi1)en 17,7:5 -I^.IH», 
b. \). um nur 0,ai%, luädvcnb ev &ci 1 «üb 13 flcnnit übevduftitnnit. 

S'cvner nciflcn nbci* bic ^^vii,\ent,vTit)ten on fveincmnft)tei' StiHife, bie iiiiö ic 
100 g bcv Bei ben cin,^elneu ü^eiiiuljcii in beii .Wivtoffedi bnvrtebnteaen {'»Hiamt 
ftiHtfe öciüoiutcn wurbcu/ bciitlivl) bie Üelftiinn8fiil)iiit'eit beö O'omiuMinbeiuiiHu'ö. 

^cnu ui(il)tenb bei frf)lecl)ter ^HcibHui'iic!)tuiin nUein nuv Mn,r>7"/„ bev buv 
(jcftütencn (Stilvfc flcwnnnen itmrbeit, touvbc mit bcm ti'Diitpouubeiitfrtt^ ber (*>H'' 
luinn nuf 8r),;}2«/,„ ntfii nm vunb r»"/,, fleflolnevt imb onf bie .^vUie bev ifeiftmifl 
elucu flut inünticneit 9telt)C ol)MC (A"üijnu)unbein|t^\ flebmcl)t {Sri/Ju^»,,). ^ilfaer niul) 
bei btefcv fliit nrbelteiibeii ))k\bc ifl bei: (fonipounbeiiifnl^ luin il^inleU, ben» ev 
flcificvtc biclHuSOcutc uucf) tum HH/J'J auf H7,r»l%, alio um 'J'//'ii bei" (tcinmteu 
bnußcGotcucn ©tnvüemcnfle. 

Übevfirf)tUcI)ev fiit ben ^^Jvnfiifcv ftelteu \ki) biefc 5)iefultftte, juenu irt) iie 
in ber Sßclje bavftcUe, bofj icl) nuS ubiflen !!|Jvo,\eut,vil)ten tieved)ne, luieiüel BHixta 
tu föcfiatt: üou IjanbetSlrncEencv Savc (2()"'„ üfijaffev) uiib üuu feml)tev ^tilvfe 
(r>(MVo Sönffcv) nuS ühvtoffelu mit 20% Stfivfetietjntt evl)fltten univbe». "Die 
naii)ftcrjenbc SErtbelle ßibt biefc ,Hot)(cn. 

<?'reinemflcl)t mii 1««) ,'{tr, 

SiiUnoaeiit. .U'ovtoffelu 

tvocfcne Stt'ivtc fein1)te Stüvfi,' 

an-. ntv. 

A. 1. (Äiulc iltclOc o()nc CSompoimbcinfoti . . . 21,3 ;MJ 
2. ®utc iKeltJc mit (t^ompounbcinfa^ . . . , 21,0 ;m,o 

B. n, ©c()tcrfjtc 8Mbc ol)nc (i£ompouubciuffl|j . . 20,1 ;i'j,'j 
4. @d)tecr)tc JHciOe mit tltiumpounbdnfolj . . 21, a ai,l 

Sücl fcr)M)t Oct)nnbc(tct iiub bcfiufficr)tinter iHcibe ift bic (Sompmmbeinvict)* 
tuuö bcuinnd) im ftaiibc, bic ^^»titSbcutc bim 100 >Jtr. .^i'nvtiiffeln um l,i) iMv. 
fcucf^tcr obcv um 1,2 Bit. tvocteucv ©tfidc ^u ftcißcni uub nuf bie .^^iUje p 
bviufleii, bic eine flut avtJeUcnbc ^)tcl6c allciu cVi^ielt. 

SIßev nm-fj bic üclftnuo einer ßut firbeitcubeu )Hci6c iDlvb biml) bcu (iom^ 
pounbclnjnt^ nocij flcl)obcn, unb gmav bcmiilt bevfclbc bei flut bcforntev Seclbe 
immci: noclj eine (Stclflcvuuö ber 'ätuSbcutc büu 1,00 ßtv. Ätartüffeln um 0,0 i\tv, 
fcudi)tcv obcv 0,0 i]tv. ttuctcncif (Ställe. 

aScvfltelctjcu tülv nun biefc ^atnnnbcn mit bcu frütjcv fl'tr Sielbeu berfcl)tebenev 
^l-onftruftloucn nebft ^Jjent)tflanfl flcntad)tcn. !5)ovt faub fiel), bnfi fieuUUjuIicije 

©äöe^fittvcibcu btm 100 Btv. 20pvü,^cut. .Wonoffclu fvel mndjtcn 20,0 21,1 «Jir, 

tvoffcucv obcv S'd,()^im,B |]tv. fcuc()tcv ©tflrfe; b. l). bic bamnlö erijoitenen 
Öelftungcn cinfocticv Siciben fiinnucu fetjv fct)ön übcveln mit ber t)ici' nuflescbcuen 
gnt)! (34,1). 'J)er ä)ifl()tflanfl mocf)tc (luS bem »ielbfel einer nuten ©«ne&lflttveibe 
nactj ber bamaUflcn Untcvfudjunfj roeitcv nod) fvcl üou 100 ßti*. ül^nvtoffeln 0,4 \]tx, 
tvodener obev 0,6 ßlt. fcudjtcv etflrfe, alfo foßar 0,2 3tr. tvoc!cnc ober 0,a |Jti% 
feuchte ©tädc iüenigev ctg bei bicfen Jßevfudjeu bcv (lomppimbcinfa^. 
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$8et ber friil)eren Unterfucöung fanb fic^ nur eine @ftgc6(nttret6e, ireJc|e 
meljr leiftete al§ alle übrigen, nämlicf) bon 100 Btr. ft^artoffdu 22,0 3tr. trodEener 
ober 35,3 ßtr. feud)ter ©tärfe. Stefe SReiöe ()at einen iet)r großen %xommeU 
burdntteffer (54 cm) nnb eine brelfndje 2fnorbnung tJon ateibHü^en. ®icfe 9?ei6e 
ßefanb fid) in einer [dir großen gnbrif nnb luurbe fetjr forgfättig fiet)nnbelt. 
S)ennoc^ retd)t bie ßciflnng be§ (S;Dmpounbe{rtia^e§ mit Heiner getüi3^nüd)er 
©ägcHattreiOe fnft an i()re Öeiftnng i)eran. 

Jßei fd)(ed)ter ütetbe {9iafpel|iebrei6e) fanb fid) bei ber bamaügen Unter» 
[ud)ung, baß bon 100 ßtr, S?artoffeIn freigemacht tüurben 18,7 3t>:- trodener 
ober 29,9 ßtr. fcnd)ter ©tcirEe, nnb ha% ber aTtatjIgang nadjtrögttd) au8 bem 
|d)Wartcnfreien g^cibfet nod) 2,3 ßtr. trodene ober 3,7 Qtx. naffe ©tftrüe frei 
mad)te, baß alfo S^eiOc unb 9)ia()Igang jnfammen eine 9lu§bente üon 21,0 ^tr. 
trodener ober 33,6 3tr. feud)ter ©tärle gaben, baß ber a)la()Igang annäf^ernb 
ba§ gnt mad)te, tuaS btc Steibc gegenüber einer guten 9ieibe Uerfänmt tjntte. 
aSir fa^en bei ben jejjigen }ßerfud)en, boß ber S;ompDnnbeinfa^ bie Öhdjteile 
einer fd)Ied)ten SReibe böüig an§gleid)t unb bie 2tu§beute auf bie §öf}e einer 
guten bleibe bringt. 

(£S ifi l)ier nod) onäufd)Iießen, baß ber Söiet^rberbraudi an aKafd)inen!raft, 
raeld)er burdj bie ©infügung beS ©omponnbeinfa^eS bebingt iDirb, ein i3erf)ftltni§* 
mßßig geringer ift, 58ci bergteid)enben Snbi^atorberfud^en belief fid) biefer 
SOZetjrüerbrand) auf nur 1,2 iubiälertc «jSferbefifirfen. Sluf ben Smat)tgang finb 
nad) ben frül)eren aSerfudjcn 1,5-2 ^ferbeftärJen gu red)nen. 

®egen bie (äiompounböorric^tung ift geltenb gemad)t raorben, baß bie ©e* 
fa^r teidjter Jßerftopfung ber ben ?luStritt beg feinen 9leibfetS geftattenben Stuf* 
|aue eintreten föune. ^c^ Ijobe bie Sieibe mit ©ompounbcinfa^ einige S^oge 
l)inburd), otjne baß eine SSerftopfung eingetreten mftre, arbeiten fetjen, obwohl 
bie Jßeibe ftarl belaftet tunrbe, m8 borauS ^erborge^t, ^a^ fie bei SnbÜator* 
üerfud)en 5,2 <|ßferbeftärlen gebraud]te. 

93ei ben 5ßerfud)en fetbft jetgte ftd) aud^, rote leicht unb PoUftftnbig ber 
Somponnbeinfatj burd) SSnfferburd)taffen burd} bie 9?eibe gereinigt roerben fann, 
unb roie enblid) bei wirf(ld) einmal eintretenber SSerflopfung in lurser geit 
(ca. 20 ajitn,) ber (ginfajj geroed)felt merben lann. 

Sd) faffe I)iernod) mein Urteil über bie ßeiftun0§fäf)iö!eit ber ölompomtb* 
reibe baf)in äufammen: 

„^a^ ben bon mir borgenommenen SSerfuc^cn ift bie ©ompounbreibe 
bon^. ©d)mibt in (Süftrin im flanbe, ben SOlatjtgang böUig ju crfefjen, inbem 
fie bei fc^led)ter 9ieibe bie geljler ber le^teren auSgteid)t, bei guter 9tcibe bereu 
SBirfung ert)öl)t. 

©ie ift ber Einrichtung mit 9letbe unb SKaltgnng borjuäieCjen, toeil iljre 
gjnfc^affung bittiger,^) bie Arbeit mit i^r einfaii^er nnb fieserer unb ber Sdietjr* 

^) ffiicifoficn ber 9(nfdiaffung belaufen ft^ bei einer ©ompounbtetbc bon 400 nun 
SCrommelburc^meffev unb 250 mm ©c^ntttbteitc nuf co. 600 M, wä^renb eine gcn)ijt)uttd)c 
«Reibe ca. 400-500 M, ein ?[Äa^fGa»9 w, 750 M, alfo beibe äufammcn ca. 1150 bis 
1250 M loften. 
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öerBraiiiJ) an SKa^cfjtnenfraft etma§ gennger ift al§ ßei bein SOiatilgnitg, tücmi 
berfel&e auf tt)tr!tid)er iie{ftung§fä[)igfett crljatten wirb." 

■5)te Slattoffct*0ici6mafcJ)tttC bon Dr. malinBh^ u, ^xoto\> (5lb6. 44) 
ße[dE)rteftett ©aare unb S5o gel fang in ber 3tf(^- f- ©P- 1901 ^J^^^« 'i'"' "i^ft) 
borgenommener -ilSrüfmig tote folgt: „®er ®ebnn£e, melcfier bie (Srftnber tcttctc, 
iDor. burcfi eine jtüedentfpredjenbe ©eftaltung be§ 9tetßHo^c§ bnS ?luf treten bon 
SSortoffelflücEen (©c£)tDarten) im SReibfel boCftänbig ^u üerfjinbern. 

Söet ber Bi§t)er itblic^en 'äxt ber Slugfü^rutig ber 9^tci6flöl;)c unb ifjrcr 
SBtr!ung auf bie gegölnte 2;rommeIoBerfIäcI)e ber ©ägeblottreißeit lunr c§ fclljft 6et 
Weinftem Bwifc^enraum än)ifd)en bem 9^et6JlD^ unb beu ©pi^^en ber ©figeblilttcr 
möglich, bn^ ©cfltTjarten mit I)inbur(i)fc£)Iüpften, tubem Ic^te 3icftc ber äerricDcncn 
SSnoIKen fid^ in ben SRaum groifclen h^n über bie glatte Dbcrflöclje ber JKcib- 
trommel Ijerborragenben ©ftgefilättergäljuen je 5nje{er ^Jadibarblfitter einlagern 
unb burdCj biefelben gefd^ül^t am 3fte{bfIojj borbeigleiten fonntcn. 





2r66. 44. floitoffeI=8ietBmafd)ine Don Dr. SlBaUnöl^ u. qjvoloij. 

Qn üermeiben raar bieg nur burd^ STnraenbung eines etafiifcl)en jyieibfrojjcS, 
loelc^er iDü^renb ber Slrfiett 6i§ auf bk glatte gIfidC)e ber Stelßtrommel fiel) ein« 
brüdte, of;ne burc^ 2l6nu^ung ipä^renb ber Slrbeit Üetner ä« trerben. Sie 9tn* 
raenbung geiüötjnlic^er elaflifd^er (Stoffe, irie ^autfctjuf u. a., berbot fiel) okr, 
raeil ein fold^er fßeiböo^ bie JReibtrommel gu ftnrl ge&remft ^ätte. 

datier famen bie ©rfinber auf ben ©ebanfen, baiS eräeugte Steiüfef felOft 
äur Sötlbung eineg eloftifd^en 3^etßaofee§ rjerangujie^en, irelctjer aud) ben SSortcif 
bietet, bofe er wßfjrenb ber Strbeit feine Stbnu^ung erföfirt, ba er ftct) fletS fclbft 
au§ bem nad^folgenben 9iet6fel erneuert unb fo ber Dberffäd^e ber Üieibe anpajjt, 
mie e§ in iebem Slugenblicee erforberifctj ift, o§ne boß eine gu lüeitge^enbe 
Söremfung erfolgen !ann, ba er au§ feinem fiarren ©toffe gebilbet ift. 

SDie Söilbung eineg folc^en «HeibWo^eg, ber gum Seil aug 9iet6fel felbft ßc« 
fte^t, tturbe nun einfad^ baburc^ erreid^t, ba& bie «Reiße ätoei üßereinanber 
Itegenbe 9Jefß!tö|e erhielt, tneld^e boneinanber um etma il^re eigene ^öfj'e oß;* 
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fic()cit,') fü bnfj in bcu fo tjcrncftdltcn ^^\üijcl)cnrnum jjutfcljcu ßeibeit fid) naclj 
hii'i^ct ßcit bog SiclDcnS eine Sulft üon 9{cilifct cintnflcrt, nictrf)C burcf) bie an* 
btiirfcnbe ÄHviift bei* fiel) brc[)cnbcn airoinmct tnmtcr fcftci ciußepvefjt wirb unb 
ein meic()c§ ^olftcv Bilbct, bn§ big auf bic 9{ct(»f(äct)c l)crauvei(f)t unb infoiges 
bcffcu einen cnnemi ©cl)(uf^ 5iülfcl)cn bcn t)erjrf)iebc)icu 9icik&läticrit Ijcrftellt, 
fltS bieg Oci bcm flarren C^ot^ttojj ntöfltict) ift, in iücW)cin fiel) flemLUjnliil) tic= 
fitmnttc dünnen titbcn, fo bnfj nicftt alle @i1nct»Intt,^ft()ue flcnnncn Ulufcljlnf? 
finben. 

■®er ulicvc il^to(j öefeitifit bic flrötiften SEcilc, ba§ StciOfcIvülfier Oemirlt 
feiuftc ^"Jc^'flcincrnnö, unb bcr untere iUoi bient i(;nt als ©tüuc. 

C£g flcniiflt {rf)on, njeniflc Beniner Sfnrtoffcin burcl) bic »kiüc ^u [cl)itfcn, 
um bng «tcibielpolftcr jo fcft üu macl)cn, bnß c§ fcinftcg Üicitjfcl liefert. Sm 
Unufe Irtnnercr iöcnujjuno ber 9fcl6e füll fiel) baSfetbc ju einer fel)r fefteu unb 
l)artcn, nbcr inuner noct) flcnüflcnb clnftifcl)cn SOiaffc ucrbicljtcn ; dB bieg lejjtere 
aber iibcrljoupt notiucnbig unb er\uiin|cl)t ift, cr[cf)cint boclö fraglicl). 

®ie ^.!lbbilbunfl ^ciflt einnint bie 9teibc in itjver äußeren ©cftott, unb 
nnbcrerfeitö bie Slnorbnuug bcr bclbcu 9teib!li)|je. ®ic «Ibbilbung löBt and) er* 
fcuncn, t>(\% abncfcl)cu üon bcr ^lubringuno ber 9icibHöljc, bic 9ieibe tu t^rer 
il\mftrut'tion bcn gen)i3l)nlicl)cn 9teibcn fltelct)t. 

3lbtucicl)cnb öon biefcn ift nur nocl) bie Soßc ber S33affcrbran[e, Söel ber 
gctnöl)niid)cn 9icibe ticgt bicfctbc i'ibcr ber 9ieibtronuncl. ©iefe ßagc ift für bic 
il)iattngfl3fd)e 9Unbe nicl)t numeubbnr, iucittoon oben suftrönicnbcg SSSaffcr burd) 
bic ftcirfc SDreljuuo bcr 9iclbtromme[ mit grofjer (^matt gegen bng 9teibfcl* 
polfter siüijcl)cn beu ^olüeiötjeu öcfd)leubcrt, bog «Potftcr in furjer 3eit üoH* 
ftäubig au§n3äfd)t. (£g ift batjcc bie Sßjaff erbrau fc untcrtjotb beg unteren ^otj:» 
fto^cS ciuöcfül)rt. 

«Iugfüt)run0 ber Sßcriud)c. 8u bcn SSerfud)en u)urbeu brci Slfartoffcl* 
fortcn beuuiU, äiuct rote unb eine meifjc, bereu ©tärEcgcljalt und) ber ft^nrtoffel=« 
»uagc flcfuubeu würben ju: 

©aber 22,2% 

Imperator ld,2 „ 

Siol)(tmann 17,1 „ 

(£S hmcn nlfo ^^ortoffelfortcn mit bcrfd)teben ftar!er <Sd)aIe unb ©tär!c« 
flctialtcu 5ur Jßcrarbeitung, mU)<i, über 5»/,, Douclnanbcr abwid)en, unb eublid) 
murbcu ©ober tmb SJmperator im ^anunr, 2Öot)ttmnnn bagegen erft im JÖiai 
b erarbeitet« 

SSuu biefon brel S?artoffelforten tuurben je 1 Qix. 
1. auf ber bcr SÖerfud)gfiär!cfobriI ßeljbrigen 9atgelefd)cn ületbc mit 
450 mm ®urd)meffer unb 900 Umbrc^ungen in ber SJannte unb nad) 
bcm SluSwofdien ber freiöcmac^tcn @tär!c bog üerbtcibenbe 9kibfel 

*) a^ct bcr ge^irüften {Reibe war ber obevfte mol^ 65 mm, bcr untere 90 mm t)odi 
unb ber SRaum gwlf^cn belben 70 mm. 
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auf bem Söfo^Igang, einem Unterföufer öoit 915 mm ®urct)meffcr mib 
250 Umbre^ungen in ber SKinute, öerrießen; 
2. auf einer aßalin§!t)fc^en 9iei6e oon 600 mm ©urdjmeffer unb gleicf)er 
Umbret)ung§5a^I, Bei roefdjer burct) bor^erigeS 9iteibcn bou meljvevcu 
Sentnern berfeißen ÄVirtoffelforte ber 9?eibfeliüiilft tjergeftcUt lunr unb 
ein SfJocIfpüIen bor unb nac| bem SSeireifien beg einen 3ent"er§ unter« 
laffen trurbe, fo ba| in ber Steiße fobicl Sieibfd nact) S)urdjfct)itfen 
be@ einen 3entner§ ^ortoffeln jurüdölieb, n)ie üorl;cr üon ben 5ur 
SBuIftbilbung nötigen Kartoffeln äurürfgeblieben Juar. 
®a§ erhielte 9iei6fer mx ber äußeren 93eurteitung nacl) in beiben gfiHeu 
fein unb fc^martenfrei. 

®a§ gewonnene Steibfel mürbe in beiben gäüen auf bem fleiuen ©ieb* 
üpparate ber SSerfuc^Sfabrif böttig öon auSiüafdjbarer ©tärt'e befreit, ©erfelbe 
befteljt ou§ groei übereinanber ongeorbneten ©djüttelfieben, öon benen ba§ eine 
mit S)rnf)tgaäe 0Jr. 35 belegt ttjurbe, ba§ anbere mit feiner ©eibengaäe, fo bafj 
hie sßülpe in grobe, bie auf m. 35 äurücfblieb, unb feine, luelctje ouf bem ©etbeu« 
fiebe fic^ fammelte, getrennt tourbe. 

Sie 5ßulpe jöurbe getrocfnet, lufftroden gemogen, gemoCjfen unb in bem 
^Pulber ber 2:rocfenfu6flonägef)nIt unb ber ©tftrfcgcljntt feftgefteat, fo baJ3 ouS 
ben gettjonuenen 8a\)kn fic^ berechnen lie^, luiebiel ©rnmm n^afferfreier großer 
unb feiner «püIpe au§ 50 kg ft^ortoffeln iebcSmoI erljolten lonrben unb tuicüicl 
©ramm wofferfreier ©tär!e in beiben oI§ geßunbene @tär!c äurücfgeßließen mor. 
Sie öon bem geinfieß aßfliegenbe ©tärfemtld) würbe in einem großen 
ÜuirlbotticJ) gefammelt, mit SBaffer {ebeämal auf gteidje §ö[)e ber SBafferfftnle 
betbünnt unb aufgequirlt. s)?nc£) bem Saifgie^en be§ OirleS mürbe nad} einer 
©tunbe ^Ißfi^en bie noc^ im grud^tmaffer fd}me6enbe ©tärfe mit biefem in einen 
anberen «Sottic^ nßgeloffen unb bort gum Slßfi^en geßrad)t. 3)ie nad) einer 
©tunbe im erften OutrI abgefegte ©tär!e mürbe aU I. «jSrobuEt, bie in bem 
gmeiten oBgeje^te al§ IL «ßrobuft ßeäeic^net. Söeibe mürben mehrmals gemnfd)en 
äur Entfernung be§ gruc^tmoffetS, bann getrodnct unb luftlrocfen gemogen. Sn 
emem Seil mürbe bie «DJeuge ber mafferfreieu ©lärfe burc^ Strodnen ßei 120° C. 
beftimmt unb baraug bie SKenge ber gemonuenen mofferfreicn ©tdrfe I. unb 
II. ^robufteS ßered)uet. 

e§ mürben fo bie in ber Soßene X äufammengeficHten aug je 50 kg 
Äartoffeln erljalteneit aßfoluten ©emidjte an ^ßülpe unb ©tfir!e in ©ramm a^-^ 
monnen. 

(©iel)e %ah. I ©. 207.) 

^v, ^^^'^^'^l ^^ f^"^ ^^e 3af)Ien bann umgerechnet auf Beniner moff erfreier 
^ülpe unb @tär!e, meldte au§ je 100 gtr. SJartoffeln erljaften mürben. 

(©ie^e Saß. II ©. 208.) 

f Y. ^?^^i^'3^ ^""^^^^ 'f* erfic^tlid), ba^ bie Unterfd^iebe jmifc^en ben Bei ber* 
reiben ÄarloffeI)örte gefunbenen Bofllen für bie ©efamtmenge mofferfreler «Bülpe 
fi3etle 3) nur geringe ©d^manJungen geigen, melcl)e 0,35% nic^t üßerfteigen, unb 



©ie ©eiDtmumg bet' ©tftvfe au§ ber .Kartoffel, 
^aftetle I. 
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S)a6er 


^m^jerator 


9So£|ltmann 




Äartoffelioage 


^Sartoffeltuage 


.toitoffeliuage 


t?Ut§ 50 kg 


= 22,2«/, ©ttirle 


= 19,2% ©tärfe 


= 17,l''/o ©tärfe 


.^arloffefn 
erhallen 








SReiBe uub 


ajJaUn§I^§ 


SRei6e mib 


9KolinSfy§ 


IReiBe unb 


3KaIin§ft)S 




SJRa^Igang 


5Jkl6e 


iDla^Igang 


SReibe 


9Ra^Igang 


?Rei6e 




g 


g 


g 


g 


g 


g 


(SfBafferfret) 














1. ejroBe $ür))c . 


2 677 


2 268 


1792 


1515 


1988 


1904 


2. ^ctne PHjc . 


244 


523 . 


246 


466 


160 


324 


3. ©efamtpülfie . 


2921 


2791 


2038 


1981 


2148 


2228 


4. ©tiüieingroBer 














Sßür))e . . . 


1758 


1 468 


1158 


998 


1246 


1058 


5. ©tärfe in feiner 














^ßülpe . . . 


153 


330 


147 


292 


84 


167 


ö. (Sefamtftftrrc 














in ?pflH)c . . 


1911 


1798 


1305 


lä90 


1330 


1325 


g'reigemad)te 














©tärfe: 














7. I. SßrobuÜ. . 


7 932 


8400 


7680 


7292 


4269 


4662 


8. II. «ßrobuJt . 


1813 


904 


826 


920 


2742 


2298 


9. (Scfttitttfifttrc, 














frcißctnorftt . 


9245 


9304 


8506 


8-213 


7011 


6960 


10. SSor^anbene 














©tärfe inSge' 














famt. . . . 


11156 


11102 


98U 


9502 


8341 


8185 



bcijö ba§feI6e für bte in ber ^;ßülpe in nic^t geöffneten geHen ^iii^üclge^altene 
SOZenge „gebunbener" ©tötf'e (^eile 6) gilt, bei tt)el(i)er bie 2lbiueic£|ungen l)öd)fien§ 
0,23 7o betragen. Sind) bie ©ejnmtmengen ber freigenio(i)ten nnb getoonnenen, 
ronfferfreien ©tfirfe (geife 9) geigen nur bei Imperator eine <S(i|tt)an!ung bon 
0,6%, ttJeld^e ober, wie oug Seite 10 erfic^tlicf) ift, bnrauf 5urücfäufül)ren ift, 
ba^ bie beiben ß'artoffelproben , ttJelclje gur aSetnrbeitung gelangten, ni(^t gang 
gleich in itirem ©lärfegetjatt iDaren, fonbern barin um 0,6% öoneinanber ab? 
inictien. SSei ben beiben onberen ^nrtoff elf orten betragen bie ©djiDanfungen nur 
0,1—0,2%, njelc^e innerf)alb ber äuläffigen §et)Ier für eine fold^e terf)nifd£)e 
Unterjndjwng liegen. 

eg ift ober bei ber ?|5ülpe nidE)t nur bie gefamte «ßülpemenge, meiere gurücfs 
blieb, beflimmt, fonbern audb bie grobe ?piilpe öon ber feinen, toelc^e bnrd^ S)ral^t= 
gaje 9^r. 35 l)tnbur(f) ging, getrennt teorben. '^afizi ergibt fid^, ba| bei allen 
brei ^artoffelforten bie SJlenge ber feinen $ülpe bei ber SSerarbeitung mit ber 
aRoIin§!^fct)en 9?eibe ^B|er, bie ber groben geringer ift ol§ bei ber 5lrbeit 
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Sie SJartoffelftarlc. 
SioBeüe II. 





©aber 


igm^jerator 


Söüfiltmann 




fartoffelroage 


fartoffeünage 


,<?artoffcln)agc 


100 Btr. 

fortoffeln 

geben 


= 22,27o ©törfe 


= 19,2 7„ ©tärfe 


= 17,17„ ©tnrfc 


atetbe unb 


S0JaHngh)§ 


a?eibe unb 


sDZoIiuäfl)S 


9klbc unb 


«)JtaIln§fi)§ 




9)?a:^Igttng 


«Reibe 


SKa^fgong 


Steibe 


9[Rat)lgaiig 


bleibe 




3tv. 


3tv. 


3tv. 


3tr. 


3tr. 


3tr. 


(SSafierfrei) 














1. OroBe <ßü(pe . 


5,35 


4,54 


3,58 


3,03 


3,98 


3,81 


2. geine pf^e . 


0,59 


1,05 


0,49 


0,93 


0,32 


0,65 


3. Oeforntpfil^e . 


5,94 


5,59 


4,07 


3,96 


4,30 


4,46 


4. @tär!e in 














grober Sßür^e. 


3,52 


2,94 


2,32 


2,00 


2,49 


2,12 


5. ©tärfeinfehier 














«ßiUpe . . . 


0,31 


0,66 


0,29 


0,58 


0,17 


0,33 


6. (Scfttttttftönfc 














in pl^e . . 


3,83 


3,60 


3,61 


3,58 


3,66 


3,45 


greigemadite 














Stärfe: 














7. I. «ßrobult. . 


15,86 


16,80 


15,36 


14,58 


8,54 


9,82 


8. n. ^robult . 


2,63 


1,81 


1,65 


1,84 


5,48 


4,60 


9. ^cfamtftörfc, 














fxti^tma^t . 


18,49 


18,61 


17,01 


10,43 


14,03 


13,93 


10. Sn§gefamtüor= 














^anbene@tSr!e 


22,32 


22,21 


19,62 


19,00 


16,68 


16,37 



mit 9cnjöf)nlt(i)er Sfteibe unb 93^at)Igang. ©eutltc^er äetgt bieS bic noti^folgenbe 
SufamuienfteHung, 6et roelc^er angegeben ift, loiebiet ^ßrojente Don ber ©ejamt« 
|)ül|)emenge groBe unb feine $ülpe tnoren. 



SSon 100 Seiten 
«ßiüpe ttaren 


®aber 


Sniijjerator 


833ol)ltmann 


9?eiBe unb 
3ßa§fgang 


?DJaIin§ft)§ 
9?eibe 


9?eibe unb 
SWa^Igang 


9RoIin3fl)S 
Dktbe 


9ieibe unb 
STia^Igang 


ÜKöIinSfijS 
ateibe 


©rob 

gein 


90 
10 


81 
19 


90 
10 


81 
19 


92 . 
8 


85 
15 



^^ternad^ äerreibt bie S0ZaUn§!t)fd|e 9iel6e bie Ä^artoffel mcf)t untnefents 

lic^ feiner al§ gemö^nltdje ffteiBe unb SO?a^tgang äufanunen. ®§ ift filerburd) 

)ak t^eorettfd^e, ©mägung, ber ©rftnber ber nenen ^dU aucf) praftifdj er= 
luiefen. 



Sie ©cjuiiinunc} bec Stcivfe au§ ber iFnvtoffel. 
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SSergteic^t man bie burcf) 3"fonimen5flt)tun(j bei' tn§ge[amt gciuünitenen 
imb ber in ber ?pülpe DeröIieBenen ©tär!e crrjniteneit Qai}Un für 'i)Qn lu{r!nc()en 
©tärfegef)alt ber Kartoffeln in ber Beile 10 ber StaOelle II mit ben burcl) bie 
Kartoffelraoge feftgeflellten (am Kopf ber S:obene), fo ergifit fiel), bajj biefelöen 
6ei S)a6er, ber ftärfereicf)ften Kartoffel, fef)r gnt üfiercinftimmen, 6ei ^mpcrntor 
für ben einen gall and), für ben anberen nur ÜB auf 0,4 7o, fo bafj Ijier, luic 
fd£)on angebeutet, lüotjl eine nidjt ganj genaue ©urc^fdjnittSproöe üorliegt. ®o* 
gegen njeictien bie Qa^m fitr SSo^ttmann bon ber Eingabe ber Kortoffetmage 
6i§ ju 0,7 7o oft, ftimmen aber unter fid) genügenb überein. 9U§ ©rfldrung ba* 
für !ann bienen, bojj So'^Itmann erft im SO^ai gur SSerarbeitung !am, alfo bor* 
au§fid£)tlic!^ bei bem langen Sagern einen l^öl^eren QndzKQz^alt gebilbet ^atte. 

tlberficfitHc^er irirb bo§ Jßerl^ältniS 5n)i)d)en ber gebunbenen unb frei* 
gemachten @tär!e, fotuol^l in ber ©efamtC;eit ber le^teren, alg auc^ in i(;rer 
JSrennung in erfteS itnb j^tueiteS JJSrobulEt burd^ bie nadjfolgenbe Bufammen* 
fteHung, toelc^e angibt, tuie üiel Seile ©tär!e öon je 100 STeiten gur SSerorbeitung 
ge!ommener @tär!e in ber 5)3ülpe jurüdfgel^alten , njiebiel freigemod)t ftnb unb 
I. unb IL 5|5robu!t gegeben i)oben. 





®ciber 


Sniperatov 


SSotjItmann 


S8on 100 Seilen 


22,2 7o ©tärfe 


19,2 «/o ©tärfe 


17,1 7o ©tör!e 
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in ber 5)JüIpe geblieben . . . 


17,2 


16,2 


13,3 


13,6 


15,9 


15,0 


freigemad}t inggefomt . . . 


82,8 


83,8 


86,7 


86,4 


84,1 


85,0 


bauott I. ^robuft 


71,0 


75,6 


78,3 


76,7 


51,2 


57,0 


IL ^robutt 


11,8 


8,2 


8,4 


9,7 


32,9 


28,0 



@§ seigt fidj Ijier benilid), tüie gering bie ©djttianfungen jiDifclien ben bon 
ber SDialingfljfdjen 9?eibe unb ben üon ber gelt)Df)nIid)en SReibe äufommen mit 
bem SKaljfgang fretgeniad)ten unb in ber ^ülpe gurücfgelaffeneu ©tftrfemengen 
finb, benn biefelben überfd)reiten 1 7o "Wjt unb fd)Iogen bei ©aber unb SSBofjtt* 
manu gu ©unften ber 3i)'?al{n§h)»9?eibe au§. 

^infid^tlid) ber S8erteilung ber gemonnenen ©tär!e ouf I. unb IL ?|3robuft 
geigen fid) 5Wifd)en ben beiben B^'^'^^einerungSarten !eine fef)r erl^eblidien 
©dinjanJungen, tnenn mon bebenCt, ba^ bie SErennung burc^ einftünbigeg Slb* 
fi^enlaffen auf aHju gro^e ®enauig!eit Slnfprud) nicl^t erljeben !ann. ®§ ift ba« 
i^er nad) ben ^(\{)h\\ ein ©dölujs bo|{n nid)t mit ©ic^er^eit gu gietien, ob burd) 
me^r langfaferigeiS Berreißen bei SOJatingfl; unb feineS Be^fe^ß" bei bem 9)?a()t* 
^ange bie SD?enge feinfler, audj burd) ba§ ©eibengajefieb getjenber ?5afer bei 
ie^terer 2lrbeit§art größer unb ^inbernber für ba§ 2tbfe^en ber ©tärfe ift, gu 

ipaifOJ», ©täs&faBrllatiott. I. 1^ 
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tne^em Qmäe biefe Trennung gej(!^n^. SBet ©nlJer inib 3Sot)ttmaun ift bic 
aKenge beg I. «probufteS 4~57o p^er, Bei Siuperotor bogcgcn 1"/» iticbdgcr 
a)Jnliit§ft)fc^en 9f?e{6e gegenüber ber onberen SlrfiettgiDeife. 

Sluffättig ift aber ber gro^e Unterfd)teb tn bcm SBcrljältutä üom I. äuin 
IL «probult 6et SBotjItmcinn gegenüber ben fieibeu anberen «Sorten. "Scrfctfic 
ifl nur auf bc§ längere Sagern btefer fi^artoffe'Iforte äurürfj^ufüOrcn. (£§ ifi ber 
«ßrnjIS ia befannt, ba^ fpöt bernrbeitete S^artoffeln feljr fd)Uicr abfit^cnbc 
©tär!e geben. 

®o§ Ergebnis ber obigen SÖetrac^tungen ift nun in Kursen JJßorten 511* 
lommengefa^t: 

eine 35?alin§ft)fc|e 9ieibe bon 600 mm SEromineIburd)meffcr leiftct nnd; 

ben borliegenben SSerjn(|en begüglic^ ber S'^^eimoctjung üon @tfir!c auS 

ft"'artoffern öerfd^iebener 93ef(i)offen[}eit unb wefentlid) üerfdjiebcncn ©tärlc* 

ge^altS bog ®Ieid)e, n)ie eine getüö^nlidie 3^etbe bon 450 mm SJurd)* 

meffer gufammen mit einem gut arbettenben SDZatjIgang. 

(£§ ift ferner aber noc§ ber ^raftberbraud) in beiben Pücn in Sßctrad)t 

gebogen toorben. 9^ocE) SReffungen unfereS SngeiiieurS, ^errn §and, betrug 

ber S?roftberbrau(^ ber 9lngelefd)en 3?eibe in übfid^er SÖJenge mit ft'artoffclu 

belaftet 2,4 ^ferbeftörJen, unb biejenige be§ aRaf)tgonge§ 2,9 «)3fcrbcfiftr!en. 

Söeibe SKafd^inen äufammen erforbern olfo eine ft^raftleiftnng bon 5,3 ^^Sferbc* 

ftärJen. ©ngegen fteüte fid) ber S?raftberbroud) ber S)Jiottn§!l)|d)cn 600 mm- 

M&ibs je nac^ bem ftärferen ober weniger ftorJen Sluäietjen ber SReibflüjjc auf 

2,5—3,3 unb alfo runb auf 3 $|Sferbeflär!en. 

Sie smalin§fl)fc^e «Reibe orbeitet oI[o bei gteid}er tcd}ni[d)er 

Seiftung mit einer gang erl^eblidjen fi^rafterjparnig gegenüber einer ge*= 

iDÖ^nlii^en Üietbe mit Sn2al)Igang. 

Sür bie SD^alingfljfc^e 9teibe föHt bann ferner in§ ®etbidjt, bafj fie 

j^ö^ere Unfoften all eine anbere bleibe bei itjrer Unterl^altung nidjt crforbert 

unb ha^u hk nid^t unerheblichen Unfoften ber Önflonbljoltung beg SWat^tgangeS 

(©(^cirfen, 9iau:^en ufm.) erfpart. 

9IIg ©nbergcbnig ber gejc^ilberten SSerfud^e ergibt jid) alfo: 

„^ie 3KaIin§It)fc^e Ä^artoffelreibe mit 600 mm SJ:rümmcI»= 

burd^meffer ift im ©tanbe, unter fel)r ibefentlid)en CSrfpar* 

niffen an aSetriebgfoften eine gleid) ^o§e SluSbeute an 

©törfe äu liefern wie eine getoöljnlidie mittelgroße ©flgc* 

blaftreibe äufammen mit einem gut arbeiten ben dJlabU 

gange." 

©oore bemerft am ©d^fuffe feineg igeridjtg, baj3 bie SSerfudje fid) nuv 

auf eine furjbauernbe SSirfung ber a}JaIin§!l;fc|en 9?eibe erftredten. ©ine he^ 

ftdttgung beg günftigen Urteilg über hk Setftunp ber 9?eibe burdi bie «Brorig ifi 

jeboc^ tm SBerfaffer bigfjer nic^t befannt geloorben. 

Sie Snnenreiben unterfc^eiben fid^ bon ben Slußenretben iahuxci), baß bte 
äu_ gerreibenben tarfoffefn nic|t gegen eine in rimlauf befinblidie 1«eib«ädic ae= 
brucft »erben, fonbern t,% ffe burc^ SenfrifugalEraft gegen eine fe tUegcnbe 
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9?e{6f{äc^e gefcl)(eubert tuerben. ©tue foId)e Siinenrct6e tft bie @:ir)am:p0mtot$^ 
dieihe obci* ^Kiöclrcibe* (9lßb. 45 inib 46.) 

Söei btefer 9teibe ftettt bie Sieiöflftdje einen $of)Iät)Itnber bnr, in meldjen 
bie SJartoffeln gebrockt iinb burcl) eine au einer SBeüe Befeftigte unb in rayd)er 
9{otation begriffene ©c^nufel gegen bie mdj innen geäafjnte SBnnbfläc^e gelnorfen 
werben. uDie 2Sanbf{äct)e irirb burc^ eine große Sln^nr)! bon ftä^ternen, fcig6fatt= 
artig gefdjärften (Schienen, bercn Scitjne beni ^nnenraum be§ BljIinberS äugeEetjrt 
finb, unb baäiuifdjen gelegte ^oläleiften gebilbet, rao6ei jebe <Sd)iene bou f^md 




' i... ,■..[... -^^s^jiuLj v if 'M I --i » ^ jl lllHIIIB' ' 
■;:>.,■-■ ;•■'■ r?\^^!H^S^Jli;|F'""' ., r: , > ' ■, .:■'■''; • 

'' "^'^^safehitf 'ii-.'fe^'^*- j:.iri^^A: Li.i^ ^^emsäSiissHiii^- " 

St6B. 45, iJUlnrircHie. (ajoHmifli^t.) 

^oläleiften begrenst ift unb bon biefen jo gerjolten tnirb, bafs nur bie ©djflrfung 
ber 3ftr)ne baälülfc^en tjerborragt. S)ie ©dienen unb Seiften finb ber SId)fe bcS 
3tjIinberS parallel gelagert, ß^i^^^djen fe einem ober mehreren ©citenpanren 
JDirb ein Slbflanb bon 1,5 mm SBelte gelaffen, fo bafs eine grolse SlnäC^I üon 
©d)Iijjen burd) bie Slj'tinbermnnberung tjtnburdjgeljt, burd) iueld)e ber 93ret, üer* 
möge ber Sentrifugolfraft unb burd) gteic^jettig eingefpritjteS SBaffer tiinburd)* 
paffiert unb, bon einem ber Jfteibäljtinber umtjüttenben Sötedimontel ge|ammelt, 
in ein JReferboir getongt. S)en ^nnenburdimeffer be§ SljUnberS mad)t man gc= 

14* 
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mö^nüc^ 300 mm 9x0^, bie ©ägefttfttter f)a6en eine Sänge Don 200 ^"^^1»^ 
bie (g(i)Qii[eI mad)t .900—1000 Stouren in ber mimk. SDte Sdftmtg ber yfctbc 
ßelrägt 1300 kg ft^artoffeln pro ©tunbe. 

Über bttS rtdE)ttge gunfttomeren ber 9?ei5e f)at Bereits ©ncire tu ber 
3tfcfir. f. ©p. 1891, ©. 229 fel^r beaäjknStüexk ÜKittetluiigen gemaddi 9ia(t) 
©aare ifi e§ erforberlic^, bn^ bie ©ögeBWtter aUe gletc^ ^od) nuS ben ©tnlngcn 
^crtoorragen, benn ein euiäelneS borfte^enbeS ©ägeblatt jd)Iägt ben 9?ei6!totj ntet;t 
üb a(§ bie nnbern, \o boB le^tere nicftt meör on benlelBen IjeranreidEien unb 
gro6e§ 9tet6[el buriigefien fann. ®ie ©ägetjlätter foüen nur mit ben 3«t;ncn 
unb ätoar im attgemeincn ni(f|t ü6er 1 mm meit fierbortreten. S3on Bett 311 
Seit muB bie Trommel umgebre^t unb recEitäeitig mit neuen ©ägeBIflttern 6c= 
legt werben. Sie ^ö^e be§ 9?ei6Mo^e§ foü 80—100 mm betragen. ©§ ift flw 




beften au§ fur^foferigem ^olg (®{ct|enI;ol5 ober S5ir!enljoIä) tjeräufteUen unb mit 
einer foliben gül^rung unb Slnäiebwtg burdE) ©c£)rnuben ju berfefjen. S)ie üBcre 
fjläd^e be§ SXo^eS mu^ berlSngert gebadet, burd^ bie SldEife ber 9JeibtrommeI gcfjcn, 
nicf)t über ober unter berjelben burc^. ^e größer ber ®urdt)meffer ber S^rounnel 
ift, um fü feiner mirb boS SReibfel. Siteinere unb mittlere gabrüen benu^en am 
beften 9feiben mit einem ÜDurc^meffer bon 400—500 mm. SSon bcm SDiircIj« 
meffer ber 2:rommeI unb bon ber ^Breite ber 9ieibfläd§e ift bie SeiflungSfäC}iöWt 
ber 9?eibe abhängig. 9?ac£) ©aare beträgt bie ßeiflung pro 10 mm SÖreite (üänge 
be§ @ögcblQtte§).bet 400 mm Srommelburd^meffer cn. 50 kg SJcirtoffeln pro ©tunbe. 
®{ne Meibt mit 400 mm S)uri^meffer unb 250 mm Sänge ber ©äge* 
ßlötter leiftet bemnad^ 1250 kg Kartoffeln in ber ©tunbe. SBie \ä)on er* 
iDö^nt toerben bei ber erften Berfleinerung ber S?ortoffeIn nict)t alle ii'arioffel* 
gellen gerriffen, ein nic^t unlüefentlic^er S'eit ber Seilen entgef)t ben fdttarfen 
Sännen ber ^dbe. Qux ©eminnung ber in bie[en SeÜen eingefc^Ioffenen ©tärfe 
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mu^ nun bn§ 9?eibfel einec S^ncfj^erfleinerimg uiitcuiDüi-feu lucrbcn. ®o§ flc* 
fc^ie^t nun in ber SSetje, bnJ3 bn§ Wihid üor bcr 9JacO(^eiiIcuicruiit5 ctitcn 
©jtrofteur (9tu§it)a)d)ficb) mit üerfjriltutgnulßlg grofjcr Sorfjuiiö paffictt. ®lt' 
feinen güferteifctjen gefjen mit ber (Stärfemi(ci) (jinbitrct) unb iucrbcii fpötcv biivct) 
bie 9Ja]rftnterfte&e abgcfcf)iebcn unb nur bie gröOcrcn SEcilc, uicld)c einer itocf)' 
niflligen 3erfletnennig fiebürfen, !ümmen in ben J)^nd)i5erHeiiicviuig§aupnra{. Uad) 
ri()Ianb§ Sß3oc£)cnfc()rift XIX. ^al)XQ. 9'ir. 38 luirb baburcf) bie Berttctnernng 
ber feinen gafern nidjt gu ineit getrieften. SDie bnrct) bn§ 9?ncl),\erl:tcincrn frol=s 
geworbene <Stär!e tüirb auf einem siucitcn %tralt'tcur mit feinerer iiucljnng nuS^ 
gemafcJjen, fo bnj3 ouc^ t;ter nur ein gciyiffer %Qii flciiicrcr gnfcrn mit ber 
©tärfemild) auf bie ajoffinierfiebe gelangt. 

SSerbcn bie ^^artoffeln in einer ©opyelreite gicicl) Uon Liornljercin fcljr 
fein gerüeinert, fo nimmt bag 9?cibfcl eine fc[)mierigc SBefdjnffenljeit an unb tft 
ßebentenb fc^werer nu§äuiünf(^en al§ tueniger ftarE äerfleincrteS. ffitn gri)fjcr Steil 
ber gdfern wirb )3id ttieiter ^crriffen al§ notmenbig ift unb liijst ficT) nur fdjiuicrig 
au§ ber (StärJemild) entfernen. SDer erftc %trnt'teur muß mit einer feineren 
Sod)ung öerfcl^en fein, ba fonft ber griSfjte S^eil be§ 9iei()feti3 burd) bfe ©ieü* 
locker |inburc|)gef)en mürbe. S)aburd) irirb bie ©ftrnJlion öebeuteiib erjdjmcrt 
unb tft ein SSerluft an nuSiUQJdjfiorer (Stärfe bie gofgc. 

®§ ift aI|o für inbuftrielle SÖetrieOe, in lüetdjen eS auf ntöglldjft t)ol)i 
StuSbeute onfommt, nid)t praftifd), auf eine 9?ad)äerf(ctnerung ju Occjiditeit. 
SDagegen ift für feinere lojibmirtfr^aftüdje SBetriebc, in lucldjcn grüfjte (gtnfnd)* 
§eit unb geringer ^roftöebarf Öebingung ift unb m e§ iDeuigcr nuf t)ofjc 9(u§= 
Beute ankommt, bie Slnmenbung einer S)oppeIrei6c ober einer Üielöc mit ein* 
fad^em Stio^ gu empfel)ten. 

Sll§ 9?ad)äerKeinerung§npparate öermenbet man SIpparnte Perfd)icbcncr 
^onftrnftion. Singer ber oOeu 6efd)rielienen gfügclreiße mcrbeu audj gejPLUjidtdje 
©ägelölottreifcer äurS^adjäerfleinerung fienu^t allerbingS nid)t immer mit gutem C£r:= 
folge. 2tl§ fiefonbere Söreimüfjlen ftnb 5U nennen, bcr «U^a^lgang, btc geinfafcrmflijtc 
bon §. ©d)mibt»e:üflrtn, bie Ä'cgelmü^Ic bon XU)Iaub:»iJctpäig, unb bie Sörei=* 
mü§Ie bon ^. SötortengsgranEfurt n. D. 

®er ma^lQum C^^^- 4=7) befielet nuS ^mei aRn^Iftcinen, ciu0 Sabaftctu, 
SJarpotljenftein ober Ouaräs^'unflftein, öon bencn ber obere brerjßnv, bcr untere 
fefifte^enb ift. iöieBerfteinerung be§ «Reibfelä gefd)ie(jtämifd)cu ben btd)t nnctnanbcr 
gefteHten (Steinen unter ftetem öufTufj bon SSJoffer, iiibcm bog Jricibfcl in bcr «Diittc 
be§ ©teineS eintritt unb burd) 3entrifugalfraft nad) nujjcn gcfd)lcubcrt iuitb. 

^ad) ©oare finb in S3eäug nuf bie StonftrulEtion bcS Satatilgangeg folgcnbc 
^ISunfte 5U bendjten: 

1. SDie ©teine muffen eine ©röfje bon 1,00—1,50 ra ®urd)mcffer l)a6cu. 
©teine tion 0,6-0,9 m ®urd)meffer finb gu Hein, ©ine Pfjerc ^onxQ\\^aX)i pcr=^ 
mag ben gef)ler ntc^t gut gu mad)en. 

2. ^ie Söefle (9[»ö[)Iei)eu) mu|3 ftnrf genug unb nm feften ©teiue mit einer 
©topfbüc^fe berfetjen fein. 

3. Sll§ j^tuecfmftßtgfte SCourenäo^t finb 150 Umgänge in bcr SDJtnutc ouäufefjcn. 
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4. S)er |>ou (Slufpiigeeifen be§ ßäuferS) mufj fet)r genau etngefcljt fein, 
bcimtt ber Söufer genau |ort5ontaI l^fingt. ®tn fefter ^au nniß eingcOIeit ober 
etnge[(^lüefelt, ittd^t eingegipft tüerben. ®tp§ ift in SSaffer löSIid) uiib ctn 
Sotfermerben beg ;^aue§ Bringt ernfte ®efof)ren mit fid). Man gict;! je^t Uiel* 
fadö ben fogenannteii SSugeIf)au bor, eine ®eIenHonftru!tion , 6ci iücld)er ber 
@tetn fic§ Don fel&ft l^origontal flellt. 

5. S5er fefte @tein mu^ burc^ ©tcII[c^rou6en unter ifjm eßcnfottg genau 
Ijorijontal einsufiellen fein. 





mi. 47. aRa^Iflang öoit §. ©(^^mibt-EUftrlit. 

6. ®§ muß eine SSorric^tung (Bange ntit ©c^rauBe) gum leidjten Stbljefien 
unb Umbre^en be§ SäuferS ju neuem (Schärfen üor^anben fein. 

7. S)er giufÖQu bei ©teineS njirb ämecfnifiutg [o geflaltet, ba^ ein \d)v 
loctter f(QcE)er Stric^ter ouSge^auen wirb. 3)enfeI6en füf)rt mnn fomeit jum «Ronbc, 
^a% ün biefem ein glatter IWing Don 8-16 cm bleibt, je nac^bem ber 5Durd)* 
meffer be§ ©teineS 1 ober 1,50 m beträgt, ^n t>en 3:rid)ter föunen bann nod) 
brei ober bier tiefe §ouptgcinge (10-12 cm anfangs tief), meiere big ju bem 
platten SHanbe fpi^ auslaufen, gerabe ober fid)elförmig aufgcfiauen toerben, um 
öte emfaugenbe SBirfung gu eraö^en. ©er «Honb wirb Don 3eit gu ßeit geraupt 

atnficOtüi^ ber S8et)anblung be§ 93?a|rgange§ madjt ©aare auf folgenbe 
Sßunfte aufmer!)am: ' ' ** 
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S){e «Steine muffen genau tjoriäontal aufetnaubcr laufen. Snjn tft cht 
rtc|ttge§ SluSrntegen be§ feften ©tetneS mit bcn bret ©tcttfcIjrnuOen uiib eine 
genaue fenfredjte ©inpaffung ber SBette in bcn Säufer (bei fefteni .^nu) crforbcrndj. 
Segt man ba§ Df)r an ben SüZantel be§ äJJaljIgongeS, fo bnrf man nur ein 
fcl|letfenbe§ (Sjerfiu[ct| ^ören. ^ebcS ftojsenbe ©erftufd) beutcfc nuf ein 'i?luffd)togcn 
ber ©teine [jin. ®a tu btefem ^JaKe bte (Steine au einer ©citc 5U lucit l.)ou= 
einanber abftef)en, fo fann ^ier einerfcttS grobe§ 9?eibfel burdjgcl^cn, anbercrfcitS 
lüerben bie (Steine ungleidjmä^ig aßgenu^t, 

S)a§ auf ben 3Raf)Igong getangenbe 3iet6fet ntuf? niögtid)ft boUfüninicu nuS= 
geraojc^en fein. Steiöfel, ta8 nod) biet unau§geraafd)ene, aber frcigemad)tc (StiHrüc 
entpit. fül)It ftd) fdjmierig an, ttifttjrenb gut auSgeiuafdjeneS fid} bnlfft unb rau()cr 
erfi^eint. ®§ mirb Keffer öom (Stein gefaxt nnt aud) beffcr ^erricßcu. 

®er Sßafferjuffu^ ift bernrt ju regulieren, bof? ein E.'^eranSftcigcu bc§ 
9teibfet§ au§ bem (Steine nic|t eintritt. Söei ju öiet SBoffer gleitet boS Stcißfct 
leichter burd^ bie ?Retbpd)en, ofjne gefaxt gu werben. 

®ie ©teine muffen längftenS attc bier Sßodjen iiad)gefd)t'irft lucrbcn. ^n 
größeren gaBrüen tuirb ber ©tein otte üierjerju Sage gefdjclrfl. Qnx 9Scrt;titung 
bon Unfällen mujj ber §D?a|Igang entfpredjeub geftd)crt fein. 

®in richtig tonftruierter unb rid)tig Befjanbcttcr Söta^gaug lueift und) ©aarc 
eine genügenbe Seiftun g auf, um feine raegen be§ S?raftberBrnud)c§ unb öfteren 
©c^ärfenS gtemltc^ foftfpieltge Unterljaltung lDf;neub erfdjeinen gu Inffeu. dS crgaö 
fid^ 6eifpiel§meife, ba^ burdj einen Sßarjlgang pro SBifpel 3Vs kg lufttrockene 
@tär!e geiüonnen itiurben. ®a§ tnürbe ßei einer Strbeit üon 20 SBifpel pro JEag 
1 Va Qiiitmic ©tftr!e auSmad)en. 

S)ie ungemein forgfältige unb penible Söetjanblung, H)eIflC)c ber ajJatjIgaug er» 
forbert, führte baju, bo^ man ftd) nad) 2lpparaten gimt ©rfajjc bcSfelben iuugcfef;cn. 

S)ie ^tinfa^etmü^U beflef^t r.u§ graei eigentümtid) geriffelten, fcn!rcd)t 
fte^enben ®upal;tfcf)eiben, bon benen bie eine feflftel)t, bie anbcre rotiert. S)a§ 
9teibfe£ tritt Pon ber ^ßeripfjerie aug gmifdjen bie 9L)?n()lpcbert unb lulrb burd) 
l)ljbraulifd)en SDrudE ber ^entrifugalfraft entgegen ginifd^en ben aTia()Iftäd)cn nad) 
ber dTtxttz getrieben, um pon bo au§ ber aKiUjtc nuSgutretcn. !5)ic griJbercn 
goferftüde loerbeu Pon ber 3entrtfugaKraft ftelS und) oußeu gcmorfcn unb unter* 
liegen ber ttjieberCjoIten SÖearbeitung burd) bie aKat)Iftäd)en fo lange, blS fie cnt« 
fprec^enb äerKetnert finb unb bcm SJiaOIftrome folgen !Önnen. SDaniit ein grci« 
laufen bei unregelmäßiger ©peifung ber 90^itt)te Perljinbert voerbcn fann, ift im 
guUirtditer ein ©d)raimmer augebrad)t, it)eld)cr burd) eine .^ebctPDrrtdjtung mit 
einem SSentil im ^lbffuBrDt)re berart Pcrbimben ift, bnfj ber 9tbf£uf} boui 8uf(uffc 
aniS geregelt it)irb. §ört ber Buflujj im 5üatrid)ter auf, fo fcn!t fid) ber ©d)iüimmer 
mtb fd)üe&t bo§ SSentlf, fo ba^ bie SDJü^Ie fid) nid)t entleeren !ann; umgc!ct)rt 
wirb bei erneutem 3»ft«ffe ber ©c^tuimmer ge()obcn unb bng SSciitit geüffnct. 

®urd)fd^nittlid) erforbert bie geinfafermül)le bei mittlerer (iS3cfd)ioinbigIcit 
Pier «|5ferbeftär!ett. ^f)xz Seiftnng ift nad) ©aare gleid) ber beS 9J?nI)tnonfleS. 

®ie ^cgclwü^lc beftet)t aug einem SDial)Ifcgct ciu§ *§nrtgu|, U)eld)cr In 
einem ®e|äufe rafd) rotiert, ©er aKal)t!eget ift, ebenfo rate ba§ i()u umgcbcnbc 
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©erjtlufe, ber eßenfalt^ an§ ^nrtguB öefferjenbe ^egelmontef, mit entfprec^eiiben 
9KffcIn üerferjen. 3«^ «Stellung be§ Tegels für ba§ gröber ober feiner 9JZat)Iert 
blcnt eilt ^nnbräbclen. ®er 9lntrie6 erfolgt burcf) eine 9itemenfc]^ei6e. Ü6er 
ber (£intrttt§öffnung beS S^egelmnntelS Beftnbet fic£) ein Otumpf, ber mit einem 
SSertetlungSnpparnt toerfeljen tft. 5Durct) eine geeignete Slnorbnung bon (5ct}räg>! 
tctften fl« ber Breiteren StugmurfSfeite mirb bie 3wfüt)rung nnb ta§ SlnStretcn 
be§ S}?al)tgute§ nug bem Kegelmantel burd) bte ^u§tritt§öffnnng tiermittelt. iBie 
3er!teinernng erfolgt burcE) gegenfeitige§ QevxQxben ber gu matjlenben SüRateriatten. 

Sie ^tmnii^U öon S.. 9[J£arten§ 6effet)t onS einem fenfrecljt flef)enben 
SfJia^Igang. ^n bem ®eljäufe ber SOKi^te tft an ber SSorbermanb bie feflftefjenbef 
ringförmige 9}la^Ifct)ei6e angeorbnet, tie 6emeglid]e 3!Jia^(fc^eiße tft an einer onf 
einer SöeÖe breparen ©ct)eibe befeftigt. SDiefe om beften au§ ^ztaÜ beftet)enbe 
©djeibe trägt mitten innerf)nI6 be§ SDZaf)Irtnge§ eine ft^reilelpuntpc. tDeId)e ben 
Smed öcit, ben in ber SWitte burd) einen S^ridjter gugefüfjrten SSrei gteidjmäfsig 
über bie gan^e SDhl^tfläc&e ^\i berteilen. 

Söeäügltd) ber Setftung ber QatidntmiiQ ^at ©nare feftgeftellt, bo^ aud) 
Bei ben beften Stpparaten immer noc^ ber^ältniSmff^ig gro^e SOtengen ©tör'fe ber 
©emtnnung berloren gel)en. (Sr fanb, bn^ Bei auSgejuc^tefter StrBeit in bem 
au§gett)afc]^enen burd^gearbeiteten Steibfel (^ülpe) in ber SirodenfuBfiang noc^ 
50 7o ©tctrfe, Bei guter «IrBett ii0(| 60%, Bei mittlerer SIrBeit noc^ 707« unb 
Bei fd^tediter StrBett nod^ 80 7o ©tär!e enthalten finb. 93ei ber 9lnnal)me, ba§ 
100 3tr. Ä^artoffeln 4 3*^- »»afferfreie 5|SüIpe geben, ge^en bemnad^ mtnbeftenS 
2 Qt\:. ©törle itt ber ?ßülpe üerloren. S)te SSerfu(^e, baS üietbfel nod) fetner 
gu 5er!Ietnerir fd^eitern boran, ba^ mit ber noc^ feineren 3erfleinerung, bie tec^nifdö 
tDO^l burdifü^rBar ift, aud§ bie gafertetld)en fo fein inerben, baß fte nnd^ burdi 
bie feinfte ©eibengage gelten unb bann nic^t meljr poUftänbig tion ber ©tär!e 
getrennt merbeit fönnen. ®tnen onberen SBeg, bte legten SWefte bon ©tärfe aii§ 
ber 5|5ülpc sugetoinnen, l^at ©nare e{ngefd)lagen, inbem er Perfud)te burd) 5ßer* 
rotung ober SSergärung ber gafer burd§ Söofterien bie ©tärfe freisumac^en. ®in 
pra!tifd| öeriüertBareS (SrgeBniS i^aBen biefe im fleinen ausgeführten ?8erfud)e 
oHerblngS nid)t gegeBen. 

in. Das flusit>afd|en öcr freigelegten Stätte unb bk HustüafcJ^apparate» 
SDte üon ber 9?et6e unb tüeiter bon ben Sßretmü^Ien jerüeinerten Kartoffeln 
Btiben einen Sörei, ba§ iReibfel, toeldjeS au§ einem ©emtfd^ oon mit SBaffer bers 
bunntem gruditfaft, freien ©tärfeförnern unb ber ^erriffenen Kortoffelfafer, ber 
?)3ülpe, Befteljt. 3"^^ StBfd^eibung ber ©tär!e bon bem 93rei bebient man fid) 
berfc^iebcner ©ieBöorric^tungen, ouf meiere ber SÖrei mittelft ?ßumpe ge[;oben 
unb auf meldten er unter Sufin^ bon SBaffer auSgemafcfjen rotrb. Söei biefer 
aSefjanblung gel)en bie ©tärfeförner mit bem berbünnten fjrudjtmoffer in gorm 
einer Wliiä) (©tär!emild)) burd^ bie ©ieBmofdien unb bie ^ülpe BleiBt auf 
benfelBen jurüd. 

S>ie Trennung ber ©tSrfe bon ber ?ßülpe mirb in gmei §lbfd)nttten Be* 
iDirft. 3werft mirb bie ©tärfe, auSgemofdjen, inbem ba§ 9?eibfel ouf 5lu§mofd)a 
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ajjpQrote CSieße) cie6rad[)r lütrb, bte mit Sßefftnggnäe bon größerer Sod^ung 6e* 
fpannt ftnb, ober beren ©iebfläcfte nu§ gelodjtem j?upfer6Iect) Beftefjt. Sßet bie[em 
erfteu Slfu§rDn[c^en mtrb au§ bem ©runbe eine gröbere ÖD£|ung gemäfjlt, hamit 
aujjer ber ©tftrfe unb SBnffer aitcf) nocC] bte feinen g-nfertetldjen, bte Dei feinerer 
Soc^ung ba§ ©ie6 berflopfen würben, mit l)tnburcl)gel)en. Surcfj Slnmenbung, 
bon Oiebeii, loeldje mit ^raljtga^e ober ©eibengoäe Pon feinerer Soct)ung ße« 
fponnt ftnb, lutrb bann im gtoetten ?Jl£)[d)n{tt bie ©tärfe üon ber feinen gafer 
eüenfaßS burd) StuSnjafdjen getrennt. Wan Benu^t nlfo SSorfieb unb 5)Jad)fte6. 
3It§ S3or[te6 ober 9(u§ir)afc|fte6 werben bte ©iefae tiinter ber Sfieibe nnb bem 
SOJa^tgnng refp. SöretmiUjIe be^eid^net, al§ SSafcl^fieb ober onci^ Üiciffinierfteb 
bcäeidjnet man bieienigen ©tebe, welcl^e bie Pon ben 9lu§waj"d)fte6en fommenbe 
©tär!emttc^ pon ben mit tjinburdigegangenen fj-aferteild)en trennen. Slußer biejen 
©ieben finb nod) fogenannte ©djlnmmfiebe im ©ebrauc^, raefdje bei ber ?Set=> 
nrbcitung ber 9?nd)probuEte üerwenbet werben. SIucl^ biefe legten ©iebe finb 
mit 5Dra[jts ober ©eibcngage Don feiner Sod)wng befpnnnt. 

5Die ®rö|3e ber Sodjung bei ben ©teben ift nad) Stummem georbnet; bei 
ben ©rofitga^efieben bejeidjnen bie S^Jummern gleidjäeitig bie 9tn§a(]t ber gfiben, 
weldje auf einen SÖiener 3ott = 2,6 cm !ommen, Bei ben ©eibegasefteBen finb 
bie 0?ummern wiMiirlic^i angenommen, bodj weichen biejefben Bei ben Per* 
fdjiebenen ^Jci^'^ifnnten nad^ ben Unterfnc^nngen Pon (Saare in ben für bie 
Ä''artoffeIftär!efa6rifation in Söctrodjt fommenben S'iummern 4—13 nid)t fe|r 
weit Ponetnnnber ab. SSei ben SSorfieben Perwcnbet man ge(od)te§ ^'upferBlec^ 
Pon Vij— Vs nam ®urd)meffer, ober ÜDrafjtgaje Pon SJZr. 30—40. ^ei ben 
ü^offinierfieBen Benujjt man ©raltgage dlx. 60—100 ober ©eibengase 92r. 5—8.. 
Slt§ ©djlammfiebe fommen ÜDral^tgasefieBe 9?r. 120—180, ober ©eibengoäefiebe 
^x. 10 — 15 äur yinmenbung. 

SDie Siebtiorrid^tungen, weldje baB SHuSwafdjen ber freigelegten ©tärfe 
Bewirfen, finb Pon gang Perfd)iebener ^onftruEtion. SlUe ober bienen bemfelBeii 
3we(f, m5glid)ft Potüommen bie freigelegte ©tär!e anä bem Kartoffelbrei au§s 
äuwafd)en. S'Jadj ©nare nmfj man Pon einem gut funftionierenben SluSwafd)* 
apporat Perlangen, baJ3 in ber ?)3ütpe pon 100 ßtr. SJartoffeloerarBeitung l^Öc^ftenS' 
nod) 0,5 3tr. onSwofi^bore feudale @tär!c (mit 50% SBoffer) bei Eteinen Söc« 
trieben unb (;öd|ften§ nur nod) 0,3 ^tx. bei größeren JJaBrifen äurüdbleiben. 

SDie pcr[d)iebenen ©iebborrlr£)tunöen fönnen wir einteilen in: ©djüttelfieb, 
iöi'irftenbottld)fieBe unb 3l)tinberfie6e. 

aSon bicfen ftnb bie S8ürflen6Dttid)fte6e unb 3J.)Ii»feerfie6e al§ SÖorfteB unb' 
Die ©d)ütteIfieBe unb ßljlinberfie&e oIi§ SRad^fieB'unb ©d^InmmfieB BefonberS ge* 
lignet. Wim ftnbet oBer otrd) @d)ütteIfieBe olg SSorfieB; eine Befonbere Kons 
'truüion beg ©d)ütteIfießeS, haB KatarottftcB, ift ouc^ als 9.tu§wafd)fte6 öon 
jrojäem Slf^ujjen. 

aSon ben ©d)üttelfie6en mögen ()iet genannt werben bo§ ©d)ütteIftcB Pon 
p. ©d)mibtseüftr{n, baS KntaroftfieB Pon ©temeng, ba§ gerflu|c^[o§ arBeitenbe 
Bdjüttetfieß Pon S. «Kartengsgronffurt a. D. unb bag KreigfdjWingfieB Pon 
?. mjlanb. 
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®te Sl^nftruüion be§ (S^üiMfieU^ bon §. ©c^mtbt äetgt 3166. 48. 
®a§ (Sieb fieftefjt au§ betn ^öläernen (SteBratjmen, tDcIii^er bie mit SDra()tgef(cd)t 
ober (Seibengaäe 6ejpnnnten ©ießeinlagen aufnimmt, unb ben SöewegungS* 
mcd^nniSmuS, toeld^er aug einer SBeÜe Beftel^t, bie gwei angefcEimeiüte ©jj^entrifS 
6efi|t, melcße mtttelft 9lotgu^fc^ei6en unb ©tangen ben ©ieBraljmen ouf ßeiben 
©etten nnfaffen, S)ie gü^rung ge[clE)ietjt born burc^ §e6el, §inten burd) ©tar)I= 
jd^ienen. Site ßftnge ber ©iebffäd^e ift 2 m, bie ^Breite metft 1 m. 5Die Steigung 
be§ ©iebeS ift 6ei 2 m ßänge jlDeifmä^ig 5 cm. giir eine frfifl'ige SBirhtng 
be§ ©teßeS mu^ ber ^u6 fnrg (2—3 cm) fein, unb bie Sourenänfjl 300—400 
Betragen. ®te SSafferbrnufe ratrb am beften an giüei ^unlEten quer gur SflngS* 
ricf|tung beg ©iebeS ange6ra(f)t. 8Q3tc|tig ift ferner bie ridjtige Sage be§ ©tebeS/ 




mi. 48. ©^Utteljxcb uon $. @c|)mibt>SUftrtn. 



jT3o6ei forgfäftig borouf gu a(f)ten ift, bn^ bnSfeIße ntd)t uüd) ber einen ober 
nnberen (Seite l^ängt. S« liefern gaHe gleitet bog Steibfel leidet iiad) jener 
©eite unb ein größerer ober fleinerer Steil be§ <Bitbz§ Eommt nid)t gur SBirhmg. 
SDa§ ^aitttaU^iib öon ©ienteng, üerbefjert oon Stngele, beftefjt aug 
merjreren, in gemeinfamen 9inf)men gelagerten ^eraugnefjmbaren ©ieben aug 
fonifd^ gelod^tem Kupferblech, toeld^e äioifc^en fid) »ertiefte SOiuIbcn fjaben. Über 
jeber 9}iulbe befinbet fid^ eine Duerbrnuje. S)o§ (Sonse ift in tiöf^ernen gebern 
nufgepngt unb er(;ä£t eine energifd^e ©d^üttetbemegung burd| ©jjenter mit 
©Jäenterftangen. Sag frifdje üteibjel fliegt in einen ©inlauffnften unb öon ^ier 
■aug über bie eingelnen ©iebe. ®ie bobei abgefiebte ^tol^müdi wirb burdj eine 
unter bem ©teb beftubtid^e SlJZilc^mutbe aufgefangen unb gum IRoffinierfieb ge* 
ieitet, tudt;renb bie SRüdftänbe gur S'JacEiserffeinerung in ben EJZaljlftein ufm. 
getaugen. 
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Üöec bag QCvän^^toS atlbcitcttbc <Sdf)üttclftcl& öoit S- S^artenä 
(2166. 49) 6ericl)tet ©onre in ber Beitfc^rtft für ©ptrttuShtbuftnc 1902, 9?r. 7 
folgenberma^en: 

,3it bem Stitet ,panyicE)ter mit ?ßleuetftangen6emegung' ift So^> 
S[)Jarten§ in iJi'^an^furt a. D. ein geräufd^IoS orbeitenbeS ©c^üttelfiefi unter 
mx. 112415 (mQffe 50 d) bom 24. 90?oi 1899 nb im ®eiit[c§en 9ieid)e patentiert 
iüorben. 

5Der QmecE ber SReu^onftruÜion mar, ba§ heftige unb pct)ft läftige ®e* 
rflufct), lüelc^eS bie ßiätjer ge6rftucf)Iid)en ©djüttelfiefie l^erborrufen, unb bie ftarfen 
®rfrf)ittterungen, loeIct)e biejelben ben fie trngenben (Sebäubeteilen gufugen, gu 
öeHtigcn, ba e§ ntd)t für aC(e glätte öorteil^aft ift", fie burdj bie aud^ ru^ig 
ge^euben Qi)txntex\uti ju erfe^en. ®er SSorjug in ber Seiftung ber ©djuttel« 








tm 49. ©cräitfeoiod (itBcitenbcg @d)ilttclficlj boit 3. SDkvtenS'i^tanlfuxt a. O. 

fiebc biefcn tcjjteren gegenüber geigt fic^ nament(id) bei ber SSeriuenbung gum 
ifteinigen ober 9iaffimeren ber 9?ot)fiärfemild) unb bei ber SSerarbeitung ber 
©c()Inmniftärfe. hierbei ift e8 bie l)üpfenbe unb ruifracife SSemegung, roelrl)e bie 
@d)üttelfiebc erzeugen, bie fie ben StJ^nberfiebeu überlegen mnd)t, it)ett biefe ein 
ßufanimenbaHen ber auf ben ©ieben berbleibenben gojer betüirÜ, tooburct) feinere 
gofcrtcilc unb ©tippen mit eingetjütlt unb gurüdgetjalten merben, luelcfie bei ber 
ifnugfamcn gtctc|mi1^igen SBeluegung ber ©ieb^ljünber burc^ beten ©iebmafd^en 
mit (jinburdjgteiten, fo bajs alio bie reinigcnbe SBirfung ber ©d)üttelfiebe eine 
f;ö§ere ift. 

5Der Särm unb bie ©rfdjütterung , meiere burdi bie bi§I)erigen ©d)tittel= 
fiebe ergengt luurben, ftnb beranloBt baburdj, baß bei ilinen ber ©iebraljnien 
nod) in ber bor* ober rilrfmfirtS getjcnben Söeiregung bef)arrt, niennbie SlHtrbcl 
bereits unifet)rt, unb fie beruljcn auf bem notroenbtgen SÖorljanbenfein eine§, wenn 
■aud) geringen ©pielrauraeS glüifdjen Säger unb Rapfen. 



220 S)ie fartoffeIftär!e. 

(i§ konnte bic§ ßet einer 9?eu!onftrit!ttou mir bnbitrc^ Befetttgt tüerben, 
bafe bie ^tiigriffäart ber ^^ur6el bat)m geänbert njitrbe, bafj bn§ ©te6geftell iit 
fieter Söerütjrung mit ber ^inM Bleißt. 

©ie ^onftru'fttion be§ neuen (Ste6e§ ift in 2166. 49 bargefteHt unb ift bie 
folgeube: 

(£in fcljmiebeetferneS Ijort§ontaI liegenbeS ©te6gefteK IjSngt nn 4 bünneu 
9hinb[tfl6en ober ©rnr^tfeifen, tüeld)e an 4 ®dfen angreifen, in ber ©cI)We6e. 
i5)a§jel6e mirb burc£) eine ftetjenbe ^turöelmelte mit geringem Jpu6e nnrje bent 
©tnlanfcnbe birett angegriffen, e§ madjt atjo an btefer ©teile bie ^rei§6eiuegung 
ber Stüxbd mit. 9tm Sluälnnfenbe für bie ^üfpe gleitet eg unb bre^t fid} um 
einen feften ^unft, S)a§ ©ieögeftett tft nnci) jeiner ßcinge geteilt, in jebe 916» 
teifung wirb ein mit SOZeffinggase ober ©eibengnäe 6eäogenc§ ©ie6 gelegt. SDie 
©te6e liegen nacf) bem SInSlauf §u etraoS geneigt, ©ie werben burdj je gttiet 
an i()ren SnngSfeiten nuffiegenbe Seiften feftge^atten , loeldtie mittelfl einiger am 
©ie6ro[)men öefefttgten ©ct)rnu6en gegen ben ©ieSranb unb beffen Unterlage 
angebrüdft werben, ©ie finb bal;er fe^r leicfjt ou§äuti3ed)feIn. S^^ 9Jetnt)attung 
ber ©ie6ftäd)en liegt Ü6er iebem ©ie6 eine Säng§6raufe. ®tn Unterljang fängt 
bie a6ge)ie6te ©törtemttcf) auf. S)ie SSeroegung ber ©ie6fiact)e ift am ©inlauf 
unb am StuSlauf berfcf){ebe«. S)o§ ©ie6 fdtiiittelt am (Sinlauf mel)r in ber Öuer* 
ricJitung, unb e0 mu^ fid) bte ©tärfemild^ ü6er bie gange ©ieößreite berteiten. 
Stt ber aKitte wirb bie SSewegung me'£)r !rei§förmtg, unb am SluSlauf fc^üttelt 
ba§ ©ie6 nur in ber Säng§rid)tung. 

®er 2lngriff§pun!t am ©ie6, für bie ^urBelwette tft fo gewä^tt, ba|3 olle 
3:eile bc§ ©te6e§, wet(ä^e mit ber te6elwelle fc^wtngen, nur einen ®ruc£ ouf 
ben Ä^ur6cläapfen Qu§ü6en fßnnen, bafe fie ben Bapfen om 5Mu§Iaufenbe o6erntd)t 
Belaflen unb aiiö) fein ©re^BeftreBen beS ©ie6e§ rond)rufen. ®o§ ©iebgefteU 
legt fidj baburd), fobolb bie Kurbelwelle in SÖewcgung gefegt wirb, fogteic^ unb 
in ieber ©tellung fefl an bie ^nnenfeite be§ ^mbeljapfenS an, unb e§ ift ein 
@to^ be§^aI6 unmöglich. SluS biefem ©runbe mu§ haB @te6 ru'fjig arBeiten. 

üDer ®rur! be§ ©ieBe§ gegen bte SJ'urBelweHe wirb burc^ (SJegengewid)te 
QuSgeglidien, e§ finb olfo bie Sager, welche bie ÄurBelwette füfjren unb bie 
58at!en ufw., an welchen bie Sager Befefttgt finb, unBeloftet. 2)a§ ©{e6 !ann, 
wie e§ bie ßeidjnung jetgt, auf einem gemauertem gunbament ober aud) auf 
frei liegenben Srägern montiert werben. Söeibe SfnBringungSarten finb nad^ 
30?itteitnngen &e§ ©rfinberS Bereits ausgeführt Werben. 

©er Stntrieb ber ^urBelweHe gefc^ietjt mit SitempnfdjeiBe unb Stiemen. 

(Bin fo fonftruierteg ©teb l^oBe id^ gum Ötoffiniercn oon ©tfirfemild) in 
einer größeren @tär!efaBri! in Sättgfeit gefe^en. 9^ac^ S0ätteiIung be§ SetterS 
ber göBrif ()Qt e§ feit SSeginn btefer Kampagne äu boller ßufriebentieit georbeitet. 
SDte ©tärfemtfcl), roeld^e borouf gefieBt würbe, wor eine jiemlid^ fonjentrierte 
unb würbe auf bag ©ieB auS einem mit ÜBertaufBrett berfel;enen ©ammelfaflen 
aufge6rod)t. ®§ mad)te ben ©tnbrud, als oB bte ©ieBpd^e unter ber ICjin* unb 
Iierwogenben ©tärfemtlc§ am oBcren ®nbe beS ©tebeS baf)inglitte, bis bie ©tftrfes 
mild) noc^ bem unteren 3;eirc beS ©ieBeS gu berfd^Wunben War, wä(;renb bte- 
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jitrütfbletßenbe Safer, fiel) ßnÜenb unb Uou ber 93rnufc m'ü Sßnffcr ßcfcucfitet, 
langsam au§ einer fc^wad) feitwilrtä r)tn= luib I)crf|d}cnbeii SÖctiiCßuiig in bcr 
Tlitk be§ ©tebeg in eine gvablinigc nni ©nbe berfd&cn übcrncljcub, in btcfcr 
ba§ ©ieb berlie^. !5)n§ ©teb iwnr mit ©eibengciäc 5)?r. 12 bclclot. 

3U§ SSorteife bie[c§ neuen ©cfjiittetfiebeS betrndjte tdj btc fnfgcnbcn: 

1. ®er totffid^Iid) geröu[djIofe ®ang «nb bni§ ^d)kn irgenbuicMjer iDntjr»-- 
netjmbarer (£r[d)ütterungen ber boS ©ieb trngcnbcu ©cMubctcilc. 

2. ®te SO?ügUd)Eett, boS ©ieb Dou jebcr beliebigen l)DriäLintnIen unb 
öertüalen SßeHe nu§ antreiben ju fönnen, glcidjgiiltig nad; uicld)cr 
3fiid)tung Ijin bQ§ ©teb orßcitet. 

3. ®te 9[)?öglid)feit, mit einem eintriebe öicl griifjere ©icbfWdjeit ^u bc* 
tuegen, nig bte§ bei ben bi§I;er geöräiid)Hdjcn (Sd)üttel[icben bcr fjnll 
war. 5Denn bt§()er Eonnte mnn, luenn Öilrni nnb (£r|d)iittcrnng nidjt 
gu groß fein füllte, ben «Sieben bei einem eintrieb nur eine £dnge büu 
2,5 m unb eine QSreite üon etina 600 mm geben, lufitjrcnb man jcjjt 
bequem ^\vd foldjer ©iebe al§ Sloppclfieb mit einem Slutricbc ücmcgcn 
fann. S^nd) Eingabe be§ ©rfinber§ foU fogar ein ©oppclficb, ßci bcm 
jeber einzelne <5iebrat)men eine üfinge Hon 4 m nnb eine üörcitc üon 
öon 630 ram befi|j, bereits in einer grofjcn ©tfirfefaOriE crfnlgrcidj 
tfitig fein. 

4. S5orau§fic^tIid)e »ueit größere ©dpnung ber ©icbgnjc infolge Sorts 
faÜenS be§ ©toßeS." 

®a§ ^cctSfdjminöficft üon SB. .^, Uljfanb bcälwedt cbenfnns bie md)= 
teile ber ©d)iittelfiebe §"u befeitigen, geringeren ft^nftbcrbrnndj unb vnttoucIlcrcS 
SluSiuafdjen be§ ©iebguteS. ®o§ Sieb orbeitet nad) bem <4?vin,^ip bcr ^^fnufidjter. 
©er ©iebEör^jer boKäicfit Eeine groblinig (jius unb tjetgeljcnbc, fonbevn eine 
fdimingenbe Söetrcgung berort, baß ieber ?)3unft Ijierbci einen ftxcig Ibcfdjrcibt. 
©ine [en!red)te SlntrlebraeKe ift in einem glodcnförmigcn ©tänbcr gcloßcvt; 'i>a8 
obere ©übe ber SBeHe trägt über einer, ha^ ©cgcngcti3id)t ent{)nttcncn <3ct)lüung* 
fcl^eibc einen efentriidjeu 3«^?^"^ ^^e bei SBetoegung auf ben ©icbfürpcr über= 
trägt unb iljn boburd) in ©djluiuguug bprje|t. 5Dcr ©iebförper felbft ift nn 
S)ror)tjei(en aufgef)ängt, bie an itjren unteren ©nben eine SSorrid)tunö cntijöltcn, 
bie c§ geftattet, baiS ©ieb in ieber beliebigen Sfieigung einsuflefieu. ©nuitt bie 
Kraftübertragung smifdjen Qa\)^m unb @iebfi3rper gtcidjmäfjig erfolge, unb ju* 
gleid) jeber einjelue 5(ngriff§punEt möglid)ft ciitlaftet werbe, ftc^t ber C3;^cutrifd)C 
ßapfen mit einer in ber SUtitte unter bem ^iebförper bcfinbKidjcu ftern förmigen 
,pl[e in SSerbinbung, bon ber au8 fedjS einfteHbare Sugftongcu blc SöciiDegungSs 
Übertragung auf ben ©iebförper bermittelu. S)urd) biefe Sluorbnunn foU baS 
©ieb einen geräujd)Iofen rutjigen ®nng ertjalteu. S)ie ©iebf(äd)c Ibeftetjt auS 
einem ober ou§ me()reren Steilen; bie S'iorjmen finb ang\ued)fe(bar. ÜBcr ber 
©iebflädie ift ein ©pri^rofjrf^ftem angeorbnet, bereu ©trängc cingclu n'bfpcrrbar 
finb, fo bnß mon in ber Sage ift, ben SSßaffergnftuf} gu reguüereu. 

®in anberer SiuStüofc^apparot bon Utjtanb ift ein STifjljavdt jmit 
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ätpporat fteGt ein fonltnuieilid] lDir!enbe§ ©te6 bnr, melc^eS in bie glüjfigfeit 
eintaud)t. ^m Keinen wäfd^t man bie ©tär!e am jtd^erflen öflKftänbig in ber 
SBei[e ou§ bem SReißfet au§, ba^ man ein @ie5 in§ SBaffer taud)t unb bnrtn 
ba§ 9fiei6[et mit ber §anb burd^rüfirt; bann föttt bie ©tär!e burdC) bie ©icB* 
majc£)en burd^. ®o§ ift nun bon Uljlottb in bie ®ro^praji§ üüerfe^t. ®er 
9lpparat ift fotgenberma^en gebaut: ^n ein unten mit einem SlBIaufljatjn üer* 
fe!^ene§ ®e[ä|3 ift ein ^ottic^btirflenfieö foroeit etngetoudjt, bo^ bie ©ieliflMje 
tiefer liegt al§ ber Üfievlauf om iRanbe be§ ©efä^eS. Um bie" gafer oßertjalS 
ber SSürften in Söemegung gu galten, ein SSogen ber glü[ftg!eit aber gu ber* 




81ÖI). 50. SUrftenBotitt&fieB. 

meiben, fiehjegt fic^ auf ber Ofierftäd^c ber glüffigfeit eine l^orläontal umlaufenbe 
©cfieiBe langfnm baljin. glügefnrme on ilfireni SWanbe merfen bie «ßülpe fd()(ie|3s 
lid^ nu§. S)er giiflu^ be§ 3fteibfel§ gefd^ie^t in ber SDätte, ber Slblauf ber 
©tär!em{Mj burd^ ben ©tu^en am ©oben be§ ©efäßeg. 

S)a§ S8at:fitenfiotttr^ficl& (?166. 50) Befielet ou§ bem ringförmigen mit 
einem SKeffingbral^tfieb 6efpannten _@iebra^men, welcher in einem nieberen 
SÖDttid^e ouf einem ^otggitter rul^t. Über bem ©ieb betwegt fidö ein mit Jöürften 
Beff^ter ft^rotti. 3)ie fdEjräg geftenten Söürften beflreidt^en bie gange ©iebfCädje. 
©ie fd^affen bog 9?eibfel n)eld)e§ möglid^ft na^e bem 3ßittelpun!t auf bo§ ©ieb 
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oeßrac&t luirb, nad) bent SKanbe, iüd e§ in nii§ociuoid)eiicin Buftanbe biirct) eine 
mm Öffiutiig nocl) Qu^eu flelniigt. ©ie MoBgctcßtc ©Invrc mifb butcl) äu- 
ftrömenbeS aSaffer biirc^ bn§ @ieM)mbiird)öcwnfd)cn, fntnmdt ttflM" \cm Jiaum 
unter bem ©tek, au§ tueld^em bic (Stfirfemild) bitxd) eine 9itnnc nuf bn^, 9iafftnicv=« 

"s)Qmit foldje ©ieße leiftungäfftljtg finb, milden fie nnd) lUjtnnb für Hcmevc 
%aMhn einen ®urd)mef[ei: öon 2,2-2,6 m, fttr gröjjere 2,0- a m I)nbcn. JJicilt 
tuerben ätuei foldjer Stpporate oufgefteKt unb älunr bireft I)intcr bcx Jiclbc. ^]t 
eine ^a&mMmxunQ öortjanben, jo imrb bic[el6e cntivcber baäimfdjcn etii. 
geft^attet, ober nod) ein britteS SBÜrfienfiottidjfteö nnfgeftcUl-, uie{d)eg bcn 45rct 
ber 3'?od)5erE(einerung auättJäfd^t. 





SHiB. 51. S8ttrfteni^Hnberftc6. (5Boflaiifi*t.) 

5Die Bljlinberfiebe nnterjdjeiben [tdi üon ben ©d)iittelfietJcn unb ben SÖürflen* 
6ottid)[tebett baburd), bn^ bie @ietiflcid)e, nnfiott in einer (£bene jn liegen, ben 
9JJantet ober ^ntbntnntd eine§ 8l;linberg bilbet. 

(Sg iwerben uuterjcl^ieben SßürftenäJjIinber* nnb SBoffäljünberficße. 





CQucridjnltt.) IfiB. ß8. (OuuWiiltt mit tic^itincs ©tcöuiiß bcö e^vl^vor^rcö.) 



©Q§ S8tttftc«äi)Utti>ct1icft, niic e@ ^tfib. 51—53 bnrftettcn, Oefleljt auS 
einem eilerneu Ü?al)men, ber au§ äiüei gujjeiierne« ß'ovfflüden, bic biirc^ SBlnfct:« 
eifen üerßunben finb, geBilbct tüirb. 2ln bem a^ofjrncn ift unten ein fjnUJäljHnbcr? 
förmiges fDUtaU^kh ßefefligt, unter lueldjem fid) eine SÖIcdjnuiIbc fiefinbct jur 
9lufnat)me ber burd) bo§ «Sieb ^inburdjtretenben ©tärfemild). 5Dcr tjctuegtidic 
Seil ber Smajcf)ine ßefteljt au§ einer rotierenben SSelle, ouf tüctd)er ftürftcus 
trngenbe Strmfreuäc nnfgeftecft finb, ober flu§ einer tjoljlen SBcltc. burd) \\icld)C 
als «ÖärflentrSger eiferne ©t«6e geftedt finb. ©ieje eijenftfibc finb mit ©6«= 
toinben berfe^en unb taffen fid^ burd) äJiuttern berart einftcKen, bajj bic SBürftcu 
fietS an bem ©ietrn outet anftreifen. ®ie SÖürften finb ntd)t fcufrcdjt jur ^:!.ld)|c 
ber aKcijc^ine eingelegt, fonbern berort fd)ief gefteßt, bcifs fie eine «Spirale IJltbcu, 
ttjelc^e bn§ 9tei61el bon einem ©übe ber S9?a|c^ine gum nnberen tjefbrbert. JOtcr* 
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I)alb ber Söüi-flentoelle liegt ein @prt^ro{)r (9166. 53), tüelrl)e§ am 6efteu feitltd) 
gelagert hjirb unb gmar ouf berjemgen ©ette be§ (S3:tra!teuv§, an toelcl)er bie 

Surften fiel) 6ei ber SItDtotiou nncf) 
o6en bre^en. 

S)n§ 9Ttei6jeI irtrb an bem einen 
©nbe oufgege6en nnb mirb Hon bcn 
Söiirften mfi^ig ra[d) nad) bem nnbercn 
®nbe gefü()rt, rao e§ üon ber Stärfe 
6efreit auSgemorfen wirb. Singer bem 
gortfc£|affen beS 9{ei6)el!g ffittt ben 
Surften bie 'iHufgalJe ^u, ben ©ieö« 
montel rein ju Ijalten unb bie gafer« 
teile, toeld^e fid) in bie @ie6mafd)en 
fe^en, au§ ben)eI6en ju entfernen. 
S)ie ©tflrlEe burd) ba§ @ie6 (jinburd)* 
äufü§ren, ift ©adie be§ SS3afferftratjIe§. 
®e§[)al6 ift e§ nötig, ba^ bie SBaffer* 
ftraljlen bie gange gWdje, auf ireldjer 
fiel Steififel öeftnbet, beftreiet]en. 

(Sin guter Söürfteuäljlinber muJ3 
für fleinere gaßrüen eine Sänge bon 
^^ 4 bis 5 ni, für größere bon 5—6 m 

unb einen 5Durd)meffer bon 35—40, 
6eätD. 45—50 cm |a6en. ©in Surften* 
ä^linber fott nie^t me§r al§ 30 big 
|öcj)ften§ 40 Umbret;ungen in ber 
ä)Hnute machen, ba bo§ ^^eibfel fonft 
äu fd^neU l^inbure^gel^t. ®er Selag 
ift am beften bor bem 9J?ot)lgong ge* 
Ioc£)te§ S3Ied), hinter i^m 5Dra:^tga-\e 
9?r. 40-50. Sffiieljtig ift aud), bafj 
ber Sürftenät)linber leid)t auSeinanbcr 
gu nehmen ift, bamit bie ©icbmnlbcn 
fo oft als mögüd) o^ne ©et)n)ierig!eit 
fönnen au§geiuecf)felt iwerben. 

(Sin onbere§ ^taficit^t^ttubct:« 

fteB ift ber Slppnrnt jum 9Ui!Sn)afd)en 

ber ©tärfe au§ ^'artofferrei6fet ober 

bergf. bon g. Sing, tbeld)cn bie girma 

^al)n, Ä^ommanbitgcfenfe^aft, Slrng* 

iDalbe, 6a ut. (9166. 54 u. 55.) 

SDer Srpparat l^ot bermöge ber 9lnDrbnung bon Srettern bor bcn Surften 

ben SortetI, ba^ bng ©ie6gut in ber roagerec^ten Soge ber ©d)oufeIn bire!t 

bon ben ©traljren einer SSafferbroufe getroffen mirb. 5Dn§ 9tuSit)afdjen erfolgt 
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nuf bell Ijni'ten Sfiiil)i'i'/ imb babiirrf) foll ein l'väftinovc^^ "iJluffcöIicf^cn bcr ^cÜm 
beunii't mib cltic nvöfu've iHuäbeittc on Gliivt'c crmönliclit mcröon. 

©icfci- Si^iivfteii.^ullnbcr Ocfi^U Iminö ,yir Sücllc pnrnUct niiflciH'bnctc iBüiftcn 
uiib über jobci' btcfcv ÜUivfk'ii ein ontfpvcdiciib brcitcä Isürctt 

■SMc Slircttei' licbcii W:\ ))k\h]d I)ocl) imb favinnc» bnö|ctOc unter eine iövniife. 
X^le ÜiStiffevflvalilcu bev liUMufe finb fti benie[ien, bnfj joldje miv niii' bn§ n^'^'o^i-' 
l)od)lümnteiibe ^4U-elt nuftveffen unb beäl)nlb imU unb fönitlicl) ,\ni' ayivruiift ci«-'- 
InnflCJU 'S'urcl) ble l)nvte Uiitovlntio bcS J)i*elbjelö |liU ein je()v enevnifd)cä '!?liiä= 
uiiiid)cu veip. eine nute !5;'vennnnn beä iHeibjelS uoii bei* Sttlrle ev,veU nievboi. 
©übnlb bnä I)od)nel)e]ibe ÜUett bie Sellenniitte iUH'v[d)vitUMi l)nt, fdllt bflö 
Oüu beu Üh-nufc beavOeitete iKeibfel Ijeruntcv nnb ^\mv nuf bog Sieb. t£ä jd)Inflt 
nun im beni <^-nU bnö üynffev utit ber Stätfe l)inbuvd), uuiljiuflcneii bn§ Siciblel 
iytviid'bteibt, um mut bev iiiidiflen a3iu'f(o evfii|lt, n^'^)L'l-»en uiib luiebev burd)- 
fleiU'bcitct ,vi U'erben, CSttine .vinjdjen beii äUettevu refp. ben 93ürften anflcurbnele 
Spivalbicdje üevonliiffen, baf{ bei* ÜU'ei bon einem (5nbe beö 3l)Itubei'§ jum 
niibevn tvnn^^povtievt miub. 'Die Ü^hflen l)tiben bcu i\\vcd, bie Siebe möfllfdjft 
rein ^u fjtiltcn. 

!5)er ÜMhflen^iiUubcv ift nnn,^ in (S-ifen I'ünflvuicvt. ®ic ©icbrnl)mcii I)nben 
eine Ünnfle biui '/,. in üiinne. ©iefetben befleljen nu§ t^ufieiKn nnb finb bie beibcn 
liubftiid)cn, (in benen bie Siebe (leiieneinanbev fluficn, flcfd)llffeu, bnmit ein 9(uSs 
lnnfd)en bev^lJnbmen sicneneinnnber jH'innbvU'iftot ift. 'iDic flciinne Öfiufle ber 9Ja()mcn 
juU eine leid)tc .^j^iiintievunii ,V'dnffen. ®ie liücfeftiounn flcjd)ieljt je nnd) ber t^iröf^e 
beö ,i')ijUnbevä mit einem vcfp. ,s;mei .Ueilen. Js-i'ir nc»ui;U)nIid) uicrbeu bie 9in||nicu 
mit flclüdjtcm ÜMeci) beAOticn, tonnen nbcv md) mit lik-un-jcncmebc bcfpnnnt uicrbcit. 
^ium SlMivftcn,\l)linber fletjLiven 1. ä)fi(d)mulbe, SBofferbvnnfc mit .^pnfju obcv Sl^cnttt, 
fefic unb tLije )')(iemid)eiben ^um '^(ntvicb, fmuie bie ©djmicnmvi'iditunfleu. 
S)ie liku'tcile gencnübcr (inbeven ^Jlppnrnteu foUcn fnlfleubc fein: 
t. tk SlMlrftcn.^ijünbci' finb Heincv nliS bei miberen ?(ppiivnten. 
2. ^ie !öiirften,^i)liubei' foKen crljeblid) riumiöcr äUnffcv im ük'VQtcid) 5U 
nnbcreu tmiudien, tueil bie ^^Uignufjunn bcvfclbcu ciuc beffcrc fein unb 
mc()r pr Üüivtuun Imumen füll. 
.'{. S){c ii3ihi'tcnjit)Uubev fnUeu eine tim,^entviei1ei*c ©tfiifcniiW) ficflcn frütjcr 

Itefevn, bnt)ev foU jucniflcv ^^Uifnl^flfidje flebi'nud)t uicvbcn. 
yitö a^uUi\l)tinbcv fommcn in Ülnjueubunn bnö iU)Iiubevficb bmi SB. yinocte, 
Pim 6. Üflfton unb bnä fed)äjcitifle |U)Iinbevfteö btm Uljlnnb. Bm\ bicfcn 
Sieben tuoUcu tulr bcn ÜCufiltMrtfrfji^ljUiibcv mit nutmnntifdjcm Siürflcnnjcvt 
(Si)flcm ^^tuflctc), au'tdjcu bie '^'Irmn i)iub. St. .^^nrtmonusüücdin bnnt, in Wit HO 
bnvftetten. 

:©cv ^^(ppnvat bient jum 9luöiunfd)en beS nuf beut li!Jfflf)lftcin nfui. und)« 
■^ei'Hcincvtcn SlU'cieÖ. 5Dcr (2>ieb,#iuber fctbft befielet quS mctjrcvcn einzelnen 
l^ninunetu, mctd)c mit fein ficlüd)tcm *<?npfcrblcd) bcfpnnnt finb. Sm ^nncvn 
bcä 3i)IinbcrS ift ein fpivnIfi.U'mi(iev <Sd)nccfenflcinn nuflcorbnct, mc(d)cv bei 
»kitntion bcö •^ijünberö ben ouS,^niunfd)cnbcn Sbvei, uietd)cv nn bcm einen (i"nbe 
in bcn B^)ü\Mx clnfdefjt, und) bem cinbcni (£nbe fortfdjlcbt. ^iJUif bicfem Sfficfic 
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fiiibet unter ftetem ^n][u 
üon Snffet ein 9Iu§iüafc()c 
ber ©tiHrfe flott. Um et 
Sßerftopfen be§ ©ieficS ^ 
üerl}inbern, ift au^Qii • ni 
3l)Iinber ein SSiirfteniDci 
nngeorbnct, lücIcIjcS anti) 
mfltifcf) bie ©ießfltictie luiif) 
venb ber iDtotntiün reinlßl 
S)er Qytinber Ifiuft in t;ic 
breljtcn 9Jingen nnb ertiilt 
feinen SlntrieB burd) ein' 
poffenb cingebrndite SödL 
mit fcfter unb lofer SHicm 
jd)eibe. Site au§geii)a)d)cni 
'SJtild) wirb burd) eine untei 
bem 3^)ttnber ßefinblld)! 
9K{Id]miiibe aufgefangen mit 
5um SWaffinierfieb geleitet. 

ßwedS niöglidjft langei 
.^aft6ar!eit nnb guter ^^Ir 
beitSleiftung ift eine I)ftuftg< 
nnb genügenbc 9teinigunf 
ber ©tebe fetjr geboten, ^r 
gut betriebenen ?5a6ri!cr 
finbet bie Steinigung tägüd), 
in größeren Söetrieben ber^ 
bunben mit einer 9lnÖ 
loedjfelung ber SRaljmcii 
2— 3 mal täglid) ftatt. ©as 
9^einigen gefc£)iel)t mit [jeijscni 
Söaffer ober S33affer mit 
1 bis 2 Prozent. ©d)mcfd: 
fäure unter Slnmcnbnng bon 
Söürften. ©tarf berfdjlammli' 
«Siebe iberben am Keffel ge 
-rocfnet unb borouf mit 
fdjorfen SÖürften üon bcm 
fpröb gemorbenen @d)tamu! 
befreit, ©eibcngoäc wirb 
om beften gereinigt, inbcm 
man fie mit I)ei§em SBoffcr, 
bem auf U 1 ca. 250 g faläinierter ©obo gugefe^t finb, abbürftct. Sßei ftartcr 
Sßcrfd)tammuttg inerben fie mit fd)mefliger ©äure bon 2V4" Bd gemafdjen nnb 
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boim frf)ncU alificjpritU. ?(iicf) bnS SJcinIflcn nitt ©nnipfftvcibl luirb fiiu ©dbcn« 
9050 cntpfnljlcn. 

IV. Die (Öcimmiunot öov Kol^ffärfc nnb 6te ba^u 6icnciuVii llpp^u-ato. 

Xk Stiiiieiuidt), ii)ofi1)c lum bcii (Sieden ncjuoiiiicii luivb, ift ciiii' Wiiiljunji 
Hon im SBnffev jnävonbu'vtcn £{i'irt'cfLirnrf}cn, mit aüaHcv ucvbiiinitent .SlnituffeK 
jaft, föüDcifjftuffcn, foinftcn gojcvtcUcIjcn unb cvbtfic bnrdj bic (Sic6c mitl)inbiivrt)s 
gcgnnticnen 5i3cftnnbtcüc. 

311V jrvenimnfl bicfcr ©nbftan^cn lum bcv Gläifc Uiimcn ^\im Söcflc cin^ 
gc)cl)tnficn mcrbcn. (£ntliicbev trennt mnn bic ©tilvfc nun bcn anbevcn «Stoffen 
bnrcl) ytbfit^cnUiffen ober buvd) ^]cnti-ifnniercn. Csufwtn^ ^^)^^'^ t)"Ijt*ii ipCÄift|it}t'" 
®ciüict)teg fe(jt fiel) bic ©tnr£c nnS einer Ji-Iiiffinfcit eljeu ßu SlUnbcn, aW gnfci's 
nnb ©tmeififtoffe. (£§ Gilben fiel) bn()cr, mcnn nuin bic ©ttn-rcmilcl) vnljifl ftcl)cn 
Inf]t, äwci äienilid) fd)nrf 6cfiren,V<J ©rfjidjtcn, bon bcnen bic untere tinS fcift reiner 
©tnrfc t)cftc()t, iniitjvcnb bic obere bcn gröfitcn Keil bcr unfern unb ber nuS* 
flc)cljicbcncn Cgiuicijjftoffc foiuic ble kid)tm 'StftrM'öriu'licn ent()iHlt. Ü6er dcibcn 
©cl)id)ten öcflnbct fid) boS 3"Vud)tuiaffer, U3ctd)eS niofllidjft fdjneU bon ber ©tnrüc 
getrennt wirb, bamit bic Sorbe bcr ©tiirfe burd) bciS grndjtiunffcr nidjt beciu^ 
trädjtigt loirb. Sc Itingcr bnS gvudjtiünffcr nn bcr 2«ft, olfo über ber ©tiltJe 
ftctjt, um fo buullcr inirb ciS burd) bcn ISlnftnfj bcö SnncrftoffeS nuf bic im 
ülMrtüffcIfnft cntljnttcncn gni'bftoffc gcfiirbt unb teilt biejc tJävOnng mcl)r ober 
uicuigev bcr luctfjcn S-nrbe bcr ©tfirfc mit, \o bnf} eine \)xc\nc ©lärEc entfielet. 
•iHufjcrbcm fc|jeu fid), »wie ©nnre undigcancfeu l)nt, Oct einem Itingcreii Stct)cu 
nn bcr Suft ©iuieififtoffc mQ bcm Jiyrudjtiuoffcr in grauen %Mm ob unb bcr=: 
mcl)rcu iiidjt nur bic ©djlanuumaffeu, fonbcru erfd)UK'rcu nud) lf)rc jtrenuung 
bon ber ©tflrfc unb bcrringcru bic»U)cif?c ?ynrbe bcr ©tärfe. S)nö ?{bfej,^cn ber 
©tiivt'c luirb bnbnrd) ücrj^öflcrt, baf} bie ^Uiffigfcit infolge bcr Isßcrmifdjnng mit 
bcm 3'rud)tfcift bcr .U'arloffctn unb bcn bnrin nt'föF'tcu ©ubflnuÄCii luic ©ituetfj, 
©d)Icim unb ©ummiftoffe uid)t bcn CS)rnb, lum S)Unnf(iii)iflEcit befitU uUc reines 
äl^inffcr. Ü3cl SJcrorbcitung bon h'anl'cu ober nuncfaultcn .U\n'tuffclu fnnu tiQ 
e^'Iüi'figf'cit eine fold)c äH'fdjoffculjcit fluncljmcn, baf? bic 'Jlßfdjcibuug bcr ©tfiric 
red)t tangc ßcit in ^^tufprud} nimmt unb iibcflinupt nur uuboUftilubig erfolgt. 
jDurd) rctd)Iid)c Jüerbünnung mit reinem Söfiffcr, ober fd)uu'f(iflc ©liurc cut- 
IjciUcnbem Snffer, lucldicS mon auf bcr Sfcißc uub nuf beut ©icbc i^uflief^cn Iilfjf, 
luirb in bcn mciftcn J^'fiUcu bic ©djiDicviglcit, beS Inngfameu l'l5fil,u*ii bc()obcn. 

®urd) baS ^entcifugiercu ber 6tnr!eutil,d) lüirb ein fofnrtigcS yibfd)clbcn 
ber ©ttirt'c nuS bcm JJrudittuaffcr OcüUicctt. Zufolge bcr BentrifugciIErnft fcl)ei.bct 
fid) bic ©lärfc bou bcm S'i'»u'()twnffcr, bnS Snffcr tvirb n&gcfiUjrt unb bic ©tßrfe 
fcjjt fid) au bcr Srommcüiiaub bcr ßcntrifugc feft. 

^M) bcr Slrt bcä Slbfcj,icuS bcr ©tfir!c werben im tucjcutlid)cu ^tuel 
©yfteuic uutcrld)tebcn: 

S)nS mjni^bcrfnfjrcn, bnS ift bnjS 9K6fc|jcn bcr ©türfc in ber ))M)c, uub 
baS f^luteufljftcm, bnS ift bn§ Slbfet^cn ber ©tfirfc lu bewegter ß-Iüffinfcit. 
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Söet bem Slltfa^uei'fitlOvcn leitet 
man bte ©tärfemild) in geränmige in 
3enient gemauerte Sfte[erbotr§, 2l6fet>is 
grufien (216. 57 u. 58)') unb iiberlä^t 
fle ettüa 12 ©tiinben ber ^xiije, inner= 
fialb tr)eM)cr 3ett ftc fid) ju 93obcn 
je^t. S" if^etneren gabrlfen fleUt mau 
bei 9iaummanget bie 3etnentreferboir§ 
btelfacf) in ber 9lrt Ijlntereiuanber ouf. 
bafj fic^ ein Söottic^ nad) bem anbern 
burd) Überlauf füttt. 5Die über ber 
©törfe fteljenbe glüjfigfeit (ücrbünnteS 
grud)tii)a|'fer) wirb burd) Sodjsargen 
mit im Qiäf^ad übereinanberflet)enbcu 
Södiern, U)eld)e burd) ©töpfel ber= 
jd)Iüffen finb, ober mtttelg J^eber ab= 
gelaffen. ©e'fjr äiuedmäjsig ift ber 
©c|tt)immt)eber (9lbb. 58), iüeld)er, 
nu§ einem biden @piralfd)(aud) be« 
fte()enb, mit bem einen ©nbe in ber 
unteren SBonb beg ^Ibfe^gefäjjeS be» 
feftigt ift, lüä^renb bo§ anbcre (£nbc 
burd) ein Sörett auf ber Dberflädie 
fd)tt)tmmenb erfjaüen lüirb. Siefe 
SSorridjtung Ijat tm SSorteil, ba^ mau 
)d)on nad) menigen ©tunben mit bem 
Slbgietjen beginnen, unb in bem SO^a^e, 
als bie ©t«ree nieberfinft, tangjam 
laufen laffen fann. 5Daburd^ wirb an 
3eit gefpart unb bo§ grud)tn3affer 
rafd^er bon ber ©törfe entfernt. 

Unter ber Sbejeidjnung Unter* 
ta uc|fl)ftem n^irb bon ©aare eine 
(gtnric^tung bei ber Slrbeit mit SUbfe^« 
hottid)m beid)rteben, njelc|e iebod) 
tüenig Verbreitet ift unb öieEeidjt bei 
ataummongel in S8etrad)t !ommt. 
SSä^i^enb bei bem befc|rie6enen SSer* 
fot)ren bie neu ^in^utretenbe ©tär!e« 
mifc^ ftetS an ber Obetf(«d)e auf* 
gebracht mirb, fott biefelbe beim Unter* 



^) üintner, Sanbiwirtfci). ©eivcviöe. 
SBevIin, ?ßauf Sßam), 1893. 



SDic ®cmimuinfl bcr ©tiü'te nu§ bcr .ft\utnffcl. 
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tnucl)|"t)ftem gezwungen uierben, fnglcict) itadj unten ^u gctjcu imb baini aiif= 
äuftetgen, fo ba^ bte @t«r!c ficf) gleirf) unten a6[ciU unb bn§ grucfitiiuiffcr ftiinbtg 
üon unten md) oMi nuffieigt. 3" i'cni ßtnctfc lüirb nn bcv einen (Seite be^ 
erftcn 59otticl)§ (?lß6. 59) in hirger Cgntfernung bon bcr llnifnnungäumnb eine 
Quermnnb a nngebract]t, inelclie etiun 35 cm üfier bcm üßobcu enbigt. '^s^i bic 
fo geöttbete Heine ^\innner tritt ^k ©tärfemild) ein, fic flcl)t unter bcr Oucr= 
U)nnb fjinburcl) unb ftetgt bnnn nuf, mi"it)reub bic ©tttr!c juni nUcrgvüfjtcn Xcit 
fid) (lüfelU. Sft ber Söottid) 1 üoE, fo läuft ba§ äßciffcc biird) SScrniittlung uou 
aiinnen in ben Sßottid) 3, mclcl)ev bei d eßenfnllS eine •Gueriininb liefilU. ®n§ 
Srud^ttunffer muß olfo nod) cinmnt untertaud)en unb auffteigcii unb Ifiuft fdjticß- 
lid) 6ci c ftfirEefrei ab. Sft SBottid) 1 gefiiat, fo wirb ^ottid) 2 in gtcidjcr Seife 
defcpcft. Sn Söotttd) 3 fammelt fid) nur feljr luenig <BUixh an. 
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9n§ SSorteile bicfcS ©l)ftein§ finb und) © a n r e fofgenbc Uniftftnbc au* 
äufeljen : 

1. bnfj bte Stär!e fic^ fd)neHer aug bem 3rud)ttnaffcr o6fd)cibcu l'ftuu, fo 
baj3 bic ,*^nuptmeuge berfelben in einem Söottid) fid) onfnmmclt, nlfo au 9l&fc|^» 
rnum gefpnrt mirb; 

2. bafj bie ©tflrfe ftetS mit ucuem f5rud)tn3nffcr in SÖeriUjrung ^onnut, 
unb bnfj burdj bn§ Slufioärtgfteigen bc§ grud)tinoffcrg feinere SBerunrcinigungcu 
Ieid)tcr bou ber burd)fnflenbcn ©tärtc getrennt, unb mit bem SCÖnfferftrome fort« 
gefü(;rt werben, woburd) bie Ountität ber ©tärfc eine ficffcrc inerbeu uuifj. 

ÜDagu !outmt, bnß ba§ ©ijftem (cid)t unb oijiic grofäc .^toftcu in icbcm 
9l6fc^ßottid)6etrie6e eingefiU)rt werben lEcinu. 

S)nS ^tutc«fi)fhitt ift borjuäietjen, wo e§ fid) um^ctflcUung uon !!|3rimas 
Ware in trodener ©tärfe I)onbeIt. SDagfelfie (jnt bcn SÖoräug, bnfi bnS 55nK()t= 
woffer, weldjcS fiel längerem SSerweileu nuf ber ©tär!c bicfcr einen öellßlid)cu 
ober grauen Son berleiljt, fetjr rofcf) entfernt wirb. 

S)ic tJIuteu ftetteu entweber pi-jernc 9t in neu ober gcmoucrtc unb 
sementterte f(fld)e unb feijr Innge Haften bar. SDiefelfieu finb luclft 'uld)t nict)!: 
ai^ Vä rat tief bei einer 95reitc öon 1,5—2 m unb einer Siingc bon 20-— 25 m. 
<^tel§t eine fold^e öfingc in bcr ^dbidt ntd)t jur SSerfüguug, fo fouu man bic 
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9?iimeii teilen unb mit 9{ücf(auf einricl)ten (Slbb. Cü), umljct innii ^\\m |oldjev 
^oppeCrinneii Ü6eretnnnberleflt. S« ^^IIJ^- Gl ' 1^»^ ä^^^^ iiebcneinnnbcrlicgcnbe 
9Hmten öon oben geie£)en nbgebilbet. ®n§ (ScfäUe £nnn 3—5 mm nitf bcn 
laufenben SUteter betragen. 

pr eine gute Sßirfung ber 9?innen ift crforberüii), bafj biejcIOen einen iwü.^ 
fommen glatten unb ebenen ^oben beft^en. 

gür löl^ernc 'Stirnen eignet ficf) am beften £erd)en^ ober aitfreicS mcfern»: 
Ijolä, tt)elcl)e§ ftd) nic^t Icid)t lütrft. Einem 9Ser,5tel)en ober Söerrcn bc§ §o[,^c§ mu^ 
ferner biird) geeignete i(?onftru!tion unb SSerbiitbung ber .^^ol-^tafcln üorgcbcugt 




3166. 60. Stßfe^rinncn. 



tnerben. S'i Slbftönben bon 2Va— 3 m finb bte fyttnnen untcrftü^U. ^n bev 
0?egel merben ^ol^fSuIen ongebrod)t, unb an biefen Ouerriegel befeftigt, auf 
toeld^e bie fKinnen gu liegen fommen. S)iefe lOnerftütfe muffen aber burcl) 
©d^rouben in bertifnier 9?ict)tung tierftellbar fein, um bie Stinnen in ber er= 
•forberltcben Sage genau einftellen gu fönnen. 

2)Ht ben 3tinnen ftefien 9Jüt)rbotttd)e in Jßerbtnbung, 
in weldjen bie (Stär!emilc^ burdjgerü^rt mirb, bamit bie ©törfe 
fid) n\d)t abfegen fann, elje fte auf bie ginten gebrad)t inirb. 
9)[u§ bem Sfufrübifbottid) gelangt bie ©tär!emild) gunädift 
in einen am ?tnfange ber 9tinne abgeteilten Sl'afteii, loeldjer burcf) 
ein 30 cm Don ber 9?inneniuanb quer gefteUteS Jörett gebilbct 
mirb. Über ben fd)arfen 3?anb be§ SßretteS ergiefst fid) bann, 
bie (Stärfemild) gleirfimfißig auf bie SJinne, mäbrenb fd^merere Sßerunreinigungen, 
iDie mitgefüljrter Sanb, im Sfaften jurüdbleiben ; e§ empfiet)lt fid^ aud), unter bem 
2lb(auf be§ 2lufrü()rbDtttd)§ ein fleineS ©ieb ongubringen, um ganj grobe Steile, 
Jüie ^oljfpntfer n. bergt, äurüdf^u^alten. 

9bc^ © a r e mtrb ber ifopf ber Üiinne gnjecfmä^tg fo eingerid^tet, bof? 
bie ©tärfemild) erft untertaud)en unb bann nod) einmal auffteigen mu^, ef;e fie 
über ben fc^arffnntigen Übcrfotl ouf bie eigentliche 9fiinne gelangt, tuag burd) 
bie in Stbb. 61 nngebentete 5lnorbnung ber 0-uerbretter erreidjt njirb. ßur Sßer* 
Rötung ftarfen ©c^äumeng Beim, SIblaufen ber abflie^enben SKilc^ bon einer 9fiinne 
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fliif bic nnbcvc \M}xt man biefclßc in gefcf)Io[fencm 9icil)ue tn§ In btc g^IülfifiSeit 
im üßürfaftcn bor unteren Sünnc. Söet bem geringen ©cfiiÜc, lueW)c§ bic i)üitncii 
öcflljcii, finben bic fil)ii)eren ©förMornctjen 3eit/ fii'f) af)§ufctH'n unb bie Siinncn 
flümflijüct) nnäufilöcn", luflfjrcnb bn§ »uenig, unb gcringiucrtigc ©tnri'c fiil)vciibc 
?5rud)UDaffcr nbflicfjt, unb in Slbfejjgrnbeu ober *53Littid)c gclcitcl: mirb. "Diinüt 
fidi bic ©tnrfe iiid)t ung(ctcl)mfif3ig nöfet^e, unb 3ttnncu ent)tc()cn, in uiclcl)cn bfl§ 
grurfitiunffev -^u rnjrf) nülftuft. \omc 5ur (Sntfernung bc§ ©d)Innimc§ tuirb tum 
3eit äu 3cit bie D6crf(cid)e ber ftd) nb)e|icnben BtävU mit einem (Strcid)t>rctt 
gccßnct. 

9Knt (Snbe ber gluten finb bielfadj 9?utcn ongeOrad)t, in itncld)c (3t(iOe cin:- 
gclegt merbcn tu bem SJJafjc, lute bic ©tdrE'efdjidjt nn «ipötjc äunimnit, ober c§ 
finb berfteÜßare 3Bef;re üorrjonbcn. 

<BoU. mit bcn Siinnen ßefonbcrS feine ^rtmnkunrc erzeugt luerbcn, \o nuifj 
bie ©tftrfe fonjofjl luüi^renb beö glutcnS al§ nnd) iind)()er grünblid) ofiöcmnfdjcn 
lücrben, m^n utnn fid) üortciUjQft eineS breiten '^^ii'Kiä bebten t. Thm taim 
nucf) nur bie mtttfere Sage nl§ (jodjfeineS 'j}Srübu!t üercirbcitcn, uiiKjvcnb man bie 
am fft\ipfenbe itnb unteren (£iibe getuonnene, burrf) ©anb nnb <Sd)(anun mc^r 
ücrunrcinigfe ©tilrf'e abtrennt. S^v ©ntleernng bcr SIntcn luirb bie Stiirte 
entiueber mit .g)ül,5fd)onfcIn au§geflod)en ober mit StiUjrflügct unter SSSaffcräugnde 
nnfgerii()rt unb nfigcloffen, 

91[nfjer 'äbiaiy- unb glutcnüerfnf)ren tuirb nnmentüd) in lllmcvlt'a ein löcr- 
fnOren gur ©etuinnung ber ©tnrfe au§ ber ruljcn Störfcmild) angeiucnbct, bnä 
ift bie !öeuuljnng fogcnanntcr Bon^mtvicvtattf^* t£§ finb bnS grof^e cifcrnc 
^ijliiiber mit ,ytgefpij}tem Söoben, ber unten burd) einen .^aljn berfdjlicfjOnr ift, 
in meldje ein Sriotjr 6i§ ^\i etiim ein ©rittel bcr .^iö()e üon unten Ijineinrngt, \o 
bnfj, njcnii bie Wüd) in biefeä 9{oI)r einftrömt unb unten austritt, [ofort ctnc 
fc()r gi'üfjc SScrInnginmung in bcr Söeivegung ftnttfinbct. S)ic g-IüifiöEcit ftcigt 
auf nnb c§ tritt baburd) eine ©d)eibnn0 ein, inbent oben )ia^ SßJnffcr abiftuft, 
lUiHfjrenb fid) unten im S?onuS eine fonjentrierte ©tftrfcmild) fantmclt, bic burd) 
©tcUung be§ ÜBerfc^(ufji;at|n§ in Beliebiger ajiengc unb Sl^onjentvation abge^^ügen 
juerben fonn. 

©in üon U l) ( a n b fonftrutertcr ${t^|iar(tt jnv f Jitiitinticvltd)cn Sttüf lijeiltittno 
410» ©töffc ait^ bcu ^ol)^ätUnnli^ letjnt fid) au bic Sl'ün^cntricrtanES nu. 
UÖlnnb {)ot jtnedS 58ermeibung be§ ©djänmeng bcg Snid)tii3of[cr§ baS Buloufrorjr 
ntd)t eiufnd) unb glatt geformt, fonbern er tft^t e§ fid) nad) unten I)in cmeitcrn. 
Dk (SinftUjrung ber (St«r!emi(d) in biefeS 9fto()r gcfd)iel)t burd) ein ftiuciteö 
cngcrcg, ebcnfnltS und) unten 5U !onifd)cg M)t, n3etd)c3 ungefflfjr um ein ©rittet 
in bag crfte 9tDf)r l)inelnrctd)t. Ul)lnnb \v\U baburd) erreid)en, bnfj bcr ©tofj, 
ber bei bem ßntrcten bcr gtilffigfeit eintritt, burd) bie allm(1l)ltd)c 5l^erl(fl«g= 
fanumg be§ ©tromcS gcmilbert, unb boburd) bie ©d)eibmig gtcicijmftfBigcr tuirb. 
^■n ber ©pi^e bcS fonifd)en SßobenS bcr ©effifje ift ein Ö^iUjriucrt nngcbrnd)!, 
um eine SScrftopfung be§ 9lu§f(uffei8 ju ber()itten. 

, ©iefen 3Ipporat I)atUt)Ianb nun mit feinem %pnrot juni fonti)uiicrHd)Cu 
<£ntmt|dien bon ftfirfc()altigem Slobmnterial bereinigt, inbem et it)n boruntcr^ 
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gefegt ^nt unb auf biefe SSeifc eine fQncmiQun^ ifon 9ln§tttaf(fjfic& imb 
fontitttttccaitjct ©cttiinituttg fo«actttncttcf StävlfcmiM) frfjuf. ©te ^ii^xtc^ 
mild) fc£)etbet fidö i" bicfcm neuen "ilpparnt in fouäcntrierte ©tfirfemild) unb 
gruc^traaffcr. Dben, feittid) an bem ®efä^, ift ein ll&erlonfftn^eu angebracljt, 
ber |o f)oc^ emporgefüljrt ift, bafe ^a§ überlaufenbe gnicf}tiDaffer [ifinbig \)(i§ 
DKbeau in bem ©ieße auf gleidjer §öf)e Ijüit unb uminter6rDc()cn nlbifiuft; unten 
mttb bann bie fonjentrierte Mild) abgeäogen. 

Sn neuerer geit iuirb ein @l;flem ä"iJ Slnlücnbung geßrnd)t, ba§ au§ 
Jpolffanb flammt unb nomentlid) üon ber B'ttima S"0"*^'trn§iüalbc in ^Deutfcfjlanb 
eingefül^rt ift. dB ift bo§ fogenannte ©affittf(tttc«fl)ftcnt, eine bereinfad)tc 
^omfiinfltion be§ yiBfetiöerfa^renS mit bem gtutenüerfnljren. S3ei biefem ©l)ficni 
fornmen bie Ijoljen 9(&fc^fiaffin§, lüeldjc genjöfjnlic^ eine §ölje üon 1—1,25 m 
^a6en, in gortfatt unb merben burc^ niebrigere Slbfe^rinncn öon ca. 30 cm $d()c 
unb 6 m Sänge unb 2 m SSreite, fogenannte SBaffinfluten, erfe^t. ©ie ©tärfe* 
mitc^, ttjeldie bom 9taffinterfie6 fommt, njirb in eine Ütinne geleitet, tt)eld)e ftd) 
nm S?Dpfe öon üerfc|iebenen Sßoffinfluten beftnbet, SJon ber 3tinne fliegt bie 
©törfemilcl in biefe S3afftn§. ©ie burdjfliefet in langfamem ©trome ade -ju 
gleicher Qdt unb ftießt am gegenüberliegenben ©nbe- iifier bie Söoffimüanb tjin« 
roeg in eine oud) an btejem (£nbe üorfjanbene 9?{nne. SDa bie ©efdirainbiglEeit 
be§ ©tärfett)affer§ eine Ui)x geringe ift, ^at bie ©tfirfe Qdt, fid) ab^ulogern. 
Söet ricf)tiger 9l6meffung ber 93offin§ ift bie SlBIagerung fo gro^, ba^ e§ IJei 
Heineren gabrifen fid) faum (oljnt, nod) löefonbere 2Iußenbaffin§ ju berft)cnben, 
ha nur bie gang leidfte, faum geminnBare ©tärfe mit bem grud)tft)affer l|intt)eg<r 
ge^t. S3ei griJfeeren gabrifen empfiehlt e§ fid) jebod), 9tujjen6affin§, n)e(d)e fif;n* 
Iic| gebaut finb mie bie Porgenannten, ju öermenben. 

3^od) erfolgtem 2l6Iagern ber ©tär!e mirb burd^ geeignete 93orrid)tungen 
haS tSer ber @lär!e fieftenbe 3rud)tn3affer abgelaffen unb bie ©tärEe au§geftod)en. 
S)a bie metfte ©tär!e om ft^opfenbe be§ SBaffinS liegt, fiefinbet fid) (){er eine 
58orric§tung jum |)erou§bringen berfelben. 5Die)e beftef^t ouS einer eiferncn 
3;ran§portfc^necfe; in biefe mirb bie ©törfe öon einem Slrbeiter Ijinein gc* 
f(j)aufelt unb SBoffer angegeben. i>e^tere§ rüf)rt beim Srangport bie ©tfir!e ju 
©tärfemifrf) auf; bie ©tfirfemild) fliejjt in eine ®rube unb roirb mittelft einer 
^umpe in einen SSofdibottid) äroecfS jnciterer 9Serarbeitung gepumpt, 

^ ©amit fontinuierlid) gearbeitet luerben fann, merben nic^t afle borl^anbenen 
SÖQffin§ äu gleicher ^eit entleert, fonbern erft ein§, mäfjrenb bie anbern lüeiter 
mit ©tör!emild) befc^icft werben, ©obalb ha§ erfte Jöaffin entleert ift, lüirb eS 
irieber mit ©tfirfemitd) befüHt, mä^renb ba§ äineite obgelaffen mirb unb bie 
©tärfe barauS entnommen mirb ufro. ®ie SSorteile biefeS a5erfoI)ren§ befter)ert 
barin, bog bie ©runbfläc^e, meld)e hk Söaffinfruten beanfprud)en, bebeutenb ge= 
ringer ift, als bie ber SlbfapaffinS, bog Ui fleineren gabrifen Slußengruben'in 
gortfaa fommen !önnen, ba& bie ©tärfe bequem aug ben SÖafftniS ^erauggebrad)t 
inerben, ununterbrodjen gearbeitet merben fann unb ba§ 3rud)tmaffer fdinell bon 
ber,©tärfe getrennt mirb. 

Sic Oeminnung ber Sfto^flfirfe burc^ ^wtriftiöicccn ermögttd)t ebenfans 
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bie lüfortige 3:reniunig ber ©tflvfe Don beut grudjtiunffcr. 9tiifscrbcm UcQm btc 
Sßortetle biefec 9lrt ber ©eiühumng ber 9?ot)ft«rfc foiim()( in ber JKniinicvfparntg, 
ba bie große SOeenge ber glflcf)en= ober ^il6faj^6(ifiin§ fortfällt uiib in ber (&v^ 
)parni§ üon Slrßettäfrnft. iiibein bin§ 9tit§ftcd)eii bcv ©tiirfe m'd)t md)v nötig ift, 
nl§ aucf) bnrin, baB bie ©tflrfc gu gicidjer 3ett gciuoitneii, uiib eine grofjc JKctits 
Iic6!elt ber 9lr6eit ermögli(f)t mirb. 

S)ie Slpparote, meldje gu biefer 9lrt ber ©ewinnuiig ber 9iof;ftärfc i» 9ln= 
lucnbnng fiiib, finb hk @d)eibe=3entrifuge bou §. @d}mtbt=©rtftrin inib btc 
@d)Ieuber=C£tiir{d)tiing Don ^\ ^'ae^USÖerlin (legiere erbaut üon ber girmn 
5II&. ?5e§ca & (So.^Sßeran). 

5Dte (^cirjetbe«,3mtt'tfitge (Slßß. 62) Beftefjt on§ einem ,^l)Iinbrifd)cit SOhntcI, 
in it)eld)ettt fic| eine fterjenbe SBelle breljt, nuf ber bie Bentrifngentronimel iiub am 
nntereii ©nbe ein triifjterförmiger il?onu§ öefeftigt ift. ®er SlntrietJ ber SCroinntcI 
gefc^iel}t burd^ einen fjaffigefdjränl'ten Üliemen üon einer feftflelicnbcn Oencnbcii 
SBorlegeraelle oug, hie in jinet ©äuleu gelagert mib burd) einen 9?af)men mit 
t>m SKautel üerbunben ift. Sie Söetrteß§fd)ei6e jnr SCrommefinclIe ift mit ber 
9lntrieb§n)eHe burd) eine Saufbudjfc ftarr öerbunbeu, fo bajj bie Si^roninieliücnc 
)iä) nur nadtj ©inrüden be§ S8etrie&§riemen bre()t, refp. und) beni 9lii§rücJcn füll 
fte^t. Um bie Srommel in fur^er Qüi gum (Sttüftanb gu Bringen, ift bereu 
3lntrie6§fc^eibe mit einer SÖremfe öerfeljen. 

®ie ©infü^rung be§ ©tärferoafferS in bie ßentrtfuge gefd)ief|t burd) einen 
unter bem 9KantcIboben Itegenbeu Ä'anaf in einen ringförmigen 9itnum be§ ©pur* 
logerS, au§ meld)em e§ in ben ^onu§ fließt, unb öon biefem in bie 3cntrifugcn* 
trommel gefd)(eubert mirb. SBenn ha§ SSaffer ber ßenlrifuge nu§ einem f)ö()cr 
ftetjenbcii (Sefäfe, alfo mit ©ruä äufließt, mirb -jur ©räietmig eine§ gtcid)niä|lgen 
3uf(uffe§ ein ^uP^ß^fQu^^n^or in bie 53eitung eingefd)flltet. 

S)a§ bon ber ©tftrJe befreite SBaffer mirb au§ ber 3:;rommeI burd) ein 
©d)äIroI)r entfernt unb öon biefem burd) ein ütofjr meggelcitet. 

©ie bei longfamem ©ang ber S^tommel mit SBnffer nufgerilljrtc ©tär!e 
fließt nnd) ©tiUftonb ber Srommefmelte au§ ber SCrommel in ben öcntrifiigen* 
montel unb nuS bcmfelben burd) eine im Söoben befinblid)e Öffnung nnd) einem 
fletnen S3runnen, au§ metd)em bie 9?Dl)ftcir!eniiId)pumpe bie ©tfirEeniilct) und) 
ben SIufmofd)bottid)en pumpt. 

©ie Slrbeit mit ber Qentrifugc gefdjieljt mie folgt: 0?od)bem biefclbc 
in SÖetrieb gefegt ift, mirb ba§ bon ben ©ießen fließenbe ©tilrfcmaffer ein» 
gefaffen unb bon bem St'onuS in bie Siromme! gefdjieubert, in tt)eld)er eS, burd) 
bie ^entrifugelfrnft gezwungen, f)od)fteigt unb burd) bn§ ©d)ä(roI)r micbcr oben 
nu§ ber SErommet entfernt wirb, ©ie (Stfir!e fd)cibet fid) mt'if)rcnb bc§ J^od)» 
fteigenS bom SBaffer unb fe^t ftii^ on ber $:rommetfoanb feft, '\o bofj ba§ ©djclt* 
rot)r nur ftär!efreie§ Söaffer abführt. Sy?ad)bem fid) in ber irommet iinöeftlljr 
-Vi) ber 5ü?ajimaIfüÖung ©tärfc abgelagert [)flt, tuaS bie 9J?nfd)inc burd) eine 
SHingel anzeigt, inirb ber S^M abgeftellt, fri|d)e§ 9Baffer eingcinffcn unb bie 
Srommel burd) einen einfodien ^anbgriff auggerüdt. ®urd) 2lnäicf)cu ber 53rcmic 
nub ©inrüden ber ^umpe rairb bie S;rommeI auf tnngfamen ®nng gcürndjt 
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iinb Me abflelagerte ©tärfe burc^ bo§ 5tr6e{ten bei: 5}Sumpe in ctiicii ©prilifopf 
gu ©tärfemilc^ aufgerührt. 9?ncl) ©HUftaub ber SirommetuicIIc f(tcf?t bic (3tiirfc= 
miiä) in ben ffetnen SBrmmen inib mirb au§ bcmfeißcu mit bevfeUieu ^^^iimpe 




«7 ^ ^°f,^"^9^^ J^'"fte«en eines $n^ne§ itact, ben 9IitfmQ[ct)6otttdicn gepumpt. 
9?nd^ ®nt eerung ber gentrtfuge n^irb biefelbe mfeber in Um re(,«„g gefeT unb 
i>er Bufluö geDfrnet, moburc^ bie «Irfeeit mieber bon neuem beginn 
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p öemeibeu, leitet §. ©dimibt bag mx bc>n ©ieOcn üommcnbc SiJnffa i )t 
bire!t in bie Bentrtfuge. fonbern juerft burcli ?>mi fict.ic mit ^M)vmücn üu^ 
ieteue W ttic£)e;in »uelc^eu fid bic mcifle ©täde obHU unb "^^n '^1;;^! «''f 

beren Sn^nlt äujnmmen b«§ in eine, ©tnnbe mn ben ©leben fhcficnbc ^t^a v 
aufnimmt % ber ©tnrfe [icl, nb[e|jt, fo baß nnv V,. Dan bcv ^entn nnc nn.^" 
Sn^leiben i^. ®a§ SBnffer «t bnrc^ ben erftcn S3otticlnn ben j;;^, en uln. 
ou§ ifelc^em e§ burc^ @cf)tmmmetfcf)Iaud) entnommen unb biivd) ein 3foI;i bii. 

. ^'^'''^S^ Si 800 U.bre^nnoen in ber s^^inntc; bie ^tü,ct.ucUe, 
wetdie bog 5ruct)troaffer gegen bie Srommcananbnng K)Icnbcrt imd)t Am Um. 




Stßt. 63. ®d)lciibcrctim*tinifl Don &. Äacl;l. 



bretiungen in ber 50?inute. ©er STrommelburdimeffcu ift cq 700 mm, bic (£nt= 
feenmg ber Sentrifuge bnnert 5-10 DJ^inntcn, bie Sciftnng pro Otnubc tjetftigt 
25 3tr. SlMrtoffetn ober 8 ßtr. feud)te ©tilrfc. ^. „, . 

S)ie ei^icubetv^inndjimtg öong. Sfnefjl ftcüt ?(Ii6. OB bnr. ©te 5lug= 
füörungSform ber Sd)lenber ift bnburd] ge^enn^eiclinct, baf3 nuf ber iDnflcrcct)tcn 
StrommeÜDeUe ein 9J?e[fer (q) bcrnrt nngebrnd]t ift, bnfj fein T^fLirniigca (^iibc 
(r) in fletiger Söerü^rung mit ber 3nnenf(fid)e cineS bie ftcibcn STrontnicUjälftcn 
(a unb b) üer6inbenben SttngeS (c) fileißt, um bie SUtStrittgLiffnunßcn (i) \)0V 

SSerftopfungen gu fdjii^en. . . rw . =. 

©er ^Ippornt ift eine ©d)ienbertrommeI. SDie ^Trommel bcftcljt nuö juun 
lEonifd) äulonfenben ^älften, itjelc^c im ftumpfen SBinfet änfnmmcnftüf?cn inib ^mi 
bnrc^broc^ene, ummantelte Stoßen öon üerjdjiebener ©röjsc tefil^cn, unb imx 
loelc^en bte eine, eßenjo luie bie Srommet uon je einem Songrinfl fitr ba§ nu§= 
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gefcdiebene Sßaffer h^w. fefte ®iit umgeöeit ift. Sic btc Sroiunietöffnuiifleit 
)d)«eJ3enben @ct|ie6er fönnen mittelft einer auf einer (Scf)Cflu6en[pinbet ßcmeflndjcn, 
ftd) nid)t mit ber SIrominel bretjenDen ®n6el tufl^renb ber Umbref|ung bcr 
Trommel bon ber ^anb geöffnet unb geidiloffen luerbcn. Sie ftumpffonifd)c 3ruS--= 
bilbung ber ^xomimi [oU ein leidjteS Slbfejjen ber feflen Söcftnnbtcite unb ein 
flflmä§Itdöe§ D^aclgfeften an ben fc^nigen SlBanbnngen gu bcit 9tn§tritt§ÖffnunflCii 
geftatten. ^urc^ bie I)o|Ien 3?nkn üon öerfd)teben großem ©urdjmcffer foE ein 
unge^tnberter, öeflänbiger Bufüi^ be§ ©djIeuberguteS unb ein cBenfoIdjcr Slbfdif} 
ber abgefd^Ieuberten glüffigfeit nDfif)renb be§ Umlaufs ber ©djkubcr erntögUcOt 
luerben, unb äwor unter SSermelbung ber Söenu^ung einer l)ol)tm SBcHe. 

Y. Die Reinigung 6er HoI^ftärBc. 

®te 9Jo^ftär!e bilbet eine niefjr ober weniger fefte SO^affc Don gelber hiß 
grauer garbe. ©iefe S[J2affe, meldie Tjauptfädjüd) aiiB SBaffer unb ©tärJe befiel) t, 
ift buri^fe^t bon me^r ober weniger großen SWengen "ooii ©anb, fjofer, (Siibeif?« 
ffoden unb anbcren SSerunreinigungen. ^ati) ©aare betragt ber SBaffergc(;nU 
ca. 50—550/0 unb bie SDJenge ber SSerunreinigungen ber 5Jiot;ftftrlEe 0,2— 1,1. 7o; 
5Utt)eiIen aber, luenn feine geinfiebe benu^t tburben, nocl) bebeutcnb mel;v. 
®er Qtotd ber Üteinigung ber 9itot|ftär!e ift nun, bie iSanb*, gafer«', (Siiaeifi- 
unb anbere Sßeftnnbteile bon ber ©tärEe gu trennen, um eiue reine, Dtenbenb 
lüeiße @tär!e gu erhalten. S)ie ^Trennung rairb erreid^t burdj WiebcrfjoIteS 9lnf« 
rühren ber Sto^ftcirfe mit reinem SBaffer. 

infolge i^re§ ^o|en fpejififc^en ©emic^tg fe^t fic^ bie ©tflrfe fdineU ah, 
wä^renb ein Seif ber SSerunreintgungen im SBoffer fd)tbebenb bleibt unb mit 
bemfelben entfernt wirb. ®tn onberer SSeil ber SSerunreinigung fe^t ftd) cGenfaßS, 
wenn aud^ etwag langfomer, ah unb bilbet mit ben ^feineren (Stclr!eförnd)en bie 
obere ©d)id^t, weMje bon ber unteren @d)id)t, bie nug bem ®rftprobu!t, ber 
':ßrimaftär!e, befiel)!, abgeäogen wirb unb al§ Stbfaüftftrfe einer weiteren aielnlguiin 
5u unterwerfen ifi. S)ie Steinigung gel)t nun in ber Sßeife bon flatten, bnß nnd) 
bem Slbfe^en ber 9?Df)ftärfe in ben Slbfe^baffiiig ober gtuteu ba§ über ber ©tÖvEc 
fte:^enbe SBaffer abgeloffen, bie MolßäxU mittelft ©djaufcln ober Srangport^* 
)d)ne(fen in SBofc^bottidie gebradjt unb mef;rere Mak mit reinem SBnffcr jebeS« 
maf etwo 1 ©tunbe gerührt wirb, fflad) etwa einer ©tuube wirb bag ätüfjr* 
wer! beg SBa}d)botltc^§ fjoc^gejogen unb bie ©tcirfemild) etwa 6—10 ©tnnbcn 
ber 9tul)e überlaffen. SSätjrenb biefer geit f)ot bie ©tfirfe fid) nbflefetU unb 
5Wor befinben fid^ gu unterft bie großen @tär!eförner unb ber ©anb, te^terer 
bic^t M bem 31ü§rflüger, bann folgt eine ®d)id)t guter ©tärfe unb bie oberfte 
^d^idit, bie fogenannte ©d^Iammfd)id)t , bitben Wieber Üeinc (Stär!eförnd)en, 
goferteire. ©iweißflocEen unb anbere SSerunreinigungen. Über ber oberften 
©d^id^t fie^t bag SSoffer, weldieg nun mittetfi §eber ober burd) Öffnungen, fo* 
genannte ©d^Tommpforten, weld)e am unteren Steile beg 2öafd)bott{c^S angebroct}t 
finb, obgelQffen wirb. Vorauf wirb bie oberfte ©d§id)t, bie ©^Iommfc^id)t, 
mittelft ^^otäMden unter 9?ad)ipri^en mit Sßaffer bon ber barunter befinbl(id)en 
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tetiien ©tfirfe nBgcjogen, biird) btc ©clilnninipforte entfernt unb ctiici* mciteucn 
Sße^anbhmg untcrtüorfen. ©te reine ©tfirEc »uirb bnnn cntjuobcr nuSfleflürficn 
unb ßUbet Bei ben S)?Q§flörfefnbrilfert ba§ fertige ^probnlt, ble fcurf)tc ober flvünc 
©tärEe, ober fie iptrb in ben Srocfenflflrfcfabrifcn mit SSnffcr nufncriUjrt nnb 
guicdfg luciterer ÜMntgung nnb SSorirüchumg in tm ßcutrifngcniiuirl Ocförbcrt. 

©ie 9lßfaHftfirfe, @d)Innnnftärl-e, luirb in einem nnterirbijcljcn Onirt mit 
SSnffer nngeriU;rt unb mtttelft (Sd^tommpunipe nuf haß (Sei) ta nun fieb geljutcn, 
tnelct)e§ mit S^fetaUgage 9?r. 120 ober ©eibeiignsc dh. 1.2 belegt ift. ®icfc 
©tflrfemild} getaugt nun bon bem <Scl)rnmnifieO tu einen 93erteiIunnSt'nftcn unb 
bon bem auf bie ©clilamnitafeln, taB finb lauge, [cftmale, fpotenfttcljtireitc SHIiincu, 
Don beuen niel;rere neßeneinauber liegen. 9luf bicfen 9Hnnen fejjt firf) nnt ubcven 
@nbe meift bie gute ©tfirfe ab, iüeld)e mit ber im 3Boft'I)tuitticO bcfinblicljcu ^45rinm= 
ftärfe ficiuftg üereintgt totrb, om unteren (Snbe jejjt fid) eine weniger gute ©tiHrt'e 
all, bie als ^rodteß ^vohiiti, ©eJimborftörEe, In beu .(panbel geßradjt mirb. 

Sie SlBmdffer Uon ben 91&[a^baffin§, g-Inten, SBofdjbotttdjen unb ©d)tamni» 
tafeln führen immer mel§r tueniger große SOZengcn bon ©tflxfc mit. ßur if>k- 
luinnung biefer ©tdrfe leitet man bie Slbiufiffer über mct^rerc anj3erl;al0 bcr 
gobri! angelegte SKu^engruben, bie miteiiianber in SSerbinbung fleljen. 9lug bcr 
lefjten ©rube löirb ba§ Slbmaffer bann bire!t auf SiHefctuiicfen geleitet, bcron 
(£rtragfäl;igfeit burd) ba§ bie Iö§Iid)en iSimcifjftoffc unb ©alj^e entljaUcnbe SSaffer 
felir gefleigert iwirb. Sn ben 91 ujjen gruben, namcntlid) in Der crftcn fct^t fid) 
nun bie ©trirfe ab. (£ntiDeber nadj 93efüüung cine§ 9Infjenbaffin§, ober meift 
erft am (£nbe ber ^^ampagne mirb bicje ©tärfe, ©djlammflnrlc, aufgeorbcitct. 
®ie 2tufarbeitung gejd)ietjt bnrdj ©iebeu, SBofdjen unb gtutcn auf ©dj(nmm= 
tafeln, hierbei lüirb nod) ein britteg «^robuft geloonucn, bn§ ift ber (gtrtrfc« 
fd)Iamm. 

®a§ gibfe^en ber ©tftrfe geljt guiueilcii, g. So. bei Söerarbeitung fnuter ß'artoffcln 
unb bei Sßerarbeitung bon ©c^Iammftdr!e, feljr mangeUjaft bou ftattcu. Hnfnubcr^^ 
feit be§ SBetrtebeS, faule, erfrorene, l)alßreife ober burd)gen3ad))euc Siartoffcin, ober 
SöaÜeriengärungen ober ^efengärungen, l)fluftg burd} ungeniigcnbcS »tciuigcn bcr 
Srpporate berurfad;t, iEönnen bie Urfadie be§ fd)kd)ten Slbfi^enS bcr ©tArfc fein. 
Bofteriengärungen ftellcn fid) in eitüei^^attigen gtiijfigJelten namcntlidj bei 
wärmerer Sof)re§äeit fefir leidjt ein, fie Ijnlteu bie ftfirfcljattiöcn (Sd)(ammtcitdjcn 
in Söewegnug unb berijinbern baburd) bn§ Hb)e|jen bcr ©törlEc. 9lßcr ond) burd) 
nid)t genügenbe SSerbünnung beg gruc^tmafferg nnb bnrc^ fdjicdjtcg ©Icßcu 
wirb ba§ Slßfe^en ber @tär!e nad) ©aare feljr erjdjioert. ®ic SÖHttet, ein 
fdjneHeS unb glatteS 9lßfe^en ber ©törfe Ijerbciäufütjrcn, ßeftetjcu erftcnS in einer 
iüeitget)enben SSerbünnung be§ grudjtnjafferg, tubem fid) bie ©tfirfc um fo |d)ncl.(cr 
flßfe^t, je reiner, b, ^. je bünuer ba§ grud)tmoffer ift, gtijeitenS in bcr 9ln« 
loenbung bou guten geinfießen unb britten§ im ©eßraud) bou C«;t)ennf alten. 9110 
<S;{)emifoIien !ommen in Srnföenbuug ©dUbefelfäure, fd)mcftige ©äurc, boppctt« 
)cf)iDeftigfanrer ^all unb STJotronlauge. ©d)tDefeIfäure ift nid)t immer tvirlffnni 
unb aud^ fe^r fd)mer au§ ber @t«rfe gu entfernen, ©inb ©Imcljaüörpcr ober 
^efengärmigen bie llrjad)e be§ jd)Ied^ten Slßfit^cng ber ©tfirlfc, bnnn loirft 
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®cr)iuefdtäin:e meift md)t 9.{m fiefteii iinb iiicift nni fic()cr)lcn ift bic "iHnUH'ubimö 
öon fcTjiuefltger ©ßiire iinb bovpcltfctjiücfligfmircni XTnIE, bo bicfc yincnticn fii= 
tüof)! 95o!terieii unb .§efen töten, nl§ niirfj bte ©luicijjtörpcu flcnüncnb lü^oii. 
SIuBerbem ift aucl) bie fd^meftige ©iiitre k\d)t bitrcl) Stönfcr^cii unb biivk) Zmhmx 
ber ©tärEe ^it entfernen. SBenn nßer (Sinlngcvnncj ätötjc()cn ober llniloflciung 
üon (gtraeißförpcrn um bie ©ifirt'ctöriicr bie Urfncl)c bc§ frf)tcrf)tcn i'lbfiiU'uiS her 
©tftrfe ftnb, bann öerfngt nnd) ©anre fttiufig oud) bic Ictjmeftißc ©iluve unb 
ift in biefem gntte bie Sßermcnbung bon DJotrüniniige geboten, (iinm äBcg, bie 
nnäuwenbenbe «Üienge ber g^emifaüen ijii bcftimmen, gibt ©nnre in feiner 
„gabrifation ber ft'cirtoffelflfirfe" ©. 258 luie folgt nn: 

„3« bem ^niecfe merben glelrfj grofse unb f'ou.^cntrlertc ^^robcn ber .^i 
prüfenben ©tärfemircl) in ©lQ§äljIinber üon cn. 50 cm .^nUje unb 45 mm licljteni 
SJurdjmeffer unb einer 93?arfe, 3. So. ßei 25Ö ccm ^iiljalt ncrteilt unb nug einer 
in '/i„ ccm geteilten 5)3ipette 0,1, 0,2, 0,3 njiu. ccm pou 9?ürnmlfd)uicfelfnnrc 
(40 g ®d)meferfänreon(n)brlb in 1 1), fcf|iüef(iger (Säure üon bcfnnuter Sl^Scrbünnug 
(ä. «8. 1 2:1. boppeltfdjraefligfflurem SfnIE auf 10 U S^nffer) ober «Wornmhmtron^ 
lauge (40 g fefteS 9?ntronfjt;brat in 1 ]) äugeinffeu, unigcfdjüttcrt unb ber (gffeCt 
auf ba§ Sl&fi^eu Beobad)tet. a)?eift tritt Bei mirfenbcm ^ufolj eine bcutüdje 
©c^eibung fdpn uad) n^enigen ä«iiiuten ein, unb nad) 1 ©tuiibc ficbi man bic 
üolle SSirfung an ber Slrt be§ mfi^enS unb ber ©djcibung. 

SSnr bte angeiüanbte SDienge ©tflrfemild) 250 ccm unb ber bic flUnftigftc 
SBirfung Ijerborrufenbe ©djtoefelffiureäufajj 5. SB. 0,4 ccm 9?orma(ftiure, fo be^ 
redinetjid) ber 3ufajj auf einen OuirlBottid) mit 3000 1 Snrjait ivic folgt: 1 ccm 
9^DrmaIfd)raefelfäure =-- 0,049 g fouä. engüfdjer 6d)iüefeti«ure (CIO" Bd). alfo 

ut^^'^r.^'^^^^ ,^ ""^ ^^^ ^^™ °^^^ 1^'^ g ""f 250 1, b. l). 235 g über runb 
h ißfunb fonjentrterter @d)UicfeI|«ure auf 3000 1. 

_^ ääar fd)tüefltge ©äure ober fd}tüefl{gfanrer mi mx bcffcrcm (Srfolg, fo 

»urbe fid) bte Söeredjnung ime folgt ftcllen: 8u 250 ccm berßrnudjt 5. äl ,1,0 ccm 

fdimefltger ©«ure üon 27«« Bd, olfo ^u 250 1 1,0 1 unb ^u 30001.-. 12 1 

fc^mefitger ©fiiire ©benfo ift bie SBeredjnung für boppcIt|d)iucf(igfauren mt 

$atte enbltd) ^intronlauge bie befte SSirfmig, fo berWuft bic tlJcdjnujig lüic 

olgt:. e§ eten gu 250 ccm ©tcirfemi(d) bert)raud)t 0,5 ccm jrjorninluatroiaauge, 

1 ccm berfelben entfprid)t 0,04 g fcfteni Dhtronljljbrat, alfo 0,5 ccm ^-^^ 0,02 g. 

h.i 11 T^ Z '^'. '^ ^' ""f ^°^° ^ -^<-^ S ^'^^'^ 9?fltronljt,brat ober ctam 
ba§ ®reifad)e au fäurltdjer iJauge in flüffiger gorni." 

;i.^ ß'l ^^"'^'1^ ?5^" ^"'^ ""^' ®""^^ ^^^ erfroreneu Ü^ortoffcln '/„ 1 boppclt« 
tc|meMaurerJ?alE auf 1 cbm SSafdjmaffer im Ouirl, bei aulcn^^hiloPn 
„I ©cliüefefAure ober V. 1 boppettfc^trefligfaurcr Mt auf 1 cbm Ba[d))Pt fcv 
unb bet unreifen Ä^artoffefn 0,4-0,5 kg fefteS S^atrontj^brat ober 1.2-™!/, tüf ige 
SrJatronlauge auf 1 cbm 2Bafd)maffer bon S8ir!u«g ge.üefen, ©aarc bcm r! 

5'S,f!l! L"c"."'^? ^T"^'^'' ^"^^°" "'^^ ^"^äer Bett, IjödjftenS md) 4 Sodicu, 
^aS fdjfcc^te Slbft^en ber ©tör!e meift pon fetbft berfd)lPinbet 

i,on .rlXyJf^''^ ber Dualität ber ©tär!c ift für ben ©tärJcfnfiriEanten 
üon großer SBidittgfett ^u miffen, baj^ bag fertige 5ßrimaprobuft feine ©äure 
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mefjr enthalten barf. (£c nuifj alfo bcn 9tr6eitggnng fo füt)rcn, bnfi bic äitocfej3tc 
'Säure tualjrenb bcr SSernrbcttung totebeu entfernt luirb. 

©ie ä^itfi$)Boitid[)C [inb mctft rnnb, feltencr öicrcct'ig itnb aii§ 9J^iucr= 
mev! mit ^ementpu^, $oIj ober ©tfenbled) (jcrgcftcllt. ®ic Äriuirümrricfjtiniö 
tieftest au§ 9tii^vf{ugel ou einer [enfrccfitcn 9.td)fc, itielcl)c nit6 bcr Slüfftßt'cit gcs 
l)Dben luerben fönnen, loenn bte ©tdrfe fiel) fe|jt, iinb IjtncingcfetU lucrbcn, iuciui 
fte nufgerüljrt werben foU. ®ie ^ylügel mcrbcu entiucber burdjbrocftcii niib gcrnbc 
ober mnffiö unb fd]rfig tjergeftellt, unten mit Söiirflen berfctjcn ober nid)t. JJn 
9166, 64 unb G5 ift ein 2Sflfd)6ottid) mit £luirl= nnb ^''ippborridjtunß nbgcßifbct. 
SOkn mnd)t bie 3Öafd)6otttd)e bei einen: S)urd)meffer uon 2—2,5 m burci}fcl)nitt= 
lid) 1 m tief. 'iOlan erhielt eine genügenbe ÜJetnigung ber Stflrt'c, lücnu ninn 
bie aBafc^6ottid)e ju Vg mit ©tärfc unb ju -/,) mit SSJnffer füllt, unb äuun* fiiS 
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breimni je eine ©tunbe lang quirlt. Se föngcr über btefeg Tla^ tjiiiauiS bie, 
©tärfe gequirlt roirb, um fo fd)Icc{)ter je^t fte fid) ab unb uut ]o mcljr 9?nd)s 
probufte erf)cilt man. (£§ ift ättiecfmäBtger. menn in einer ^ahül eine örüfierc 
'än^al^i ffeiner Duirle o(§ menige grojje üorf)anben finb, ba man im crftcrcn 
galle bie Dunlitfiten beffer fdieiben fann. 9Iuf 1 QU. Stnrtoffeln fann man in 
S'Jqfsftärfefnbrifen 6ei einmafigem SBnfdjen 0,03 cbm, in SroctcnftftrJcfnbrifen bei 
breimaligem SBafd)en 0,09 cbm Ouirlraum red)nen. 

(Söei ben 9l6)apnffin§ redjnet man auf 1 ^tr. SJartoffcIn ahm 0,5 cbm 
9l6fo^roum). 

, Slufser burdj 9(6fi^en{offen in SBafd)ßottic^en gef(I)iet)t ba§ 9i ein igen bcr 
Sytotjftärfe aud^ burd) gen trifugieren. SfJnct) bem SSerfaljren bou 9K 
©c^rabersSfiartottenburg fttrb bie Syteiuigung boburc^ tictnirü, baß bie 9tot)* 
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ftftr!emilc^ ber JWeilje nad^ eine SIiisat)l üon OuM6ottld)eit burdjfficfst. ©nbci 
»öirb ba§ Slblaufraaffev febeS einzelnen SIppnrnteS beut bDrljcrgcljcnbcn uncbcr 
äugefüljrt jo ba^ alfo Slblaufiunffer nur ou§ bem erften Sipparo t bauernb nO^ 
fliegt. ®a§ 9?elntöun9§tDaffer anbererfeitS tuirb nur in ben Icjjtcn l'Ippnrnt cin== 
gefiil^rt unb gel)t bann, bermiicl)t mit ben grnd)tinaf[erreftcn, cntgegcngcfct^ bcv 
©tärfemilc^ rücfraärtS burcf) bie 3tei()e ber Sfppnrote, nm bic üllnlage burd) beii 
erften 5lpparat f)tnburc^ gu berloffeit. ^ierburd) n)irb bestüecft, baj^ bic ©tärfc 
baburc^, ta% bie ©tftrfemild) unb ba§ ÜJeinigungSiüaffer ben cntgcgcngcjcjjten 
SSeg burd) bie Einlage niad^en, immer metjr gereinigt luirb unb fid) bnä 
SSoffer immer mz^x mit ben SSerunreinigungen nub bem grudjtmaffer Pcrmifd)t; 
gleid)äeitig foll bie ©tärlemitd) jomeit konzentriert merbcn, bnjj [ie -^ur SBcitcv? 
iicrorbeitung geeignet ift. Qux ÜberfiUjrung ber Stärfcmild) , bcS Srud^t* unb 
'JlblaufmofferS ftu§ einem 5Ipporat in ben anbercn, tuirb bie ßcntrifugalErnft 6c= 
nu^t. ®urd) ba§ ßentrifu gieren foüeu bie in ben 9tpparotcn ficftnbUd^eu 
g(üffig!eiten eine fo große ®efd)iDinbigEeit ertjolten, ba|j fie nljne mcitcreS burd) 
geeignete 9^ol}rIeitungen üon einem Sippnrnt in ben nnbcrcn gcfüf}rt mcrbcn 
können. 

VI. Das Crocfnen öer Stdrfc. 

SSie im borigen St6)d)nitt jcf)ou crmöt)nt, ift bic in ben Söajd)bottid)cn 
geibafcljene unb abgefegte ©tärfe ba§ ©nbprobuft ber Dbjsftörfefnbrifeu. S)ic 
naffe, feud)te ober grüne ©tärfe ^nt einen Sßoffergeljcilt bon 48—527,,. ^ii.-= 
fotge i()re§ I)o:^en aSaffergetjaltcä ift bie S^aMtcirfe aber uid)t Inngc I)aItbQV, fic 
unterliegt letdjt ber ©äuerung, namentlid) ber SButterfäuregSrung, unb ibirb bann 
balb unbraud}bar. Qm ©erfteüung einer faltbaren ©tfirfe, ber fogenaunten 
§nnbel§ftörfe, ift e§ notluenbig, ber feud)ten ©tär!e ben grö|3ten ;JeÜ {[)reS 
Seßafferä gu eutüieljen. SSet einem SBnffergeljalt bon cn. 207o ift bic <Stftr!e 
logerfeft. 2)ie Sönfferenläietjung gejdjieljt burd) ba§ Srodneu ber <Stär!e, lejjtercS 
wirb in gibei 9lb[d)nitten auSgefüIjrt; man unterfdjeibet bie SSortroduung unb 
bie Skdjtrodnung. 

®a§ ^otttotinen ber ©tärfe erfolgt in ber SBeifc, baß bie reiugelba[d)eue 
©törfe äu einer ©tftrfemdd) bon etma 22—23" Bd. nufgerü()rt, unb mit biefer 
30MId^ eine Zentrifuge befc^idt tbirb. ©obnib nun bie Zentrifuge uad) bcv 930^ 
fd)idung mit ©tärfemild) in rafd^e Stotation berfejjt ift, iberben bie ©tflrfcförncr 
bon ber 3entrifugoI!raft an ben äuBerften 9?anb ber ©iebtrommcl ber Zentrifuge 
gefd)Ieubert unb fie lagern fic^ Ijier in gorm eineS oHmätjIid) bidcr lucrbcnbcn 
iHingeS ah. (Sin Sleil be§ SBafferS wirb burd) bie abgelagerte ©tfir!Eefd)id)t unb 
burc^ bie geIod)te SBonbung ber ©iebtrommel l^inburd) gefdjleubert; eS fonmielt 
fid) in bem stbifc^eu ber fiauftrommet unb b?m Strommelmontel bcf{nbl{d)cn 
9?aume unb fliegt bon l^icr ob. 9luf biefe S33cife mirb bie ©tftrEe borgetroctuet, 
cntiüäffert 9Iber ou^er bie[er eutroäfferung leiftet bic Zentrifuge uod) eine 
flubere fe^r luic^tige , Slrbeit, bog ift bie nod)maIige SfWnigung ber ©tfir!c. 
SSri^renb burc| bie Zentrifugalfraft bie ©tärfe gegen bie SBaubung ber ©ieb= 
trommel gefd^Ieubert hjirb, bleiben bie aSerunreinigungen ber ©t«r!e, bie fjofer* 
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teueren, Ifiitgeu in ber Slüffigfdt liiSpcnbicrt imb luei'bcii cnblldj in J^aiviii cUicv 
§ufammenf)ängenben Snge niif bcr iimerfte» (Sii)ict)t bcr fiiij ringfiUniin c\n bcr 
©tebtrommel „obfe^enben (Stnrfe gurürFgeljaltcii, wo fic ntgbaiut bunt) 3tb[cf)nbc]t 
entfernt uub jwerfS ©eluinnung bcr nocf) nn t()ncn Ijnftcnbcn ©tiivfe einer 
tüeiteren 5öe(jnnblmig untennorfcn iwcrbcn. 3" bcn Ük'run rein Ignn gen bcr Stilrfc 
gc[)ören nuct) bic nnmcutücl) tiii§ fnnicn Kartoffeln ftniiunenbcn iöutterfiiiire-^ 
6nftenen, ti)clrf;e geeignet fiitb, eine ©tärfc für bIc SScnucnbung in bcr l;}.U'ef?- 
IjcfefnßrlJ'ntion nnt)raucl)l)ar ^u mnrfjen. SDiefe Sßnttcrfilurcßnltcrtcn, lucU-Ijc nncl) 
©nnre in ber gönn bon ®auer}poren fiel) in bcr nn§ fnnicn Si'nrtoffctn ftnmmcn- 
bcn ©tfirt'e üorfinbcn, finb nficr gegen bcn (Sancrftoff bcr üuft fcljr cnipfinbliit), 
fie Eönnen bie ®egeniüort bc§ SnftfmicrftoffcS ntdjt crtrngcn. ©urcr) bnä 3ciitri- 
fngiercn inirb jcfjr biet Suft in bie Starte gc6rnct)t, bic fdjiiblicljc älMrritng bcr 
58utterffiurebo!terien luirb «Ifo babnrd) onfgeijoben. infolge bcr BcntrifngnU'rnft 
gelniigcn auci) bie SönlEtcrten au§ bcr ©tilrfe in bic ©d)IannnftfirJc juib werben 
auf biefc SBeife bon bcr guten ©tnrt'e getrennt, ©norc fanb in bcm ©djlnnun, 
ber bon bem Snnenring ber ©tärt'c nndj bcm ßentrifugicrcn nbßet'rnlU wirb, 
grolle SO^engen bon SÖutterfnure&nftcrteu. (Sin forgfdltigeä ßcntrifufliorcn bcr 
©iärfe ift.bnfjcr bon grofjcr SOebcutnng für btc SJcriücnbungionrt bcr ©tnrfc. 
Sog 9lßfdjaben ber tSc^(fmnnftfir!e nnb bn§ (Sntlecren bcr Zentrifuge gcfd)icfjt, 
nadjbem bie Zentrifuge in ©tiaftnub gc&riid)t ift; le|3tcrc§ flcfdjiel)t, foöalb tciu 
Sönffer melj'r abgefdjleubert wirb. 

®ie jo nuf etwa 3G~447o Söoffer btirgctrüdnctc ©ttirl'c iuirb nu@ ber 
Zentrifuge (jernu§gef)rod)t, mit bcr C^nnb ober niittelfl bcfonbcrer ilJ^ifd)iueu, 
wie j. ©, Srnnäportfdjnecfc, fleineä mit Äupfcrbied) üun 5—0 mm yod)ung bc= 
legtcS JÖürftcnbottidjficb ober ÜDeSintcgrntür, ^«^rbrödclt unb nun ^jur öindi'troct- 
nung nuf Sorben ober Slppnrnte Temperaturen bon 31— -d-a» C. fulmigc auS- 
gefejjt, bi§ fie ca. 20«/« SBnffcr I)cit. Sic fo getrorfnctc ©tiirfc tyirb bann cut= 
ireber 5. So. bei .^orbcntrodnung a(§ .OorbcnftflrEc in bcn .^innbcl ßcbrad)t, ober 
fie wirb unter Sluuieubung bon <Stnrfcuiü()Icn unb ©id)tninfc(iincn weiter pulbcri:= 
ficrt unb n(§ .^tartoffetmel)! gci;nnbclt, 

©nä^riuäip bcr ü)?nd)trocfnung ift fornenbcä: ©ie ©lilife foU iljrcu 
SöaffergcOnIt möglid)ft bon 88»/,, auf SO»/,,, alfo um 18"/„ ücrriuflcru, otjuc bnbct 
felbft eine fo tjoI;e SCempcrntnr äu crreidjeu, bafj fic bcrttciflcrt, wnS bei dß» C. 
ftattftnbct. SßJoUte man nlfo ©tärfe einfad) crfjiucn oönc bic ifuft nb^utoitcu, 
fo würbe lejjtcrc batb mit SBofferbnnipf gcjättigt fein, bic ©tflrfc Eetn Soffcr 
metjr berbunftcn unb ftd) felbft, jo ftar! erljil^en, bofj fic bcrHciftcrt. mm muf^ 
bnl;er immer neue Suft äufüfjreu, wcW)e SSJaffer nuf,vtnc(jmcu im flnnbc ift uub, 
bn bie Suft mit wnd)fenber STcmpcratur iu bcr <|5rogrcffiott wndjfcnbe SÖicugen 
aSaffer aufnehmen Eonu, fo wirb man ber warmen Üuft bcn SSorjug üor bcr 
falten geben muffen, beuu in bcm MniiQ wie bo§ Söafjcr üon ber ©tiHrfc ber^ 
bunftet, entfiel)* eS bicfer SSärme unb bie Temperatur ber lejjtcreu bleibt alfo 
eine geringe. Sic .^ouptfoEtoren bei bem @t«r£ctrocfnen finb alfo Söernicibmig 
bireJter ©rwcirmung ber (Starte, SBegünfliguug ber Saffcrberbunftung bitrdj Zu« 
fü^rung bieler aber Wormer Suft imb Söeweguiig» 

SPfttoto, ©tärTcfa6r««tion. I. • ■"' 
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S)te ^crtttifuge 5S[b6. 66 ftefte^t üu§ clneu äljUnbrijctjeti oöen offenen, 
unten gefd^Ioffenen Stronimel an§ ftfirfftem ©to^Iblec^, meiere auf einer nevtifnlcn 
■Sptnbet nufge|dngt ift unb in fc^nelle ^Rotation berfe^t werben fnnn. ^ni 
Innern ift bte Strommel mit einem SÄeffingbral^tue^e unb mit «ßrcfjtncr) obcc 

Söorc^entau§gefIeibet;bicS;roms 
melioanbung ift burd)(ocljt, ber 
3:rommeIbDben ift mnffiö, et ci'= 
()c6t fiel) in ber dMttc ^n einem 
Ä'egel, in bcffen Ijßdjftcm ^^nntt 
bte 3;rommel ouf ber ©pijjc ber 
©pinbel ^ängt. ©urdj SU 6. 
geScn, ber guerft bie ©tärfc;= 
mUcI)*3entrifnge einoefiitjvt f)ot, 
Ift eine SöerBefferung ber 3entri« 
fugen boburd) getroffen, bnfj 
feine 3entvifugen nm Süobeu ber 
5£rommei bid)tfc^f{e^enbe, burci) 
eine©d)rnu6enbref)ung leidjt ^n 
Öffnenbe (Snt'IeerungSöffnmigen 
befi^en. ©aburd] brnudjt bte 
©törfe nidjt mel;r über bcn 
D^anb ber Zentrifuge gefjoben 
äu luerbeu, fonbern fnnn nad) 
unten l^in auSgeflofjen werben. 
9?nd) nufjen tiin ift bic St^rommct 
burd) ein ®et)äufe abgcfd)ftiffen^ 
n)cld)e§ oben über ben Strommcl« 
rnnb übergreift unb unten burd) 
einen SSoben nbgefd)(offen ift. 
'SRan unterfct)eibet Bentri« 
fugen mit beiDeglidjer ©pinbcl 
unb foldje mit fefter ©pinbcl. 
53e{ ber beroegfidjen Spinbel 
ruijt ber untere 3:eil in einem 
^'•ugelfpurlager unb bn§ obere 
.^nlSIager ift giuifdicu einem 
©ijftem öon ©ummipuffern aufs 
geengt, tüeSIjalb biefe ßentri» 
fugen aud; ^puffer^entrifugen 
genannt merben. ®ie ®ummi* 
puffei gejtatten nämltd^ einerfeitS eine gemiffe Stugmeic^ung bicr ©pinbet au§ 
ber öertüalen Soge, anbererfeitS beroirfen fie burd) tt)re (Slaftijjitfit, ba^ bie 
©pinbel fogleic^ mieber in bie normale Sage gurüdEetjrt. Sßei ber feften 
©pinbel i)"t bog ^olSloger feft mit bcm eifernen UntergefteH Perbunben. Söeättg« 
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lid) bei" iJciflung§f(:if)tgJeit mivb bcit 3cHtnfugen mit fcftci- ©piiibel beu Sßor« 
äitg ocacben. 

®te Seiftimo uiib ber ,^h'nftucv6rflucl} bcr ßcntrifuflcn ridjtct ficf) md) bcr 
3:ourciii^atiI, ftc fd()Uiait!t swijcljeit 35—50 kg pvo Sninunfj unb cvfltljt ©tär£c Uoii 
;,iO_44<y^^ SKaffcrflcOoIt. ®cv äßnf[crgc(jn{t bcr Bentrifiiöcnfli-fvl'c ift ober nicfjt 
fiKcin fl&tjnngio üoii bcr 3;oiircn,^nI)f, S'ünbcrn nudj \}on bcr ©röfic bcr v^iilluiui 
unb bcr ©aitcr bcr 5Iicniij,nmö bcö StiictjeS, bnS 511m SluSIcgcii ber v^ciitrifiiflc 
bicnt. 

©nore fanb 6ci bcr ^riifung bcr öcifhnifl Ucrfdjtcbcncr ßctitrifuflcit 
folgenbe 3'ifj^^cn: 
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Sic ©djlcubcrgcit ift afatjäuflin Don bcr JKcinljcit bcr 3ciitrifuf|cntiic{)cr, 
ber ^Lnircnsnl)l unb bcr öiröfic bcv <5-üUmifi, (^^1)1^)1111(1) »ulrb btc SroniincI 
l)dh öcfüttt. !5)iürmf(l Octnlßt bic Gdjfeubcräcit nmb 5 üüiiitiiteii. SBirb bic 
©tftrfe biircl) bie ßcntrifitQc n{d)t gcnüflcub flcrcinifit über cntiofiffcrt, \o ift im 
crflcii {Jallc ctJi 0röf}crcr ©ttp|)ciireid)tuni, ober fjvoiic, ncUic SflrtJuufi bcr ©tfirtc 
iiiib nvüficrcr 9i^cid)(um an ^^ii^t'eimcn bie fjolflc, im niibercn J^nllc »uirb eine 311 
lonnfnme li)ifld)troc!iuuig iemlrft ober bei ^rodcnappnrntcn cliic Üfacrlnflmtfi bcr 
Siuticr unb eine fttU't'crc CSJricSbiibunfl, bn uicl)r iDaffcrrcid)ctc 8tfir!c Qiif bic 
3:üd)cr fleUinflt unb nlfo nud) fcndjtcrc 8t«ivfc nuf bic tjeifjcrcn unteren S^iidjcr. 

®ic «^>oi;bcitti*oifmtit0^ ^cr ÜÖerlnnf bcr SErochuiufl ift folnciibcr: ^n 
bcn ßcibcn crftcn ©tunbcu ift bie Slk'rbunftunft bcS SiJofferö nur flerino, lucU 
fic nur an bcr iD6cvf(fid)c bcr (ölärt'cmaffcn ftntlfinbct, wftl)rcub bic ilOcrfd)iiffiß 
3Ußcfin)rtc 5iBiirnic jur ®urd))wfirmunfl ber nf^'S«-'» ^^^ffc bcrbraudjt mirb. ^^i 
aber bic flanke äJioffc öfcidimäfjiß evKifirmt, finbct dfo eine l(eb()nftere SKcr* 
bujiftuufl on icbcni Stfirtctcilc fintt, jo wirb jebcr Übcr|d)ufj on ^Uflcfiitjrtcr SÖfiruic 
fofort SScvbunftuufl ucvnnlaffcn. j^nfolöebcffen Dcrbuuftct in bcn ncidjftcn gwci 
©tuuben uiel Baffer, \iu'ld)cg aber beim Jöcrbunftcn foüicl SCBdrme iibforbicrt, 
bfif? bic Stempcrntuv bcr (gtfirfe cntiucbcv nur fdiinnd) fidj fteiflcrt, ober foßnr 
ein mcnifl finlen lonn. S)n nun fonflont neue SGSiIrmc äU(icfü()rt wirb, bie Söer« 
bunftung aber mit nüneljmcubcm SÜ3af|erflcI)nlt bei ber firof]cn S'h'innnn ber ©tflrte, 
in trorfnereu ©tnbien bfl§ SBoffer j^uriicE.viljflltcii» ö^^inficr uicrbeii muf?, jo tritt 
eine fll!lmfll)lid)c (Srincirmimg bcr ©tdilc ein. Ssicfer ,^cimpf ,^wild}cn bcr luoffcrs 
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nnäte^enben Straft ber ©tär!e uiib ber umgeBenben marmen Suft, in it)elcr)eu bfc 
(entere ©dCjritt für ©c|ritt öorriicEt, ()ält in ben erften 20 ©tunbcit an, unb" c§ 
wirb unter Qttmä^lid£)er SEemperaturer^öljung ber ©tär!c in gicirfjen Reiten nn= 
nSI)ernb gCeid)öieI SBaffer öerbunflet. 3?ac^ biefer ßeit f;at bie «Stärfc bie 
3:emperatur ber umgefienben Suft nal^esu erreidjt unb bon bem 3citnIJfcI)nittc an 
ttjirb bie SSerbunftung eine ßebeutenb langjamere, mftfirenb bie ^Cemveratur ber 
©tärEe naturgemäß nidjt meljr fteigt. SBitt mon bie langfnnie SScrbunflung bnrcf) 
eine f(i)uellere erfe^en, ]o genügt e§ nidjt, bie STemperatur ber unigcbenben öuft 
allein gu fteigern, ba fic£) bann aud) bei fd)n)acü)em i3uftäng bie Stemperatur ber 
©tär£e gu toeit erf)öt)t, fonbern mon muß burd) ftarfen SBed)jel Don »üarnter 
Suft (ba Mte weniger SSaffer oufnimmt) aud) für eine ftarfc Söerbunftung 
Jörgen, njoburd^ bie Temperatur ber üerbunflenben ©tärfe fjeraögcbrüd't wirb. 

5)ie ^^orbentrocfnung gefd^iel^t in Srod'enftuften unb Sirocfenfanimcrn. 5Dic 
(Sröße berjelBen rid)tet fic^ nac^ ber ©röjse ber SSerarßeitung, fie beträgt nod) 
©aare auf 1 Qtx. Ä^artoffeln 1 cbm 9toum bei 3 m J^ö^e. SUifjer S5;roifcns 
ftuBen unb S;roden!ammern fommen nod) Kanäle 6et ber ^orbentrochiung in 
9(nnjenbung. dJlan fiegeid^net biefe 9lrt ber S^rodnung alg ^analtrodnung. 

S){e Sorben ftnb üieredige ^olgro'fimen — Im lang, Vs n* bereit — , lüeld)c 
mit ©ocftud^ überfponnt finb. gebe foId)e ^orbe liefert je nad) ber ®üte ber 
SSentitation 1,5—3 kg fertige ©tärfei 5Dte Sorben ru§en auf ätüedmäfjig an« 
georbneten Ieid)t jugänglidien ©efteHen in mef^reren 9ieil)en (bis ju 17) über« 
einanber. S)er Slbftanb ber einzelnen 9ieirjen noncinanber beträgt Qtwa 15 cra. 
S)ie Sorben werben entweber in großen Srocfcnftuben, weld)e über ben fJabrüS« 
räumen fid) befinben, untergebracht ober in einzelnen Ä^ammern, öon bencn j[ebc 
nur bie in einer gangen ober falben STagcSarbeit gewonnene ©tärfc aufnimmt. 

®ie ^eijung ber Srodenftuben gefc^iel)t burd) ^ei^roiire Pon 125—200 mm 
®urd)meffer au§ ©ußeifen ober ©ifenblec^ mit Slbbampf ober and) nod) mit 
bire!teni ©ampf. Sie §eiärot)re Werben entweber nur am Söoben ober oud) in 
ber SDJitte unter ben Sorben I)ingefüf)rt. ©ie SSentilation muß eine fräftigc 
unb bon otten ©eiten gleid)mäßige fein. 3u bem Bwcde leitet man bie Suft 
üon Öffnungen in ber SBanb am Sßoben ber ©tube burd) Picredigc ^oljtaflen, 
bereu SDecfelbrett gelocht ift, unter bie ^orben in ber SBeife, ba\i bie cinftrömenbe 
üuft gegen bie ^eiärö^ren trifft unb an biefen angewärmt Wirb. 3ur S3cr:= 
ftärfung ber SSentilation bringt man bieffad) bieredtge .^oIäfd)Iotc an, wcfd)c 
ca. 30 cm im Quabrat Ouerfd)nitt unb 2 m )^Df)e t)aben. Sattg biefe äcitweifc 
nic§t genügen, fo tarnt man nac^ ©aare fie §u guter SBirEung bringen, wenn 
man in bie ©dilote bünne (SaSro^re mit ®üfen einfut|rt unb burd) biefelben 
bireften SDampf öom Ä'effel bläfl. 

Sn größeren ©tärfefabrifen werben zuweilen SBentilatoren gebraud)t, weld)c 
in einem bon S)ampf umftrömten 9iö()renfl)ftem borgewärmte trodene Suft in bie 
Srodenftube brüden unb %t)auftoren, weld)e bie feud)te öuft burd) einen an ber 
Siede be§ 9(iaume§.|inlaufenben ^onal abfaugen. ©er !Duerfd}nitt beg Slbfaugcs 
!anoI§ muß bann größer fein, at§ bie ©umme afler über ben Sorben liegenbcn 
Öffnungen in bemfelben. 
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Qüx ^onuärntiiiig ein-^ubniffcut)er Su^t ift fiiu Hemere Si-iö^'i^ci »nrf) ©aare 
folgenbe (i£inricf)tung ätuer!mflJ3tn: 3(m Sßobeii beg SSrodEenrnunieB ifl eiii Söenti* 
intor üoii 56 cm ®urcl)mcffer imb 14 cm Söreite nnge6rnd}t. 5)eT)eI6e mod)t 
1000 ITmgdnge in bcr 5Kiimte, iinb bvücft bie Üuft in bie SErorfeiiftitbe. Sie 
Öitft iüirb mittdg eine§ SÖIectjrofjveS augefaugt, »ueldjeS in einen Srict)tcr über 
bcni 2)nnic bc§ ©onipffeffeI§ miinbct, |o bajj j'ie fiter üorgetünruit tuirb. Ser 
Sßentilator biiicft bie i3uft bnrrf) am ^oben bei ;^orbcnrannie§ licgcnbc '&kdy 
rüfjrc in benfelfien, unb m ber 5Dede äteljt bie fen(l)te Saft burcl) einen t)ül^ernen 
mit ©c£)ie6eni öer[e(}enen ^aml ab, ®ie ©cfaljr, ha^ bie eingejongte iJuft 
itol)Ienftäu6cf)en öoni geuerungSraum mitnimmt, Ifl^t fiel) Ieic£)t babutd) ße[eitigcn,, 
bo^ mnn bcn Stnfangetridjter mit einem grieSmnntel umHeibet, ober ]on]t au 
einer (Stelle be§ ©QugrotjreS einen grieSfilter einfcl)altet. 

S)ie 3:rocfen!ammern finb bcn gro|3en üjirodenftnben boräUäie^en. S)ie 
(S(I)nelligfeit bcr SErocfnung unb bcr SSerInnf bcrfeffien ift bei itjnen leidjter gu 
regulieren, bn bie Kammer gefcljloffen bleibt unb in bemfelben SJaume nur ©tcirfe 
üon jebergeit g(cicf)em SBnffcrgel)nlte, nicl)t tuie in beii Sroctenftuben fcucljte unb" 
trorfene bnrd)einnnber, fid) befinbet. iöie lunrme Üuft luirb burd) einen Sßentis 
Intor gugefüfirt, n)etd)er bie Siußentuft in ein 9fo|r treibt, ii)eld)e§ fid) in utele 
bünnc Siotirc teilt. S)icfe werben, in einem gemclnfamen SlJüantet liegenb, Dom 
5lbbampfc umfpült, unb üercinigen fid) miebcr in ein $onptrDl)r, an§ iueldjem 
burcl) gefd]ti(,Ue ©tanbrofjre unb gelodjte ^tanclle bie crinlrmte £nft unter bie 
A^iorben tritt. 

3)ie ^mmltt'Oi^ituttd beftetjt bnrin, bnB bie @tflr!e auf §orben on§= 
gebreitet iDirb, uicldje in ©eftclten nuf Üciuen @ct)ienenaingcn rut)en unb in 
bcn S^ami cingeid)i?bcn mcrbcn, iDtHIjrenb gleidiäcitig ertjij,Ue £nft über bie 
.sjorben gefcl)irft JUirb. 9i\ Set)mann*S)re§bcn unb UI)Ianb«Üeip5ig bauen 
bie Si'analtrocfnung. Söei bicfem ©Ijftcm finb einer ober mctjrcre tunnelartige 
t'Käumc (JiJanfl'fe) üortjanben, in ber bieget \)0\i 8—10 ra iitlngc, 1 m iöreitc 
unb 2 m .§B^c. ^s^tn biefcr Sl^annte nintmt 6—8 fnOrborc SCrodengeftcÜe ouf, 
pon lx»cUl]cn icbeg einzelne 15—30 mit ©tftr!c belegte .jpnrben trägt. Sie ^Croden« 
luagcn taufen in ben .fnnätcu auf ©clilencn. Sic .ft^'anäie werben entiucber ge= 
monert über bei Sampft)ci,^ung onS ,'poIj5 fjcrgeftcüt. Surd) einen SScntitotor 
luirb crmiHrmtc Öuft in ben ^anal I)iuctngebrüdt. 5öei fctjr longen Sl^nnäleu 
empftefjlt cS fid) anfjerbem, bie feud)te Üuft burdj einen {Sjfjouftor abäufaugen. 
Sie Söciuegung bcr ßuft ftnbet in entgcgengcfe^ter 9ftid)tunö .^u bcr ber SQ3agcn 
ftntt. Saburdj permeibet man, bafj fcud)tc SJuft mit trodencr ober natjc^u 
trodcner ©tfirfe in SÖcriUjrung t'omiut. Söei regclmiifjigem Söetrlcbe mirb burd)« 
fdjnittlid) icbc <Stunbc ein Söagen mit trodcner 6tär!c ou§ bem Si'aual entfernt 
unb ouf ber anbcren ©eite ein SSJagcn mit frifcljer feud)ter ©tflilc eingefd)o6en. 
.^iernug ergibt fid) bei fed)§ SBagen eine 'SSlrodcnbauer Pou fedjS ©tunbcn. 

(Sine« gröfjcren Ut){onbid)en Sirocfenfc'anot bcfctireibt ©anrc im Sot)ic6nd} 
beg SScrclnS ber ©plrituSfabritantcn 1901, ©. UO: Ser St-ouat ()ntte eine 
JJabrif fiH beblenen, iüeld)e 800 3tv. Startoffetn am 5tage rieb; er ift 20 m lang, 
ungefflt)r 1% m ()od) unb cbcnfotlcf; er fafst 250 .f)orben, ic SO: 120 cm, Pou 
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benen je 10 übei: eiitanber liegen. (£§ ift ein langer, gemauerter 5?anal; au 

fieibeu (Seiten finb 3utritt§öffnungen, bie avL§ 10 Ä^Iappen in SSrcite unb .^I5l;c 

einer §orbe Befteljen, unb meiere burcl §e6etraerf |'d)nea, faft fclßfltätig gu fd)Iief?eu 

finb. Iluf ber ®inbringung§[eite werben bie Sorben f)ereingc|ct)o6en. ®§ 6e= 

finbet fid^ bort ein SSorfij^uBapparat, ber burcf) Slntreiben mittels einer C^anb* 

!urbel unb 3ot)nflangen bie Sorben um t^re eigene Sänge üorit)ftrt§fc[)ie6t. ©ie« 

jeI6en treten in ben Aponal unb njerbeu in bem Ä^'anal auf an ben ©citcuiuänbcn 

in Slbftänben öon 30 cm angebroc£)ten Sioflen, in bem SWajje, Wie fte an ber 

©inBringefeite gugefcEioßen werben, öorwfirtS ßemegt. 9lnf ber entgegengcfc|jteu 

©eite ift biefdfie S!Jorrid)tung ; bort werben bie .^orben einfad) (;erou§gcäogcu. 

3ur 93ebienung genügen brei weiBlid^e ^erjnncn, ^wei gum ©infiringen unb eine 

■ium ©ntleeren ber fertigen Sorben. ®ie B^^t, weldje bie ©tärt'c im Jfanat ju* 

bringt, beläuft fid) auf 3 bi§ 4 ©tunben; bann ift bie ©törfc trocfcn. ®ie 

STrocEnung wirb lebigfid) bürd) erwfirmte Suft bewirft. ®og ift ein wcfcutlidjcr 

5}3unft, ta^ ^ier ftrofjtenbe Syärme auf hk ©tärfe nid)t einwirft, fonbern nur 

worme Suft. S)iefeI6e wirb erzeugt in einer ^eiäf'ammer, iDeId}e fid) am ©nbc, 

wo bie ©törfe I)erau§genommen Wirb, befinbet, unb öon wo ein "Drudöentilator 

bie Suft l^ineinbritdt, bie auf 50-60" C. erwärmt wirb, unb nun burd) ben 

Ä'anat burd^ftreid^t, nad) ber ©eite gu, an ber bie feud^te ©tftrfc tjereinfoninit. 

9lm ©nbe biefeS fonoI§ ift bie STemperatar etwa 20", fo bajj bie ©tfirfc gang 

aHmÖliIid) ouf bie t)öt)ere Temperatur in ben 3 bt§ 4 ©tunb.'u gebrad)t wirb. 

9In ber (Sinbringefeite, wo ber Suftftrom austritt, befinbet fid) wicbcrum ein 

SSentilator, ber bie Suft auffangt. SDtefer wirft ober fdtiwäd^er al§ ber 2»rucf= 

toentilator, ber bie Suft einbläft. SDaburd) entftef)t eine geroiffe Übcrftauuug ber 

Suft unb baburd) eine gleic^mä|igere SSerteilung. ®a§ ift ein $)3robIcm, wcld)ci§ 

früfjer ber ^onoItrodEnung ©c£)wierigfeiten bereitete, ba fid) bie warme Suft 

oben unb bie falte Suft unten befanb, fo ba& ein 9hi§gleid) \M)t redjt ftattfanb. 

5Der 2tpparat erjeugt ©tüdenftärfe unb trocknet gut. 

©ie Sro^nung in Slpparaten begwedt bei mög](id)fter G£infd)rftnfung 
be§ iRaume§ gro^e SOZengen öon ©tärfe fdjncll ju trodfnen. 

SSon ben SrodEenopparoten fommen Ijauptfäd)tid) in S8etrod)t bog %ud) 
ofjne G£nbe, ber gef)rmannfd)e 3:rocfenapparot unb ber SSafuumsSSrodenapparat. 
Sie Ä^onftruftion unb 2lrbeit§weife beg 5£itd[)e$ oX)ne ^itbc (^U, 67) ift 
wie folgt: ®a§ ©efteU be§ 9lpparote§ ift gang au§ ©ifen gebaut, ©ie 3;üd)cr 
15—30 finb übereinanber nngeorbnet unb taufen an beiben ©nben über SBaljeu, 
üon benen {e eine eingetn o§nc 9?üdfid^t auf bie anberen, unb wäfjrenb bcg 
®ange§ nac^gefponnt werben fann. ®ie SBafjen werben burd) Bfi^^i^o'öantrieb 
in Söewegung gefegt unb erholten hk STüdjer baburd) einen beftänbigcn Jf?rcl8' 
lauf in wagereti^ter 9?idE)tung. ®er Stüd^erlouf fonn auf Perfd)iebene ®efd)Wlub{gs 
feiten, entfpred^enb ber 9Irt be§ ju trodfuenben. SÖJaterialS, gebrad)t werben. 

S)er Hauptantrieb erfolgt burd^ nur einen Üiiemen niittelft fjfefts unb So§« 
fdieibe. 3^^-I^eii ^en S:üd|ern befinben fic^ bie ^eijförper in ber bem J^rodEeus 
gut entfprei^cnben ^Inorbuung unb ßoP- ©tefelben werben burc^ ein gemein* 
fd|QftIid^e§ jRo^r meiftenS mit Slbbampf gefpeift. 
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S){e gu trorfiienbe SeittrtfugenftiHrfe tuirb mittelft (äleuator (jod) ge[)o6en 
inib faßt borerft in einen SßerteilimgSapparnt, tnetctjcr btejcI6e gfetcl)mnf}ig auf 
bem oberften 3:ucl)e au§6rettet. S)ie[e§ füfjrt- bie <3tnrfc 6iS jn feinem 9Jßfan= 
enbe mit, mo biefelfie auf bag §tüeite, etinnS öorfle()enbe SEud) ffiHt, üon btefem 
bann nuf bn§ britte, unb fo fout, bi§ fie Don bem nntcrflcu Sitdjc fertig ge^ 
trochet nbgefangen wirb. 

S)ie ßänge, Sßreite unb Injafjl ber 5tiic£)er unb fomit bic (Svöfie be§ 
9(pparntc§ ricfjtet fict) uact) ber äßenge ber ©tärfe, luetcije getrocfnct werben foü. 




S((j:6. G7. Eiid) oDnc (Enbc. 

iöie iöelftung pro Diinbratmcter ^ucl) (tjierljcl tommi nur bie ^trßcltSjTMje 
in 93etrnct)t, oijü nic^t baS lecrgetjenbe %ud)) ift 3 kg \ixo ©tunbe. 9fiecl)nct man 
fict ^orbentrochiung 3 kg pro Duobratmetet in 10 ©tunben, fo ift bie§ reid)? 
lic^. ®§ leiftet fomit ba§ Sud) oI;ne (Snbc baS 3et)nfcid)e. ®ic Srodenbauer 
fieträgt co. 50 SÄinuten. 5Dte i5:empcrcitur auf bem oöerfteu SEud) 15" C. unb 
fteigt 6iS nac^ bem imterften biS nuf 40"* C. ©ewiUjnlld) ift bic S;ud)breite 
1,38. m uiib bic 3;ud)tänöe 21 m, ntfo bie airBcitgf(öd)e 1,38 x 10,5 = 14,49 qt». 

58on Jpcrmann ?}Safl|j:*5öurg ift in SBe^ug nuf bie Suftäufütpmg äur 
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Stcirfe eine SSerftefferung nit bem Sitd) ot)ne (£nbe auoeßracl)!-, auf mtd)Q ©nnrc 
im !3aörBucl) be§ SSeretnS ber ©pirttuSfaßrieatlDn 1902 ©. 204 bcfonbcr§ nuf== 
mertfam nind)t. 

®ev SDhingel, ber bem Srurf) of)ue ®nbe mtWbt, tro|^bcm c§ {a öc^üfillrf) 
ber Seiftuno§fät)tg!eit ber 9[Reiige -nacf) unäiueifelönft ber ßeftc 9lpparat tft, ift bor, ' 
ba§ bte Suft^ufü^rung gitr @t«r!e eine fefjr mniigclfjnftc, uiib bnl)cr bic 9(0« 
fütjrung ber ©c^lüaben, bie fid) beim Srotfneii bilbeit, eine geringe ift. iöci bcu 
öig^ertgeu "äipporaten liegen bie 3;üd)er fe^r iiaf;e aneinnnbcr. ®ic ßüftung tic« 
ftel^t nur bnrin, bnß ba§ ®e6äube oben eine Öffnung mit ju öffncnbcu ober ^u 
jc^fieBenbeu genflern ()at, unö bie Suft ftreicl)t nn tQix (Seiten be§ Sturf)e§ oljne 
(Snbe borfiet, aber äWifcfien bie SCüc^er fommt fte nicfjt. Um bicfem Übclftnnbc 
5u begegnen, f)cit ^^Jna^ SÖIaSröfjren in beftimmten Stbftfinben quer über bic 
2;ücf)er in ben 3i^tjcl)enrnum äiuifcl^en je jiüei S£iid)ern etngefüt)rt. Scu SSInS* 
rof)ren ttiirb bie ronrme Suft burcl) fenfred)te .<j5Dl^fd)acl)te ober Sioljrc 5ugcfiUjrt, 
roeWje §roifc^en ben fenfred)ten SDampf^ufütjrungSrotjren für bie ,§eiätnfd)cn nn* 
gebrodit finb imb unten öon einem §nuptro()r ober .^oljfnnnl nuggctjcn, lucWier 
neben ober um bo§ am ^obm liegenbe ^nupt«S5nmpfäuIeitung§roI)r gelegt ift. 
Unterljalb an einem ©nbe biefeS §auptrD|r§ ift eine Öffnung, burd) tBctd)c üuft 
§utritt nnb infolge ber Slntücirmung om ^eiärof)re in bie fcnh'ed)ten ßuftcobre 
unb ton bn in bie $8Ia§roi)re nuffteigt. SDiefe finb mit feineu Siödjcrn üerfcl)en 
unb üerteilen bie Suft nad) beiben ©eiten I;in, fo bojj über bem S^ud) eine 
flänbige öuftbeiuegung ftattfinbet, bie aud) regulierbar ift, imb jtuor boburd), 
bafe nian om (£nbe be§ ^^auptfanotS einen (Sd)ieber mel)r ober Jueniger Ijcbt ober 
fd^ltelt, lüoburd) e§ möglid) ift, bte SSeiuegung fo gu regulieren, bafj ein SSerftftubcn 
ber ©tärfe ntd)t ju befürchten ift. 

Ser f^el^t:m»»«nftf|C Xvoämappavat beflef;t au§ einer in einem 6Jcf)(iufe 
angebrad^ten 3;rDmmeI., 5Diefe Krommel ift au§ einer aScIIe gcbilbct, lucfdjc Per« 
mttfeIft-od)t eiferner @prengbDl5en armiert ift. 9luf bic cifcrncn ßfiPfe» fi"b 
©dieiben gefdjtoubt, in benen eine 2tn5nt|l <S)tähQ mit ben C£nbcn bcfeftigt finb. 
3ur ferneren SSefefligung ber ©labe bienen eine ©d)eibe unb bie |£rfln,^e, lüddic 
graifc^en ))m einjelnen ©tabreifjen nngebrac^t finb. 

SDie 5u trodnenbe @tör!e lüirb in ben ©inlauf gefdjüttet, ber fo angcorbncfc 
ift, ba^ bie ©tflrfe üon ber äußeren ©tobreifje in feinen ©d)id)ten nbgcfdjabt 
unb mitgenommen njirb. Stuf ber f)Dd)ften ©teUe ber Slromntel fällt bicfc aß« 
gefiS^abte ©tär!e pon ben äußerften ©täbeu ab unb Pon ©tob ju ©tob bcu 
inneren ©tabreit)en nac^ unten, Pon wo oug bie SOinnipuIation fid) Pon Porn 
PoHgie^t. S)urc^ bie geneigte Soge ber Srommel transportiert fid) bic ©tär!e 
in ber Srommel nac^ bem SluSIouf gu, mo fie getrocfnet unb Pon ben äufjcrcn 
©toben permittelft ber auf benfelöen fijjenben fd)iefen ©ßcncn ouggeiüorfen Wirb. 

®ie äum STrodnen ber ©tftrfe erforberIid]e Suft tritt, nuS bem 2öärmeofen 
fommenb, burc^ einen an ber Qati^m 3;rommeI entlang laufenben Sl'anat ein. 
®te Suft toirb tion ben ©täben ber SSrommet, lbeld)e fid) mit ber Üuftridjtung 
breldt, mit herumgezogen, um oben, i^rer 223ärme beraubt, burd) ein Öuftfittev 
abzuzielen. S)a§ Luftfilter Perfjinbert hen ©taubberluft raäf^renb ber airbeit. 
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®te feuct)tc ©tärt'e lütrb am (Sinlauf bou ben ©tä6eit ber STrommel in 
eiiiäelncn ft^iimpen abgeriffen. 

®iefe klumpen werben nacfj o6en itiitgenommen unb öon ber einfjefü^rten 
lunrmen Suft oberf(ficI)Iict) getrodfnet. ©iefe Pumpen foUcn, oSen nngeJomnien, 
()ercib, berlicren bnbei bie äußere UmtjüHung, bte alä trocIcneS ©tiirfemef)! nft* 
[fint. jDic ncrüeiiicrtcn iü^lutnpen nierbcn meitcr getrodfnet, berlteren Beim folgenben 
gnU Ulieber bie mtttleriDeile gebifbete Unit)iiIIiuiö unb fo fort, fii§ fcI)Iie&n(X).bie 
©tfirfc nl§ feines ÜÖ?cI)I nm 9lu§tauf bc§ 2:rocfennppnrate§ nuSfäHt. 

®ic Seiftung be§ 3tppnrate§ betrögt bei einer SCrommenäuge üon 4,5 ra 
unb einem ®urcr)meffer Pon 3 m cttua 200 kg in ber ©tunbe. 

Söel einer üon ©nnre Porgenommencn Prüfung be§ 9Ippnrnte§ betrug bie 
3:emperotur ber eintretcuben Suft 06" C. unb bie cibgct;enbe Suft 27,5" C. 5Die 
Ijentrifugicrtc ©törfc enthielt 40,27« JßJnffer, bte fertige ©tär!e ll,57o. ^"fotöe 




Mi. ßö. aiottcrenbct; l!3fllEmiiU''!Erorfen=9tt)i)ai;at üou (Smil ffofiCnr«, ülcetin. 



ber Ijüljcn ^Infniiflgtcmpcratur iuar bie ©tiirte iibcrtrocfuet. (£§ ift bcitjcr bcffcr 
mit uicbrigcrcn ^tnfangStcmpcroturen ca. 50" C. -ju arbeiten. ®ic ©cfcfiiüinbig* 
feit ber auStretcnbeu Öiift betrug 140 m in ber SO?iuiite, unb ba bie Öffnung 
0,53 qm grofj lücir, fö firömtcn 74 cbm Suft in ber, SD^üiuite nu§. ^m Innern 
bcS 9tpparntc0 mar bie ?$Inct)e 5,0 x 2,3 -= 13,8 qm, fo bnfj bie ßiifiöefcl^minbig* 
feit im S'U»ei-''t 6 ^ ^" ^e'c 9J?inntc betrug, 

SDcrfOltCfcttbc Sörtlmims^voifwtaii^irti'ntPouCgmil ^nPurg 0)lbB. 68) 
bcäJüccft mcljlartige SJartoffcIftärl'c, 9ieiJ3ftt1rfc unb ouberc ©tftr!e ^u trocEnen, 
fomic auc() bie getrocfnete «StftrJe gu bejtriuicrcu. ÜDer Slppnrat bcftct)t an§ 
einem gcfii)welflcn öljtlnbcr, lueWjer burct) bireften ©ornpf ober i)J?aid)incnbampf 
Ijeijbnr gcmnrl)t wirb; crfterer fteljt mit einem ©töubfilugers^otcnt (£niil ^afj« 
bürg, einem Oberf(flc()cnfonbenlotor unb einer ßuftpumpc in Sßerbinbung, )üclcf)c 
im Slppnrnt ein (pI;eS SSrifiutm pon ca. 700 mm Duectfitberfi'iule ert^eugt, unter 
meldjem baS Sffiaffer ber ^tftxfe fdjon bei etma 35—40 '* C. in SDampf Pcv* 
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tnanbelt twirb. ©lue Söerfleiflerung bei; (StnrEe tami bnf|er jelftfl Bei SSernrücthuifl 
gnng feiuljten aJinterialS nic^t eintreten. 

®ie Sßefdjidfitng itnb Entleerung be§ 9tpparate§ ifl folgcnbe: 

S)te fcwdjte 'ätärt'e luirb in ba§ (StnfitHIod) be§ 9tpporate§ entleert, bcr ®ccM 
öejd)loffen luib bn§ SSenttl §ur Siiftpumpe geöffnet, wntjrenb "Stampf bic Jficijförpcr 
be§ 9lpparnte§ bnrd)ftrelcl)t, unb bte au§ ber (Slär!e entiuirfclteu SBnffcrbänipfc mit 
einem SCeil be0 ©tnubeS gunäcßft ben ©tnubffinger paffieren, in lücWjcm ber ©tnn& 
Dottftfinbig swi-'ücPgel^oIten unb im SB off er tuiebergeraonncn Uiirb. SDic ftauOfrcicu 
SBafferbömpfe getaugen alSbamt in einen DOflädjenfonbenjatDr (ober nucl) CStns 
fprtpDubcnfntor), iDcrben Ijier ju SBoffer öerbid)tet uub laufen in gorm cinc§ 
SffiafferftratjleS üor ben ©d)auglftfcru bc§ S)6erf(«d)enfDnbenfator§ ah. ®urd) 
biefe ©tnrid^tung Ijnt man e§ in ber §nnb, bte ©törfc bi§ j^u einem bcltcßigcn 
2BnffergeT)aIt alt§äutrodnen. Sin ■ bem 3ieäipienten bc§ DtierftfldjentonbcnfatorS 
fonn nämlid) ein SßafferftanbSglag mit <S£o(a anget)rnd)t lucrbcn, Pon lüctdjcr 
man bn§ üerbampfle SBafferquantum lüäCjrenb ber SrndEnnng nt)tefcu tann. SDcr 
Slpparnt foü ©trtrje bon 60— 707q SSaffergetjalt bontömmcn an§trüc!neu tonnen. 
SDte ^rodeuäcit einer QCf)arge rid)tet fid) nad] bem SGSaffergcljalt bcr ©tärt'c unb 
nad) bem ©rab ber gemünfd)ten Slügtrocfnung bevfeißcu unb naritcrt ba()cr 
5n)t|d)en "/i— 2 ©tunben. SJJad) Söeenbigimg ber SSrod'nuug iuirb ba§ Suftpumpcn« 
üentil gefdjioffen, Suft in ben Stpparnt cingetnffcn unb ber ©ed'cl bc@ "!?tugfiUl-= 
ftu|jen§ geöffnet, monad) ber getrodnete ^ni)alt be§ SIppnratcS fcltflttitig nu§:= 
geluorfen tüirb unb ebentueH in ©öde. in einen auf 3{nberu montierten .^i'aften, 
in S;ran§portfd)nedett ober bergleid)en faüen !ann. 5£)er "iUpporat tft aläbann 
5ur 9Iufnal)me einer neuen (Sfjarge feud)ter (Stfirfc fofort Bereit. ®cr IHpparat 
fann bi§ 5U einer ^rodeuffifjigjeit üon 1500 kg ©tärfe pro ©tunbc ober barüber 
gebaut tncrben. 

^e nod)bem, ob ber ©tärfefabrünnt S?artoffctftfirlOe ober ft'ortoffclmct)! 
^crftelleu wiü, wirb er bie S.lrt ber S:rDdnnng wfiljlen. ^artoffcIfiflr£c liefert 
bie §orbentrodnung unb ba§ Sind) otjne ©übe, ft^artoffctmet)! Iber |5et)i'^ntannjd)e 
9{pvnrat unb ber SSafnum* Spröden sStpparnt. SöcfonberS grofjflüdtgc ©tdrJc, 
„J^orbenftörfe" crjieü mon nur ouf ^orbcn, atfo in bcr SErodenftube, Srodcus 
!ammer unb ^Quoitrodnung. 

3ur SSerminberung bon SSerluflen bei ber Xtodnung tft bie Siegulicrung ber 
3;empcrotur unb SIrodenbauer bon großer J!!ßid)tigEcit. (Sine tjttuflge Unter* 
fudjung beio 3Baffergef)aIte§ ber ©tärfe fd)ü^t ben ©tärfefnbrtfonten bor grofjcn 
$8erluften, 9bd) ben SBeftimmungen für ben J^anbel mit SJroc!enfttHr!e barf 
?15rimaftftrfe 20— 217^ SSaffer entfjntten; tuirb bie ©tärfe ju lange getrodnet, 
fo berlicrt fie gubict SSSnffer, wirb fie bei au tiol)cn Semperoturen getrodnct, 
fo berbunftet nur haS SQSnffer an ber Dberflfic^e, bie änfjcre ©d)id)t tutrb Ijart 
unb I)ä(t ba§ üffiaffer au§ bem Innern ber ©tftr!e jurlicf, bie ©tftrie trodnet 
iiid)t genügenb au§ unb ifl bann nidjt l^altbor. §o(}e Temperaturen bemir!eu 
ober oud^ ©rieSbilbuug. S)er ®rie§ muj3 toieberljoit gcwafd^en tuerben, ber« 
urfadjt alfo Un!often, unb bte legten Steile muffen gu anberen 3tt»ecten (©raupen, 
©trup, 5Dejtrin) berarbeitet raerben. Übertrodnete Stfirh nimmt ^mar beim 
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Sagern tu feu(i)ten Siäumen SSaffer auf, abtt \vk ©nare an einer ©tär!e mit 
16,6 7o SBüffer nnd)9eroiefen !()ot, ge§t tiefe SBnfferaufnnt)me nur fet)r langfam 
öon ftatten; erft nacl) 4 SKonoten ^otte tiefe ©tärfe bei öngerung an ber Suft 
mit 72,6— 94,87o mittleren retatitien S-eud)tig!eit§gel)alt einen SSSofferge^olt öon 
18,6%. S3ic tircEte (Sinmirfung flrnl)tenber SSci'rme ift ju ncrmeiten, ba leidet 
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eine SJejtrinierung ber ©tärfe eintritt unb ju (iJrleSbiltung, ©tippenfcitbung 
SSerantaffung gibt. ®inc gnt getrodnete (3tär£e gibt üeim S0tat)tcn ber «Störfc 
«ictjt meijv alS 100 kg ©rieS auf 10000 kg ©tärfemel}l 

%a9 ma^en irnb @id^ictt be« mitU öef(|iet)t jnr ^crftettuug üou 
©tärfemef)! imb ,^ur S£rennwng ber ©tippen (^Berunrcinigungen) bon ber ©tärfc. 
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(S§ gejcl)iel)t aI[o {;ier eine noc^mattge SReiiiigung ber <S>tMc. ©ic tjtcvfüv flC:= 
bräiid}licl)ffen Ütppnrate fiub bte S8ürflemniU)Ie iinb btc 3cntrlfu0ol*©{cr)t!naf(f)inc. 

^te aSärftcnmti^Ie (9166. 69). ®ie SO?a[cI)tiie btciit äutii «l^utücnficrcu 
ber getroc!neten @tär!e unb 6e[tet)i- nu§ einem eiicnien 3i)linbcr, ber auf (Säntcu 
mit eiferner ©runbpintte montiert ift. Sie ,^u puiüeriflcrenbc ©tftr!c wirb burd) 
einen (Slebator oben in ben Sricfjter be§ ^IjHnberg gcfcl)nfft unb fällt Ijicr nuf 
einen reibeifenförmig gelodjten ©iebüobeu, nuf mcld)cm bicfcIOe mittelft cinc§ 
9Hi^riüerfc§ äerffeiuert inirb, SDie ^erfleincrte ©tfirfe gelangt bnnu nuf einen 
giüeiten, [eljr fein ge(od)ten ©iebßoben unb luirb tjicr burd) ein rotlercnbeS 
58iirftenjuerf ju Sa?el)t serrieBen. S)n§ fertige mdji ücrföftt ben 9ti.ipnrnt burd) 
ein am Söoben angefiradjteS SluSIoufrol^r unb mirb nun meitcr juv <3id)hnnjd)inc 
geförbert. 

^er 9(ntrie6 be§ Sßiirftenwerfg erfolgt burd) bic fonlfdjen ßnljnrflbcr, Hon 
benen t)a§ eine t)öi5erne Bnl)ne erljölt. 

gür ben ruhigen ®ang ber SKnjc^ine ift eine gleid)mäfjige 58cfd)idung ber* 
[elben üon Söebeutung. 

S)te 3mti:iftt9flI*®t<I)tmafiJ)tttC (9t&6. 70). ®o§ uon ber 5biirftcnmü()tc 
fommenbe SDtnl)Igut lüirb mittelft Ölebntor oben in bic ©id)tmnfd)inc gcfütjrt, 
fnltt aber nid)t bire!t auf ble ©idjtpdie, fonberu rolrb burd) eine bcfonbcrc 
58orrid)tiing erft geljoben unb bem gfitgeliuerf jur gtcid)miifjigen SScrtcUuug 
iibergeben. 

S)urd) eigenartige Sl^rümmung ber glügel, fomie burd) bie cr,^cugtc iiuft« 
ftrömung in ber SDioidiiuc ift cg möglid), bie fpeäifijdi letd)tercn SÜcife mcijr Dini 
ber ©id)tf{äd)e fernäuCjalteu unb bem Sluglnufenbe fdjneUcr ^uüufiiljrcn ; cS luirb 
baburd) ein reinereS, ftippenfreiere§ unb fd)ärfere§ Söietjl bei jd)nrfcr 'i>{bfid)tung, 
fomie größte ©dionung ber ©eibe erreid)t. ÜDte gtügcl geben nld)t bi§ b{d)t an 
ben 3l)tinber Ijernn unb finb in tfjrem SDurd)meffer ücrftcßbar. SDic ©id)ttrümnicl 
refp. ber (Sid)täi)nnber ift breiteilig. ®ie SSefefligung ber ein-^clncn Ötaljmcn ift 
einfad^ unb fid)er, fo bnf? jeber 9?af)meu für ficf) IjerauSgcnommcu merbcn lann. 
(Sin §erou§fnflen be§ in ber 9J2nfd)ine beftnblidjen ©riefcS in bo§ VM)l ift beim 
9lu§n3ed)feln ber Üiafjmen Icidjt ju ber()inbern. S)ie 3:ürcn an ben ©cltcn unb 
ijfopfenben finb gum ^ernu§nel)men eingerid)tct, fo bnfs man ein allen ©citcn 
bequemen 3"9f^"Ö W- ®^<^ 9}Jfl|d)inc rairb mit ©ac!ftujjen unb ©djunllen juin 
5(nbringen ber ©fiele üerjet;en. 

CSin anberer §lpporat gur ^^erfteüung Pon ft^ortoffelmeljt ift bic üon ©oarc 
in 9?r. 5 ber ^eitfdjr. f. (SpiritüSinbuftrie 1900 befdjriebene üiy2}t()lcueittvidfj|tmt$ 
ättc ^ct'fienttttg iioit ^actoffcKme()( bon i){fton, ^n ben nod)ftel)cnbcn 
3eid£)nungfen ift in 9Ibb. 71 aSerti£alfd)nitt nnh 9lnfid)t unb in ^2lbb, 72 ber ©runb* 
rifj tion einer ä)?iil)(enc[nrtd)tunö mit ©id)tmafd)ine mieb ergegeben, wie foId)e 
uon ber girmo ©. 9lfton in Sßurg bei SDitngbcburg jur (Sräeugung öon ft^ortoffels 
me§I du§ getrocfneter ©tfirfe auSgefüfjrt wirb. S)lefe (Sinridjtung luirb gerDöi^U'»' 
lid) fo ttufgefteHt, bafä ber 9iumpfbef)ä(ter mit bem erften 93eb{cnungSsi{ePntov 
für bie ajifttjle in bem Syjanme untergebrad)t »uirb, tüö bie' getrocJnete, gum 
SOifltilen bcftimmte ©tär!c gelagert unb obge!üI)lt mirb. üDie gange (Sinridjtung 
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ift )ü getroffen, boJ3 ein 9Irßetter gum Söefct)irfen, Sl&fntfen, Slbiüicgeu iiiib gort^ 
fd)affen ber ©firfe genügt, tnbem bic Jßefdncfung ber SLTiiUjIe unb (Sicl)tinnicl)ine 
nutomntifrf} unb bnl)cr ganj gleidjniäfjtg erfolgt, ©er eintrieb ber gefnmten ?ln* 




(agc gcfd)icr)t biird) ein 6cfonbere§ SSorgcIege, welches burd) önufs unb f5eftid)cil3e 
in unb außer Sßetuegung gefegt luirb. 5Die ©tftr!emü{)le felbft wirb burd) einen 
I)nIBgejd)rän!ten 3'iMeinen ober[)ntß bcr SO?üt)te nngctrieBen, Sit bic gnn^e aj?iil)lens 
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einrtdjtiing in Söeinegung geje^t, \o tüirb ber 9iuni;ifßel)flfter mit getrorfncter 
©tfirfe gefüüt. SDer ®inlnuf öon bem unten öierecügen ©tiefet beS güariunpfe§ 
iüirb burcö einen [teÜ6nren ©c^ieBer reguliert unb burdj bie fteijenbe ^ßcttc, auf 
welcher ©ti[te freuäweiS nl§ m^xaxrm [i^en, hmixtt 




5Der erfte @tebator (jeBt bie iljni ^ugefiifirte ©tär!e in bcn STiumpf ber 
©tärfemüftle. S)et ©inlnnf in bie ©tdr!emüt;Ie mirb f)ier etienfnns burcti einen 
fteÜBaren SJoppelfc^iefier reguliert unb burdE) bie ftel)enbe SBeüe mit ©tiften ber* 
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mittelt. Sm oBeren Steile ber SKü^Ie ßeftnbet fitt) ein (Stal^I6Iec£)!effeI, Jüeld)er 
retbeifenQrttg gelocht tft. SDtc ©tärfe mtrb biirct) 5»rei ^olgfc^Iäger refp. gfügel 
burd) ben Ä^ffet gerteßeit, fällt bann auf eine ©iebfföcße, lueldCje au§ einem fein 
QeIocf)ten S3Iec^ ober nu§ 9D?effinggaäe befielt, unb ttjirb t)ier burd) gmei Jöürften 




fein gentn()Ien, fällt bann auf bcn Söübcu, in n)eld)em fid) ber SUiSinurfftliget be^ 
raegt unb boS S0{ct)t in ben ©lebatur 5ur SBebienung ber (öid)tma|d){ne jd)ieOt. 
Sn ber ©id)tmafd)tnc gclongt mm baS ©lärfemef)! 5Uii«d)fi in einen (Sidjer* 
Ijeitgforft auS geIod)teni SÖIed), tüddjcr aUe groBen Steitc gnrildliftlt unb .yiv 
©d)onung ber Seibengaje Beiträgt. ®a§ ©djlagmer! Beftetjt nu§ iniubjd)icfen 
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itecdflügeln. ©§ Bciuegt ftd) in gletd)er 9ltd[)tung mit bem 9)iantel, Jüelc()er mit 
Seibenöflge 9'Jr. 16 fielegt luirb. '©er Slntrieb erfolgt nn ber glügeliüeüe burct) 
liemen nn ber (£in= ober SluSlauffdjei&c. S)er SQJantefäug gefd)ierjt burd) 'Stnt)t= 
(ieberfette, iroburd) ein SJÜtnetimen be§ SJJantelg bom glügelmerf Iiet Ü6cr-- 
iftimg bmd) eintretenbe SSerftopfungen üermieben wirb. Unten im ©cfjflufc 
lirb ba§ gefid)tete ©tftrlEemeCjI burd) eine S£:rnn§portfd)necfe nnd). einem ober 
Lid) giuei ©acEftü^en gefütjrt unb in ben SSerjonbfäden onfgefnngen uub bann 
ögemogen. 

S)ie SSorteile ber öorfle^enbcn (5inrid)tmig ßeftcljen einmal in bcm rutjtgcn 
)ang infolge be§ 9intrie6e§ ber SD?üI|te Don oben, ferner ober IJcionbcrS barin, 
ajj ein ein§iger SlKnnn j^ur S8eauf[id)tigung ber ganzen 9lnlnge genügt. 

©oÜ bie untere ©iebplatte 6et)uf§ 9?einigung a«§ ber 'SJliüjU ()ernuS= 
enommcn werben, fo ift bie§ baburd) erleid)tert, ba|3 ber S3{ed)mantcl, ber bic 
)l\il)U um f erliefet, einen ©d)lil) tiefijjt, burdi ben bie au§ gmei ^^illften jufammen« 
efe^te ©iebfdldje Ieid)t tjcrauSäuneljmcn ift. 

9?nd) Ul^lattbä Oficfovmfljftem, ßefdjriefien in ber Beitfdjr. f. .^pimtnB- 
ibuftrie 1905, ^x. 16, folt eine S3ere{nfnd)ung ber J^^rtoffelftörfefiibrif be wirrt 
erben, inbem §ur ©ewinuung ber 9?ot)ftfir£e Weber 21bfcj36affin§ nod) ^Jlbfcl?!« 
nnen angewenbet werben, woburc^ eine fcfjr gebrfingte, ü6erfid)tlid)e 9üiorbnung 
sr ©inridjtung ermögüd)t wirb. 

SDa§ ^auptgebftube 6eftc(;t au§ (£'rbgefd)DJ5 nnb erftem ©todwer! (errjö^tem 
lac^gefcl^D^); an biefeS fc^Iie^en fid| at§ efienerbige einbauten iteffel* nnb Mci" 
[)tnen£)nu§ fowie ^artoffclwafc^rnum on. 

Sie Jfartoffeln werben ouf ber rücfwSrtigen ©eite ber gabri! ongefrttjren 
,ib entWeber im 2ßnfd)raum 5unäc^ft gelagert ober aber bireft üon außen I)er 
.ird) eine Öffnung in ber SSanb in eine SSorWäfd)e geworfen, ©iefe beficl)t 
i§ einer fd)räg onftetgenben ©d)nede, weldje bie SSartoffeln in bic eigentlid)c, 
3c^ftef)enbe SBafdjmafc^ine T^ebt. Über ber ©djned« beftnbet fid) eine kräftige 
Sofferbroufe, bnrc^ beren SSirfung im SSerein mit ber gegenfeitigen 9ieibung bic 
auptmaffe be§ @d)mu^e§ bereitg oon ben ^'artoffeln obgefpiitt wirb,, bebor fie 
I bie eigentlidjc SGßafdjmnfc^ine gelangen. SSon befonberem Söcrte ift be§l)alb 
ne foId)e 93orwäfd)e bei SSerarbeitung bon SYartoffetn, bie in fdiwerem Sßoben 
;wad|fen finb. ®er eintrieb ber 58orwäfd)e erfolgt burdj ,^'ette bon ber Safd)* 
afd^inenwelle nug. 

SJie aSafc^mafd^ine ift in ßenientmauerwerf auggefüfjrt unb beftctjt au§ 
etjreren Slbtetlungen. ©ie ift berart erf)öf)t angeorbriet, baß bie Kartoffeln auf 
nem geneigt liegenben SRoft bire!t in bie im il^auptfabrifraum aufgeftcHte 9teibe 
Ken tonnen, in welcher bie S?artoffeln ju einem feinen Sörei gerrieben Werben, 
iefer fäHt gunädift in bie unter ber 9?cibe befinblic^c 9ieib)elgrube unb wirb 
ird) eine^umpe auf ben erften ©tärl£eeytraJt,eur befßrbert, auf weldjem bie 
rtra!tion ber freigelegten ©tär!e!örnd)en flattftnbet, ®o§ 9teibfel fällt hierauf 
Ibfttätig in bie gu beiben ©eiten be§ ©jtroüeurg angeorbneten 9Hd)« 
:r!leinerung§mafd)inen (Uljlanb § iS^egclmü^len). iöiefe äer!leinern ba§ 
eibjet bi§ 5ur IjöcEiften praftifdj guläffigen geinf;eit unb berljinbern ingbefonberc, 
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bn^ grööerc ©tücfe, wie fk fid) ßei fd)Icd)tet Söetjanbfinig ber 9tei6e im 9iet6[el 
öbrfhtbeii fönneit, unauSgenü^t in bte 5|5iUpe gelangen. 

S)a§ nad)äei1Ietnerte SReißiel wirb ^ur enbgültigen 2lu§tüafd)ung einem 
glüetten ©ytxoEteur ,^ugefüf)rt unb berfci&t biefcn )d)Iiefelid} d§ Stücfftnnb (^ülpe), 
ber §u gihterungS^iuecfen SSeriuenbung finbct. 

®ie üon beiben %trti£teiiren nüfließenbe 9tof)ftäriEemüd) paffiert guncldift. 
äutn ßiüed'e ber 9Ibfc£)cibimg größerer g-afern ein im erflen ©todnjeiE aiifgeftellteg 
bnppelteg SSorfieb (5t'rci§fd)iüing[ieb, ©ijftem lU)Innb) unb gelangt üon bie|em 
au§ auf bie [ogennnnteu @d)eibes «nb 9tnffinierapparate. Siefc füllen 
fuiüDljl bie 9Ifafet^6nffin§ al§ and) bie 9lt)fe|3rinnen jur öieluinnung ber Üiutjftiirfe 
erfe|jen unb Eontinnierlic^, oljne Slniuenbung öon 3)iafd)inen£raft ober ^nnbnrbeit 
bn§ gvudjtmoffer öon ber 9?ol)flftri'c abtrennen. S)ie 9?Dl;ftärfeniiId) tritt im oberen 
Seile ber 9lpparate ein unb inirb burd) eine öefonbere ©iurid)tung fo gerlcgt, 
bn^ bie ©törfe in btdflüffigem 3»ftanbe unten nblfiuft, mftljrenb ba§ grud)tttioffcr 
ebenfo fontinuievlid) ou§ bcm oberen S;ei(e abfliegt. 

5Do§ nu§ bcn ©dicibcaiiparaten obflicßenbe grudjtiüflffer loirb, wie üblid),. 
burd) bie Slnfjenbaffing geleitet, um cbentuett nod) borin enttjnüene fleine ©tärfe= 
förnd)eu gimi ^Ibfe^en 5U bringen. iJ)ie unten abflieljenbe bidflufftge ©tttrlemlld), 
bie in einem bertieftcn Sßnffin gefornmelt wirb, brücft eine ^Sumpc in iJabeure 
(aiJnfd)botticI)c), wo ftc, mit frifd)em SBoffer üerblmnt, gum 9lbfe^cn gebrod)t unb 
burd) 9lbjd)tämmen unb nLid)mnIigc§ 233nfd)cn mit frifd]cm SBiJnffer boUftfinbig gc* 
reinigt wirb. 

S)ic (Sulwclfferung ber ©tdrfe erfolgt nuf ßcntrifugen mit gelodjter 
2'rommcl, bie auSfd)IicBtid) mit fdjwerem, eiferiien (Scftett, fcfter ©ptnbel unb 
t'ontinuierItd)cr <Sd)niierborrtd)tung auSgefüfjrt werben. (Sin ©lebator beförbert 
bie cntwöffcrte ©tärfe in bog erfte ©todrocr!; fte wirb burd) einen befonberen, 
mit aittomatifd)er SSorfd)ubborrid)tung berfefjencn SSertcilungSnpparQt ouf 
bie 5S;rodcn()orbeu oufgebrad)t unb in SJrodenfonfttcn fertig getrocfnet. S)ic 
tc|3tercn, nad) bem ?potcntfl)ftem lU)lanb nuggefü^rt, arbeiten mit ©egeuftrom 
unb liefern ein r)Dd)fetneg ^robu!t, Dl)nc jcbe ©ricgbilbung. ©oll bie ©tär!c 
nig 3J?el)l üerfauft werben, fo pofficrt fie nod) eine 3cntrifugatfid)tma)d)tnc, 
non ber aug fte bireft obgcfodt werben fann. 

5Die SSerorbcitung ber bei ber 9tcini9ung ber ©törfc in ben £abcuren fid) 
ßübenben ©d)Iomnift«rfc erfolgt fontinuierlid) burd) S3er)nnblung auf bcm 
©d)lonunfie6, bag atg ß'reigfd)Wingfieb auggcbilbct ift, unb auf ber ©c^Iamm» 
rinne, bie aug einer %\\\^(ii)[ fdjmoler, nebeneinanber liegcnber Slbteilnngen be« 
fte^t, ÜDic ouf bcn Slbfe^rinnen gewonnene ©tärfc witb entweber für fid) weiter 
6cf)onbettr gewnfd)cn, jentrifugiert unb getrocfnet ober ober mit ber iibrigcn 
©tfirfc gcmifd)t, je nod)bem nur ein mittleres ^robuft ol)nc obfaüenbe SÖare 
ober ein t)odjfeine§ Srftprobitft unb eine geringere zweite ©orte [)ergeftellt 
tuerben foTÖ. 

sPfttoh), ©tStfcfaüttratton, I. ''' 
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S)te fiartoffelftarle. 

Bas Iaßt?iftat 



S)te ^ortoffelflärfe gelangt in bref üerfdjiebenen 9Irtcn in bcn .Raubet 
91I§ feuchte, naffe ober grüne StnrtoffeIflär!e, qIS trocEene StartoffelfffirlEe imb nlS 
Sl^nrtoffelmfi^t. 

®ie feui^te ^<w:toffeIftiitlfc ift jeit bem Sofjre 1907 je^t eftcnfo wk bic 
trotfene ^anbel§ftär!e gemiffen ^anbelSfeftfe^ungen (Ufnncen) unteriuorfcn. ^hul) 
ben Spornten für ben Jpanbel mit feuc£)ter ©tär!e nui^ primn feucljtc Stnvtüffcls 
ftärlEe rein gewafd^en fein, fte ift bn§ ©efamtsS'rftprobuft bor gabrilfcition mib 
barf einen SSafferge^alt öon 50 7o Ijnfien. Sft ber SKoffergcfjalt gröfjcr, fo ift 
ber i;?äufer 6ered^tigt, einen entfpred|enben 9I6pg in Slnrccr^nung jn firingcn. 

infolge il^reg f)o^en S33afferge^alte§ ift bie fcncljte ^nrtnffclftft'rl'c nic()t 
lange faltbar, dtaäj einigen STogen fdE)on Beginnt nieift SButterjfiuregärung aiiff: 
antreten, moburd) bie Dualitfit (gcirBc, ©eruci)) nerfctjfedjtert mirb. Und) 
©.c£)imnielbitbung, roelciie Ieid)t eintritt, öerfc^Iedjtert bie ©tarle. 

Um biefe Übelftönbe ju üermeiben, ift e§ notmenbig, bie feuct)tc «Stfirfc 
)c£)nefl äu öerfnufen ober weiter ju öerarßeiten. ©ie lüirb t;an))tfäcf)tic() -^ur 
^erfteHung öon ©tärlfe*©irnp nnb 3"tfer öernjenbet. ©aneficn fnufcn fincfj 
größere gn'bn^en feuij^te ©tärfe auf, üerarfieiten einen JSeif nuf troct'cnc ©tärfc, 
ben onberen S:eil anf ©tär!es©irnp unb Qiukv unb fcljiliefjiid) wirb fcuc()tc 
©tärfe aucl^ jur .^erftellung bon ©raupen, ©ogo unb ©ejtrin PcrWcnbct. 

9fJnc^ ben Unterfuc^nngen im Saboratorium be§ SScrcinS bcv dStäxh^ 
^ntereffenten in ^eutfd£|Ianb l)atte feuchte S?nrtoffeIftörJc fofgcnbc ßiifammcns 
fe^ung: 







■ 


. -. 


"" " 


SD n D n 






SSaffer 


©tcivfe 


man. 

ftävic 


f^-ofcr 
ufm. 


?lfcl)e 


fiö8Ild)e<J 


©e^r gute feucl)te Äortüffelftärfe 


48,35 


51,56 


0,089 


0,001 


0,0:i8 


0,070 


tt rt II II 


51,96 


47,86 


0,179 


0,003 


0,072 


0,104 


II II II II 


51,97 


47,91 


0,123 


0,105 


0,018 


— 


©Ute feudjtc ßorto ff elf tärfe . . 


48,79 


50,87 


0,339 


0,15:i 


0,096 


0,091 


rf II II ■ • 


48,39 


51,46 


0,158 


0,032 


0,041 


O.OH'J 


9KitteIgute feud)te Ä'artoffelftärfe 


47,55 


51,11 


1,338 


0,228 


0,998 


0,112 


II II 1' 


48,54 


50,94 


0,524 


0,181 


0,144 


0,199 


@djled)te feud)te Sattoffelftärfe 


48,83 


50,78 


0,388 


0,2aO 


0,029 


0,139 


// II II 


48,87 


50,47 


0,663 


0,210 


0,447 


-- 



9?nc| ©oare enthält feuchte ©tärfe: 

SSaffer 47,5— .52 »/, im «Dattel 48,5 % 

©tärfe 47,9—51,5 „ „ „ 50,5 „ 

grud^twafferrefie . . 0,08— 0,20 „ „ „ 0,12 „ 

@o«b 0,03- 1,00 0,22 „ 

gafern, ©tippen . . 0,01— 0,30 „ „ „ 0,15 „ 
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®te ivoämc Sattoffclftärfc imb bttS ^attoffdmcl)! ift eine nie^r 

ober lüeniger pulocrförmige 9lftn5eni) tueifec, jiuii'cljen ben gtngern f'nirfcC)enbe 

@«6ftnns. 9)itnu unterfdf|eibet erfte§ uiib ätueiteS <)Srobutt. ®n§ erfte ?|3robu!t, 

bie fogenannte ©lUieriors unb 5)3dmnflftrfe muß und) ben Öieferuiigä&cftimmiingeii 

(Ufaiiceii) eine veiii iueifjc %atbQ 6efi|}en, einen guten ©Inuj fjatjen, frei boii 

©tippen, d)Iors unb fäurefrci fein nnb incj)t il&er 20 "/o SBnffer tjaben. Üßerfteigt 

ber S93flffcrgct)fltt 207,,, \o ift ber S?fiufer Berechtigt, 6i§ 1"/» über 20 ben 9)?inber= 

lücrt in ?tnrect)nung §u bringen, bei inel)r al§ 1% über 20 bie Wma^me ber 

2Bnre ^u ücriüeigcrn. 2)n§ gmcite ^robnJt unterliegt beftimmten SSebingungen 

ntcl)t, e§ luirb nt§ ^rimaabfodflärfe, ©efunbaftärfe ufro. nnd) 2)?ufter get)nnbclt. 

®ic $6ciiMCUbimo bct .^avtoffctfiätife ift eine fel^r Otelieittge. Sllä 

3Znt)rung§niittcI mirb .'itartüffetmcljl jur .öerfteUung üon SOJetjljpeifen, jum SSer* 

bicfeu bou ©nuccu, bei ber ®emüfe6ercitung, in ber 93röt# unb ^ud)en6öderet 

uub in t$orm bon ©raupen ,Mir ©uppenbereitnng öenyenbet. S)ann wirb 

Ifi'artoffelftfirfc ^\t niebi5inifd)en ^i^crfen nlS ©treupubcr ufn). nngeiüenbet; fjoupt« 

fäd)Iid) finbet ^ie nbcr SSeriuenbung bei ber ^erflcttung Pon ©ejirin, loSlidier 

©törle, ©tär!c=3"c!er unb ©irup, in ber ^rejjtjefefflbrüation, in ber Rapier* 

fabrifntiün jjuui Sieimcu unb 33cfd)iDercn be§ ^opiereg, tn ber Siejttitnbufirie jum 

iSdjlid)tcn, äuni SIpprctieren unb ijum SSerbicfeu ber garten, jum Starben ber 

äßäjd)c, 5Ut SScveituug bciS 93ud)binbcrt(eiftcv§ inib in ber 'i|St)ot09ropI){e al§ ^leBe* 

mittel unb in ncueier 3eit aud) bei ber ^l)otDgrap()ic in natürnd)en garben. 

®o§ f:(JCijtfrfrt)C i^cim^t ber roa ff er freien ©tflrfc gctrocfnct bei 120" C. 
jtiib bcjogen nuf SäJaffcr Pon 17,5" C. ift in SBoffer 1,648, in ^oluol 1,513. 
vDaö ]pc5ififd)e ©ciuidjt ber moffcrl)altigcu ©tfirte ift 

in Söaficv in Xoluot 
bei einem 9Bciffcrflcl)o(t Pon 15,03% - 1,361 

„ 18,72,, 1,463 — 

,. „ .. „ 19,35 „ 1,430 

„ „ „ „ 20,14,, 1,433 

i)ffld) Gnarcä Untcrfudningen Pun 272 ft'artoffelftärfeproben fd)iuanlte ber 
Slörtffcvöcrjdt ,vmid)ni 13-317,, 93ci ber Sö^eljr^atjl ber «proben (53-56%) 
fdpnufte ber aBflffcrgcijalt ,-^iui{d)en 19— 227». 

^^(uf abfolutc SEroifciijubftfins bcrcd)net ift bie. ^Jufrtimttcnfci^uitö ber 
©ttirfc: 





»K'lnc ßtfirTc 


ISiiüciBftuffc 


%a]i\', S-ett u. ?lfcl)e 


^tjdie 


nnd) ÜÜiflcrdcr 


. . t)8,98 


0,28 


0,34 


0,40 


.. Zotl) , . . 


. . 07,40 


1,82 


0,65 


0,13 


„ ^jacbcrftabt . 


. . 08,14 


0,85 


0,10 


0,41 


„ ©norc . . 


. , 08,54 


0,94 


0,16 


0,38 


„ ÜJ^nrotü . . 


. . 99,42 


0,32 


0,12 


0,53 



Sic <»<äffcrtfrt)C bcftctjt ouS Äfiefcljänre (©anb), ©djjuefcliänrc, ^3|oSpt)ors 
ffiure, (Xljtor, itatf, SDJnnncfin, Sßotrium u. 0. in. ©lue quniitttatipc Scftimnuwg 
ber ciiuclneu Jöcftaubteitc ber ©tärleafcl^e Ift big^jer nöd) nidjt erfolgt. 5Die Pom 

17* 
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SDie Ä'artoffelftSrfe. 



aSerfoffer in bicfer ?)ücf|tunQ nnficfniigenen 9lr6eiten finb iiod) ntcfit aftgefdiloffeii. 
©aßegeii Jjnt ©nnre öerjiiebeiic Si'artoffelftärfen üerafd)t, ben 9iycl)enget)nU feft= 
geftellt unb bnrin ben ©anbge^dt ermittelt, ©r fanb folgenbc 3n[)Ieir 





gtfcfie 


6nnb 


^nrtoffeIft«i^?e . 

it * 


. 0,29o/„ 
. 0,29 „ 


0,060% 
0,050 „ 


^^nrtoffelwiefit . 


. 0,21 „ 
. 0,22 „ 


0,026 „ 
0,036 ,. 




. 0,22 „ 


0,014 „ 




. 0,24,. 


0,010 „ 




. 0.26 „ 


0,022 ,. 




. 0,27 „ 


0,020 „ 




. 0,28 ,. 


0,045 „ 




. 0,28 „ 


0,052 .. 




. 0,29 „ 


0,050 „ 




. 0,33 ,. 


0,088 „ 


„ 


. 0,38 „ 


0,110 „ 



S)te @änve htt (Stöcfe rüljrt meift bon beii orgniii)d]en ©fiitrcn in ber 
SlMrtoffel I)er, ober bon ber n)äf)renb ber gnfirüation giigefeljten ©rt)iiDefcI|äure 
ober befjer frfiroefligen (Säure. 

«Prima ©tär!e joH föurefrei fein. ®iiie iStär!e, meictjc auf 100 g ©uBftoii^^ 
16t§ äu 5 ccm '/io 9?ormal=9?atronlauge ftur Sfieutralifation bcrbraudjt, n3trb oI§ 
gartfauer 6eäeic£)net unb gilt nod) al§ fäurefrei. S8i§ ju 8 ccm miib fie al§ 
fauer unb 6et ü6er 8 ccm qI§ ftorf fnuer üeäeictinet. 

(£t)tDrfret muß gteid)faU§ ^rimn Stfir!e fein. 9Jad) ©aare entljftit eine 
©tärlEe nur bann freicS ^{){ox, roenn eine ganj unberftänbige aSermenbung üon 
(ä;£jIor!aI! ftattgefunben l}at. (£r felfift {)ot eine dilortjaltige ©tcirEe nie angetroffen 
unb bürfte jebcnfnliS nur in ben feltenflen gäHen borfommen. ^m ^(\%x^ 1904 
tuurbc ein cinsigeS W<\1 eine freieg ©tjlor (jciltige ©tärfe im Salßoratorium be@ 
SSereine§ ber ©tärfe^^ntereffenten in !E)e«tfd)Ianb gur Untcrfudnmg gcbrod)t, fic 
luar 6ei ber SSerbidung üon garten in ber Sejtilinbnftric un6roud)bor, ireil 
garte, enipftnblidje gnrfien burc^ fie üerftnbert begüglid) serftört tüurben. 

Ü6er ben ^txppmxtx^ivLm ber ©tftrfen I)ot ©aare mei)rere Unter* 
fudjungen angefteHt unb gefunben, "tio!^ auf 1 qdcm 

6et <SuperiormeI)t 15— -85 

„ 5|Srimat3Dnf5abrifen, toeldjenureingabrifatljerfteUeu 27 — 170 

„ ^rima nefien ©uperior 145—450 unb 

„ Wd)i, roelc^eg wegen ©tippenreidjtum nid^t meljr 

alg sjjrima gelten fonnte 700-800 ©tippen 

üor^anben ttioren. 

S)ie ^ri>||e bet ^töxttBxmt Ijot ©inftu^ ouf ben ©töuj ber ©törJe 
unb auf bog 2tBfe^en ber ©tärfe oug ber glüffigleit. 

Se mel^r gro^e ©tarMörner borijanben finb, um fo ßefferen ©long beft^t 
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btc ©tftrfe. Söa bie grofeeu @tftrfe!öriiev fiel) juerft 311 58oben jeljcii, fü befij^t 

bnS (Srftprobuft immer: beffcren ®Iauü (Siifter), al§ bti§ giueite ^robuft. 

Sie (Siröfie ber Stai-toffelftftr!e!örner jdjwnntt ä\\3ifc()e« 0,003 unb 0,1 mm, 

©nare ftellte Diefjuerfurfje nii üer)"cf)lebeiien Si'nrtoffelftärfeit an unb fanb a(§ 

niittlercn jDuvd]nicftcr bei 

bcr SlTtftrincv (Stiirt'c iö. SIV 9X ?f = 0,0355 mm 

bei* ^^rlninflSrfc ((S)cnt()tu) = 0,0328 „ 

bei- ^riinnnbfiillftiu-fc = 0,0210 „ 

ber ©efunboftrtrfe , = 0,0169 „ 

bcv bei bei" ©ciuinmuig ber ©elunbnflärte boii bcv 

legten glutc - 0,0125 „ 

uiib bcc Hon bcu ^ujscnbajfin§ auf bie SBiefcn fort* 

icljiüimmenbcn ©tär!elörner = 0,0080 „ 

«Die I£ad)pro6uRt0, 

bog finb fibfoUcnbc ^rimofttirfc, bie ©eJunbnftarfc, bie SertlaftärJe, bie ©djlanim* 
ftftvEe unb ber ©tclrfejcl)tnnnn unterliegen !ctnen feftftet)cuben ^oubclSbeftlmmungen, 
fie werben nncl) Üffinfter gct)anbclt. 

^ic trotfenen S^adjprobuttc »uic abfnüenbc ^rimci, ©c!nnbns unb Serttn«- 
ftflrfc Ijabcn meift einen SSnfjcrgeOnlt bon 15— lS7o i"it> fi»b me^i' ober 
mcniger fauer. 

®lc feuchten 9lac()probuftc bie @d)Inmnifl(irfc (^Ibgnng bon ben Ouirlcn) 
unb ber ©törtefdjlamni au§ ben SlußcnbafftnS finb fe()r abmeidjenb in itirer ßu« 
fannncnfeljiuig, je nnd)beni fie metjr ober tocntgcr rein gcix>n[d)en, ober beffere 
über Ic(jtc lpii)bu!tc finb. ©S tnirb in itjncn feftgcfteEt ber aBnffergetialt, bie 
iPiengc ber burd) i3tuSuiöfd)cn unb ©icben gcnjinnbarcn ©tärfe [als fendjte ©tclrte 
mit 507« Sßflffec) unb bie für 3>wecfe ^cr ©irupfcibrüntion beriüertbare Stfirfe 
(burd) ^''od)cn mit ®al,^fäurc unb ©pinbeln beS ©aftcS). ©iefelbc lulrb ebcn- 
fnÜS nig fcnd)tc «5tär!c nngegeben. Söci ber l'lnterfud)ung.üerfd)iebcncr @d)Inmm= 
ftflrfcn mürben bon ©aore fülgcnbc MUn crl)nlteu: 

577« 07 7o T<n, mftfjig fafcrl)nltig, gute ©tftrfc 

Dl) „ -1:2 „ 91 „ foferarin, tcid}tc ©törtc 

51 „ 41 „ 5;,} „ fofcrreld), gute ©tör!e 

45 „ H4 „ 105 „ fajcrarm, üicmtld) gute ©tfirfc 

40 „ 90 „ 92 „ fnfercirm, gute ©t«rfe. 

SDic Uutaiudjung bon ©tärJefdjtnmm crgnb nnd) ©ctarc 

bei feudjten i)3to6c» bei trorfcnen ^i'obeu 

SiBnffer 43/)-75,37„ U,7~18,1ö/„ 

©tfirfe 17,5-49,5 „ ;}9,0"-71,7 „ 

Safer 4,0-14,5 „ 4,8-28,5 „ 

%iW 1,0.-1,5 „ 5,7-28,3 „ 
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®en ©tWftoffgel^Qlt in fc^Iecfitett ©d)laminpro6en ftettte ©anre mit 
0,25-0,7% feft. Söei einem @(f|£amm mit 57,57« SBaffer fnnb er 0,557,, 
©ticfftoff, bn§. ftnb l,37o in ber SrocEenfubflnns. 

Biß ^ßfallproöuRfe 

finb bie «ßülpe unb boS Slbtüoffer (^JrudjttDaffer). 

SDie Ü^üllie Ijat frijc^ qu0 ber ^aßrif fattenb einen fefjr fcI)Uianfenben 
aSafferge^alt, fe nod§ ber S?onfiruftion ber ©ieße unb ber SBnffcrgnfie beim 
SluSmaic^en. ®er[etße [c!)manft öon 96— 907o. SWeift Betr«9t er 94%, nnb 
man fann nad^ ©aare im Surc^fc^nitt annehmen, bajj man bßn 100 ßtr. 
Sfnrtoffeln 75 ^tr. «ßülpe mit 67o raafferfreier ©ubftanä (5i:rocEenfubftnnä) er[;älr. 
Söetm Siegen auf burc^töffigem SÖoben ober Safjren auf unbid)tenj äSageu 
[teigert fic^ ber arocEenjuBftansgetjnlt nu[ 17— 20%, nnb eingemietete pfpe 
l^tit 6i§ 511 40 7o StrocEenfubftanä. 

lim bie ^ülpe rafd| auf einen mögtic|[t tjotjen Sf:roc!cnfubftflnägel)aU gn 
Bringen, lüenbet mnn ?|3ülpepreffen an, weldje foöicl SSaffer abpreffen, bajj bie 
«ßülpe einen Srodenlu&ftansgerjalt öon' ca. 20— 307o erplt. 5Do bo§ «prefjiDnffer 
meift nod) gute ©tärfe entljält, fo fammeft man biefeS SBaffer in ©rubelt unb 
gewinnt barauS burd) SBafd)en unb ©ieben bie ©tärfe. ^ie fo gepreßte ^iitpc 
wirb bann namentlid] in gang großen gabrifen getrodnet unb alg fogcnanntc 
Strocfenpülpe ober Ä^artoffelfl'eie in ben ^anbel gebradjt. 

Sn ber SSTrocEenjubflanä enthält fd)Ied^t ou§gett)a}d)ene unb geriebene 5ptilpc 
nad^ ©aore 70—80%, gute pipe 50—60%, bor5ÜgIid)C iJeiftung co, 45% 
©tär!e. 9In§er bon ber ®üte ber Seiftung ber 9?eibe unb 9fJod)äer!teinerunog^ 
apparaten ift bie[e Qafjl aber ob^ängig bon bem @tärfegef)a(t ber ÄMrtoffeln. 
Se ^ö()er biefer ift, um fo reidjer mirb aud) bie ?|3ulpe an gebunbener ©tftr!c 
fein. ®ut au§geirafd)ene 5ßüfpe foll uid)t mel^r olg 50% ber ®efamtftftr£c an 
au§nja)d)barer ©tär!e öefi^en. 

®ie «ßulpe finbet i^re äiüedmäjjigfte SBertuenbung al§ SSietjfuttcr. ®ie bc« 
ftefjt borjugSmeife au§ 3efluIofe unb ©tnrie, neben ganj geringen SD^engen öon 
eimei^ftoffen. SKan üermenbet bie $ßülpe enttweber frifd), ober nad)bem fic, in 
(Srubeu eingeftampft, eine freitoißig eintretenbe ©ftuerung burd)gemad)t l)at, ober 
in getrocknetem guflanbe. 3)ie 3lrt, in meld)er bie ?|SüIpe gur aSerftitterung ge* 
langt, unb bk SKenge, loeldjc nion pro ^nupt anwenbet, finb fefjr berfdjieben. 
Sft ein großer S8iet)ftanb öor^anben, fo !ommt auf bo§ einäelne SCier nur eine 
geringe 3Kenge «ßülpe; in biefem gälte fann bie ?|Sü(pe in wafferrefdiem 8«ftanbc 
gegeben »erben unb ^raar am beften ange!o(^t ober angebämpft. 

Sft ber SStef)ftonb bogegen Hein, fo ba^ auf -febeg Stier eine miJgIid)ft 
große S)?enge ^ütpe Verfüttert roerben foH, fo mufs bie ?pülpe raöglid)fl raaffer= 
arm, alfo mit mögltc^ft öiel Srocfenfubftang bem SSiel^ bera6reid)t werben. ®ttt)a 
15—25 kg «ßülpe mit etma 15 7^ Srodenfubftanä !ann man pro 1000 ?pfb. 
SebenbgeiDic^t an @c|nfe, ©c^meinc, 50ZiIc]|fä^e, gugodjfcn, äWaftrlnber unb 5)Sfcrbc 
berföttern, ou|erbem gibt man itoc^ eine beigäbe bon eiweißreichen guttermittetn, 



©ic Gieiuiumuii] bcv Stiivic nuS bev .ffarto^, 263 

tüte Ö(fitct)en, eubmißtucfjeii, Söiertvcöcv ii. o. ^Än§ 2fiilEoif)cn ber ^^I^.)e finbct 
in SSottict}eu mit SUUjrmcrfen ftntt. ^w blcfcu uurb bie ^^iilpe cntuicber mit 
btreft eingeleitetem SÖampf obcu biicd) eine ©nntpffdjlQUfjc ermcinnt. ®a§ 
©ämpfen ber ^iilpc finbct in licflcnbcu ober ftctjenbcn BljUnbcrn üon (flfcnüIciX) 
ftntt, n)dc()e mit einem 9liU)nüci'f bci*fe()cn ftnb. Sn beu ßl)ttnbcvn mirb bie 
?ßütpe mit bircÜcm ®ampf cjel'üci)t, bcv bivcft in bio ^^iilpc cic(citct lütrb, ober 
mnn leitet ben ©nmpf tu einen ©üppcimnntel nnb cr()itU nnf bicfc Bcijc bie 
gSiitpc. ,3"^ve^^en nnb nnnicntUd) mcnn Qlcirfj^eitig ciiucificciifjc il3ctfnttcr uüe 
SnpincH nfiu. mitgcbilmpft merbon, bänipft mnn bie ^;|5iUpc bei einem lUicvbnicf 
pon 1—3 ?ltm. S» i'em ^ntlc menbet num .^pcn^cbflmpfcr, mic fie in bcc 
S^nrtoffelBrcnncrct nUid) finb, an. 

5Die mittlere ßufnmmcnfcljunö bei: ^iUpc ift: 

naii) mamhv (S. Ü^Solff 

SBoffer 8G,0'V„ 8(),()7„ 

?(fcf)C 0,4 „ 0,4 „ 

S-nfer 1,8 ,. 1,0 „ 

gctt 0,1 „ 0,1 „ 

C£iiuciJ3 0,7 „ 0,8 „ 

,^?ül)tel;t)bvate 11,0 „ 11,7 „ 

®ie ^"fftntmcnfcj^nng bcc getvocfncten 'ililUpe ifl: 

0/ 11/ «1/ (1/ (1/ 

/l) .11 /<) ,'(1 ,'b 

SBoffer 18,77 14,G0 11,40 13,05 7J 

3Ucf)e 3,t)7 3,'jr) 3,50 7,80 7,1 

Safer 2,21 8/l0 5,90 14,84 12.2 

3ctt ...... 0,07 0,20 0,30 0,55 0,2 

©imeifj 10,10 4,38 3,90 4,45 3.0 

Sl'oljlcljljbratc . . . 04,49 09,57 75,00 59,31 69,8 

©teilt man bie S'"tt(-'vwt'vtcinl;e{tcn ber.^^^iilpe in ©Cßcnfat^ gnt Stößen* 
!lcie, fo iücrbctt crtjatten: 

öci »iüOGCitlileic: 14,7"/,, ©imcifi >t 3 •--=' 44,1 

3,2 „ gctt X 2 - li,4 

58,7 „ ft \itjlcljl)bratc x 1 =^- 58,7 

109,2 (£inl)citcn, 

6ei ber ^ütpe; 3,07.. CSiiueiß x 3 - 10,8 

0/2 „ gctt X 2- 0,4 

12,2,, Bfofcv x0,2- 0,1 

09,8,, ül^l j(er)ljbrQte x 1' === 09,8 

87,1 (Sintjdten. 

Sft ber ißretS ber Meie - 5,00 M, fo ift ber 2Bcvt ber «ßiilpc 
5 X 87,1 



2Ü4: ®tc .tartoffelflfirEe. 

ilOcv ba§ S8er()ftltni§ ber in ber frifd}en H'artoffd entl)altenben «Stoffe 511 
beu ufld} bei' 93eratt)eitung tu ber ^tttpe \3er6tei6enben «Stoffen gi6t 5|5. S'Ue§= 
tinrf)=S?uroin in einem .«peftdjen „®ie «^iilpe unb it)re SSemertung", ©tolp 1884 

fülcicubc B«l)le"- 

3Bäl)venb ®§ Bleibt 

^^ ^'^^' berSSerarBcitung in bem 

S?artoffeI Befaubeit ^^j^g^^ ^^ ^e^ten «Rücfftanb 

ftd^ üov ber gäßrilat unb naif) ber 

SSerarbcitung rcsnuermaffer ab Sßerarbeitung 

"/.. Vo ". 

(Stftrtc0c()ntt 20,00 . 16,00 400 

Bellutofc 1,65 0,30 1,35 

CSitücift 2,12 1,71 0,41 

S'Ctt. 0,11 0,04 0,07 

©nl^c luib ^-Jtfcfjen'ßefianbteile . 1,06 0,80 0,26 

Bud'er, .^ax^ n\Xü 1,06 0,80 0,26 

Sciffcr 74,00 ;;;:: " 

— 19,45»/„ G,b6% 

SSJta mau tuiffcn, meWjeu ^;pülpemert eine Ä'ortoffelforte ^at, fo ift bie 
gOicuge ber «ßulpetrodenjubftanä feftäufteUen. Sft ber S^artoffeltrodenfubftnnä» 
getjolt fiefonnt unb bie a^engc ber au§ blejen Siartoffeln erl)altenen «ßülpe» 
trorfcnfuljftcins, fo Iftjst fid) barauS üerecftnen, tt)iebiel «ßrojent bon ber J^artoffel= 
trocfenfuliflanä in bie ^iitpe li6ergc(jen. 

ßftj^t fid) nun. für biefe Qal)i eine «mittelän'^l oufftetten, fo fann man bon 

bcm fpeäifljd)cn ©etutdjt ber St'nrtoffelu nuf ben «^Sülpeluert berfelben fd)liefeen. 

3trt einer 9f{ett)e Pon Stnrtoffelforten £)ot SSerfaffer nun ben ©tärlEege^dt «nb 

bcu 5j:ro(fenju6ftanäget)aIt ber S?nrtoffeln Beftimmt. S)iefelben finb bonn gerfleinert 

unb gefieljt, unb bie «ßiUpetrocEenfubftanj in ßentner Beftimmt morben. 

S)ic Jöcfiimmnnö be§ ©tärfe» unb Srocfenfubftanäge^alteS ber SSartoffelu 
gcjcl^ot) nilttclft ber 9Uimanufd)en S^nrtoffelmnge. 5Die gerüetncrung gefc^ai) 
fnbrÜmäßig nuf einer 9lngelefd)en ©ägeßlnttreifte mit nndifolgenbcm SKntjtgang, 
unb and) auf ber üJialinSüfc^en 9?eibc. ®n§ ffteibjel poffierte ba§ ©d)üttelfte6 
nncft ber 9tci6e einmal, nad) bem SKa^Ignuge ameimal. ®ie «püIpe mürbe ge:= 
jninmctt, ouf ^orbcn getrodtiet unb Infttrodfen gewogen. SSon ber lufttrocfenen 
^^iitpc mürbe eine 5Durd)fd)nittgprobc im S:rocEenfd)ranf bei 105° C. getrotfnet 
unb bann ouf afifotutc 5£ro(!enfubftanä umgcredpet. 9lng nadjftetjenber Sabeüe 
finb bie cr()nttenen SBertc erfid)tlid): 

(©ietje SjroBeUc <B. 265.) 
SJBie ouS blefer SEnbeHe gu erfe^en ift, !amen fomot)! niebrig« at§ aud) 
l)od)proäentioc 5?nrtoffetu, meifec unb audj rote ©orten, äur SSerarBeitung. ©er 
etärtegeliatt fd)n)nn!te ämifdjen 14,7 unb 22,2%, ber Strodenfubftanäge^alt 
awifdien 20,5 unb 28,0«/o. Sin «püIpetrodenfuBftanä mürben pro Beniner öon 
.1705,01 g ober 3,597«. h\8 3631,4 g ober 7,26% erljolten. ©er «proäentgetialt 



®tc (ijcannmmg bei* gtövle aw§ ber .Kartoffel. 
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ber üoii ber ,SfiirtoffcItvocEcufu6ftaii§ in ble ?|5iilpe üöergegangenen SlrorfeniuBftan^ 
fd)imin!tc ^•m\\<L)m 15,50 iinb 27,29. 

Stimmt man nun bou bcn 27 äitr Sßerarbeitung gelangten Äartoffelproßen 
bnS mtiä, jo fommt man jit bem @c|t«f3, bnß 1 3tr. Sfartoffeln runb 4,6:«Pfb. 
^4JiiIpetroc!enfu6ftaiiä ^tUw. 5£)oS ftimmt mit «Saore, loonacf) 100 kg SJartoffelu 
4.5 kg ?ßüIpetrorfenfubftanä gelien, gut üöerein. 

CDo8 SDUttet ouS ber leljten 9?u6rif ber SoBeüe ergibt 18,9, b. f). im 
mM öet)eu bon ber Sfortoffeltrocfenfubftanä 18,9% in bie ^pülpe üfier. 



2 m Site .fi?artoffeIftftvfe. 

®ic lilnrctd}cinmg ber ^ütpe an StocJenUiöftanä gefctjierjt burcJ) Sägern in 
C^h'ubcn Über aScibengefledjte ober ^Jietftgfiünöel, burdt) (Slnmteten, burd) ^reffen 
\tub biivclj 3:,rücEneii. 

93cim Soöcru bet «^Siilpe in ©ruten üßer SBelbengefCecI)te tropft baS SBaffer 
allmäl)lk() cib iiitb fliefit biircl) eine iinter{)alt) ber 3öetbengef(ed)te beftnbad)e 
^7Hnuc at). 5Dic <|5a(pe iijirb auf biefe 8Bct)e in 3-4 SCngeu big auf 12-14 »/o 
"J:voctcnfubftanäöet)ntt gebrnd^t. 

®n§ (giiuiiicteu ber ^iUpe gc[d)iel)t gletdjfaÜS in tiefen ©ruben, bereu 
©ol)tc ie und) ber ®urd)Iäffigfeit be§ SöobenS brniniert über nid]t brainiert ift 
83ci unburdilciffigcm SÖoben rairb ber Söobcn jd)räg nuSgentmiert, mit einer 
©ammcinuuc PccfcCjen mib Ici^iterc mit Se3eibengefled)t überbedt. Se nad) ber 
'Snncr be§ (£iumteten§ berlicrtbie^iilpe burd) ben eigenen ®ruc£ fobiel SBoffer, 
bnfi fic jd}acpd) einen 5Erodcnjubftnnäget)alt pou ca. 40% erreidit. 2ßäf)renb be§ 
t£1tnuictcn§ untcrticgt bic «ßiitpc einem ©änernngSproäcB. ©iefer ©ftuerung§:= 
prü^cfj wirb eingeleitet burd) SßnÜcricn nnb ie nncbbem, ob bie ®rube ridjtig 
nngclcflt irt, b. l). ob für gcuiigenbcn ^lbf(u|j beg 2Snffer§ geforgt ift, tritt etnc 
gefuubc Säuerung, jebcnfna§ burd) a«itd)|äurebafterien beranlafjt, ober bei im* 
genügcubem SSafferobfüifj eine S8utter|äureg«rung ein, weld) Keltere btc ^ulpe 
nt§ aSict)futter ungeeignet mnd)t. ^ * r cr-x 

^Ic ©äuerung ber ^^iiCpe I)at aber nud) einen SSertnft an SSrodenfubftauä 
,Viv ?5ülne. ®ie ©fiure, tijeld)e cutftctjt, äerftbrt einen Seit ber S:roc!enfubftrti^v 
inbem oaSfötiuige unb iüafferlöglid)e Sförpet eutftetjeu, mm tcitS mit i)er Suft, 
teils mit bem ^ilOtropfiuaffer fortgefütjrt loerben. ^ad) «Saare mx ber SSertnit 
au urfprüugtid) cingefaljrener ^ülpe-SErodenfubftanä bei Smonathjem (ginföuern 
22«/„, iiad 5 5»JDnaton 37 nnb und) 7 aRonatcu 34«/«. Sie ftebeu S^ouate 
Iflun gcfäuertc s45iUpe tjottc nad) ©nnre in 100 kg (üon 18,i;/o STrodeniAftanä» 
flcljnlt) 0,335 kg nid)t pd)tige ©(iure (auf 9[Rild)jäure bered)net) nnb 0,230 kg 
ftildjtigc ©fture (auf (Sffigjänrc bcredjuet}. _,„«.,,,„ Qr»,*,nrn+P 

%aä ^4Jreffen ber ^;i5idpe öcfcl)iel)t burd) befonberg M^mlerte 5tpparate, 
tuctdjc fouiet aßaffer abpreffcn, ^ bic ^^ütpe auf ca f -f " ^f ^^^^tp/ll? 
augcrcid)crt mirb. ®ag ^^rcffcu tjat aujjerbem uoc^ benjßortett, ba& bet un. 
gcuüoeub augöe»Mfd)cner ^^iitpc bie uid)t au§gen)afd)ene e^tarJe mit in bag ah-^ 
gopr W SSaff r gelangt unb au8 biefcm burd) Stbftfeen gemounen wirb, 

mi beu Pcrid)iebeuen ^ülpepreffen mögen bie Pon aSüttner.Uerbmgen, 
bic ©ercle.^reffe Pou 9i. % .^^artmann^SBertin unb bie Pou §. ©d)mtbt. 

m^ixiw. I)icr (Srmäfjuung finbcn. f„„»f,,n«hpr Wn- 

©ie «Brejfc Pon Sölittuer bcftet)t auS ät^ei parattef uebeneiuauber Ijin^ 
taufcnbcn {o^u mkm, imldje einen burd)brod)ejieu Smautetjnben, b em g ^ 
lud tc 9Jie|iuflb(ed)c oufgelegt ftub. Unter ben äBatäen befmbet ftc^ e m Bu- 
S^^^^^^^ bieliUpe infolge beg Sufti^eng «ug einem !)od)getegeu^^^ 

r ottfd) Pon unten t)er an bie SBaläcn gebrüdt Pon biefen "ngef^^^^^^^ 
^ bem engen 9tanm elneg über ben aSatjeu ««9e6rnd)teu ellernen ^uf a^^^^^^^ 
nobrücft lülrb (Sine S;rangportfd)nec!e beförbert bie gepreßte ^W^\^°" ^^J" 
|,!^pfbeÄt.eg .a^ ^nl»U. ®ag SBaffer gelangt burc^ ben burc^« 
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brocken eu 9)?antc( bev Sßnljen in bn§ innere berfelben unb inirb üon Ijier fort= 
gcfül)rt. Sn öcm Outrlbotttc^ ftnbct ein Rujci^ bon Ji^atfmild) gur frijc^en «jSiilpe 
ftatt, babitrct) crdätt bie ^iUpe eine ()ärtere ionfiftenj unb lä^t fii-ft fiei'fer ent^ 
niäffcvn. S)cr StVilt.iujnjj beträgt wad) @aare cn. 0,5—2 kg ^all ouf 1000 1 
^iilpc. 

®ic ^rüfmifl ber Sltfalität ber mit Stnlfäufo^ gepreßten ^ütpen ergab nad] 
© n a r c 

fvifd) öcpveBt I 100(1 g -= 22,5 ccm 9?ormatnatron = 0,63 g CaO 
•II 1000 „ -46,0 „ „ = 1,30 „ „ 

III 1000 „ =-- 10,3 „ „ = 0,29 „ „ 

9)Ht .ShiU't^ufnt'i öcpvcßte, bann getrodnctc ^iUpeproben ^tten nad) ©oare: 
SUhititilt: a) 1000 g ^ 20,2 ccm SJormalnatron = 0,54 g CaO 
b) 1000 „ = 11,4 „ „ = 0,32 „ „ 

®cr SÜnffcrgctjfitt bei a) luar 10,8"/,,.. 

®cr 9ljd)CiiöcI)0lt "„ a) '.! o!ö ", borin mi (CaO) = 2,9 = 5,2 Ca CO,. 
„ b) „ 9,9 „ =4,8 = 8,6 „ 

^ic (<ki'cfc**^l!Cffc Pün9?. 3(. § artmann ift ein kontinuierlich wirfenber 
(gutwäfierunfiSfiPPoi-'nt. 5)erfclbe beftel)t in einem 5|Sre&raum, ber [en!rec^t fte^enb 
ftd) nad) unten üctiiingt unb bnrd) ätuet SGStnMljebel enger ober rcetter geftellt 
tucrbcu lonn. !5)cr ®ruct auf bie in iljm obraärtS fid) beroegenbe ptpe öjtrb 
bnrd) SaJctaU^^amcaeu (pattcn) Ijerüorgebrad)!, tüeldie bie ©eitenroanbc be§ 
<4ircBroiimcS bitben unb fid) gcgeueinnnber I)in* unb t)erjd)iebenb fortmäfirenb 
betucgcu. ®aö nbgcprcf^tc Saffer fliegt äiuijdien beu Sameßen uad^ oufeen ab, 
bie Qcprcf^tc ^iUpc fcittt an ber nnterften ©kUt beiS s^rejjraumeS au§. 

!Dic ♦;|3ilt|>c^vcffc bou .§ermonn @d)mibt (mb. 73) betüirft ebenfo raic 
alle anbcrcu ^^rcfjcn nid)t nur ein tciliüciicg (Snlwfiffern ber au§geroaic|enen 
lUUpc fonbcru crgiM nud) in ber ^^rajig eine ertjeblic^e g)kt)rau§beute an ©tärfe. 
'nt ajrcffe, nad) 9trt ber !o«tin\iierlid)en Dbflpreffen gebaut, beftel)t an§ 
einer mit ect)ncc!cufaigeat bcjeUteu fte()enben SBeUe, «)eld)e fid) in einem au§ 
netocbtcm (Sifenbtcd) bcftcl)cubcu .§ot)l.sl)Unber bret)t, njelc^er im Innern mit fem. 
ftdod tcni SJicffinnbled) ouggeHcibet ift. S)ie «piitpe ipirb entweber na^ ber streue 
öcpumpt ober fäUt birelt üon bcm ©icb in ben güatrid)ter a^ tritt au§ bem. 
iclben bon unten in ben .§Dt)läl)ünber ein unb n^irb ^«^^ ^^^ ®f;".^^; 
m unb nad) üben flctrieben. S)er SluStritt ber Ö^^^^feten filpe erfolgt oben 
burd) clue Itttid)e Öffttuuß, »ueld,e bnrd) eine mit ^ebelgem^ bef^^erte 

Mic &crau8trctw tann. foubevnert bie fttnppe b mit gro|em 5;rud bon tun n 
CS Wirb fic toon bcn ©d)ncclenarmen mit bon unten na^ oben äu- 
Snb ni Jlu fid) äufammengepreßt unb babei «ä^^? • burc^getnetet 

m %)urd) baS unter sunetjmenbem ®r«c! fid) oft «'iebert)oIenbe ftarte Surd)^ 
arLSiUp^ 4d)necte«arme nnrb bie nod) sutücfgebliebene @tte 



2()8 



Sie ^artoffelftiirfe. 



iuoIc()c fc)t au beu gafem fi^t unb au^ öon retc^Iid) beniefjenen luSiDofcljfieben 
Im « ""^9Crt>nict)en lutrb, üoii ben ga[etn geloft unb fliegt mit bem ausgepreisten 
Raffer at. :öa§ l)era6r{efelnbe SBaffer loirb bon ber mit einem 9tonb öerje^eneu 
(Stunbplotte aufgefangen unb fliegt burct) 9ttnne d nnct) bem @d)tamm6runnen 
ober noc(} einem onberen 5Öottic| ah. 3ur ©emlnnuug ber (StSrfe roirb bn§ mit 




iU'iuiniiiW{r.jiH!M!"""Ar;a>L, 



8166, 73. 5|}UH)e^)refre m\ $, ©c^jnlbt, Silfhln. 

einem 9^iir)rmcvf anfgerü()rte «pve^mnffer nacl) bem ©li^Iammfieb gepumpt, auf 
welchem bie gnfcrn auggefdjieben njerben, unb bonad) ü6er bie ©c^Iommrinnen 
gctoffen, auf benen fid) bie ©tSrfe ab)e^t. 

®ie öom ?5einfieb foUenbe ^ülpe, meiere oug ben burd) bie 3l)tinberfie6= 
goäe getreteneu feinen gnfern ßefte^t, ifanu ouf biefet «ßreffe o^ne ®at!äufafe nid)t 
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entiüflffcrt lüerben, bn fie fetuen S23iberftQ«b in ber 5|Sreffe bietet unb aud) 6eim 
3uttiljd)en äu ber übrigen ^ütpc mit bem ^ßrefeiüoffer abfliegt. 

©urct) einen Sufnjj bon S?Ql!mnfjer erplt bte plpe eine l^ärtere, feflere 
ft^onfiftcnä, fo ba^ niid) bic Dom geinfieb faüenbe ?ßülpe beigentifc^t luerben fnnn. 
S:ie ©nttüflffcrung in ber treffe gcljt bann er^eblicl) fc^neaer unb beffer, ba bie 
I)i'irterc, entinfifferte ^itlpe menigcr plaflifcf) i[t, be§l}alb toeniger Ietdf)t nu§ ber 
^^reffe austritt unb bnburc^ nud) bei jurücfgefdjobenem 93elQftung§gemid)t ber 
nac^brängcubcn ^iUpe genügcnben SBiberfianb gum SluSpreffen leiftet. 

S)rt8 Sfoifncii tict ^ülfie gefdjieljt in 3:roc!enapparaten. S)ie S'irma 
SöitttncrsUerbingen baut jpcäiell einen pUpesSErodenapparat, ber an§ brei 
übereinanbcr licgcnbcn, an§ Sö^auennerE Ijergeftellten ^ammetn befteljt, in meieren 
fid) met)rcre Slhtlben befinben, in benen fid) paarttjetfe nngeorbnete ©d^aufetraeüen 
\o bcuiegcn, bafs fie ineinanbergveifenb fid) bn§ Srodengut gegenfeitig guraerfeu. 
©ie 3:rodnung gcfd)ief)t burd) einen Ijcifjen Suftftrom Pon ca. 500—700" C. 
5Die geuergoic mcrbcn in einer befonberen geuernngSanlage erzeugt «nb burdi 
einen (£jl)auflLir burd) bcn 9tpporat burd)ge)augt. S)ie «püIpe tritt in bie oberfte 
,S?antmcr ein, burd)tuanbert bie brei .flMmniern imb roirb am (Snbe ber unterften 
iVammcr ouSgciuorfen. S» ei"e'« S^J^Ion mirb ber boii bem Suftftrom mit= 
geriffcnc feine ^ülpcftaub aufgefangen. ®ie Suft, weld)e am ©nbe be§ 9Ipparote§ 
ca. 50" C. t)at, cntir)eid)t burd) ben Ql)J:Iün au§ bem Üöad) unb bie ^^Sülpe faßt 
nad) unten. 

Slufjcr auf bicfcni Strodenapporot Eann man and) bie $|5ütpe in ben neuer= 
bingg gebauten Sl'artoffettrodnungSappavaten, ti)cld)e SSerfaffer in feinem „^anb* 
bud) ber ii^nrtDffcItrotfncret" (5ßerlin, Sßcriag $oul ^orel), 1907) au§füt)rlic^ be= 
fd)r{cbcn bat, trocfnen. S)a§ ^^rlngip ber Srocfnung lautet bei allen biefen 
9(pparoten bnrin, ba§ SSrodcngut mit einem l)ei&en Öuftftrom (geuergafen) in 
S3criU)rung j^n bringen unb burd) einen Söemegung§med)ani§mu§ in S^emegung 
,^u tjattcn. Siabei fttl)rt ber I)cif}C Suftftrom bo§ leid)te, troden gemorbene 
iWatcrinI fd)neller fort, iüäl)rcnb bnS nod) feud)te, fd)iüerere äJioterial jolange 
^urüdblcibt, big cä cbcnfolClS troden öc""9 ^fr ®^e bei ber ©intotrJung be§ 
i)ei6cn SuftftromcÖ auf baS SErodengut cntftel)enben SBafferbßmpfe ffittigen ben 
üuftftrom unb werben mittclft cineS (ä:i'()nuftor§ äufammen mit bem Suftftrom 
fortgcflibrt. 

S)aS SWÜmaffct cntplt ade Iöslid)cu Süeftonbteile be§ ©afteS ber mx^ 
toffcin iuic 3urfcr, StidftoffPerbtnbungcn, Gfiuren unb SKtneralftoffc, au^erbem 
finb flCtc biejcnigen ©toffe barin cntljalten, iüeld)c burd) ba§ aBafd)en ber 
üyartoffclu Pöu beu Ä^artoffcln getrennt werben, j. S3. S8oben5eftanbteiIe, unb 
bann bic ©toffe, wcld)e bei ber 9icinigung ber ©tärte auf ben ©ieben unb 
<JBafd)bott{cI)cn in baS S33ofd)Waffcr übcrget)en, tote feine 3'aferteild)en , au§^ 
gcfd)icbene CSitPeißftoffe, ©anbtdlcl)cn unb ntcbere Drgnniämen, wie §efen unb 
löaltcrien. 

9Jad) «Otacrcfcr enlfiielt ein ^Ibwaffer einer gfartoffelftörlefabrif folgenbc 
Stoffe in einem Shibümcter: 
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ovgonifcfic (Stoffe 

1,134 kg 

orgaii. ©ticlftoff SDltnerolftoff Ä^ali «ß^oSptjoiiäure Slmmonia! ©alpeterfäure 

1^'S kg kg kg leg kg 

0,141 0,724 0,213 0,057 0,037 0,004 

Sni ÖaöorQtorium be§ SSereing ber ©tärfes^ntereffenten in ^eutfc^Ianb 
würben im ^uljümeter §rud)tiunffer gefuiiben: 

Srodenjubflnnj 5,70, kg 

5lfd)e 1,35 „ 

©ttdftoff 0,12 „- 

tali 0,54 „ 

P)oSpl)Di:fäure 0,09 „ 

(£iit anbereä grucfjtiünfjer entljiett tu 1 cbm 120 g tuafferfrete = 150 g 
IjnnbelStrodenc <Btixxk mit 200/,, gsnfier. ?RedE)net man auf 100 3tr. ^ax' 
toffeln = 100 cbiii Slbrnnffer, \o ioäre ber SSertuft auf je 100 ßtr. Ä^artoffeln in 
5rudt)ttuafjer 15 kg I)anbet§trocEene ©tfirfe, unb tt^enn mon öon 100 3tr. S'ar* 
toffetu im SKlttcI 17 gtr. §onbeI§ftfir!e ertjält, runb 2% ber geminnboxen ©tärfe, 
woBei aber gu beac^teft ift, bajj bieielbe fe^r fleinförnig unb miubermertig ifi 
9ttd)t alle S^uditmaffer entfjolten ©tftr!e; im oben ermätinten Saboratorium 
mürbe ein britteS gruct)troaffer al§ ftärEefret befunben. 

9Son beu in )5em Slbmoffer cntfjaltenen Söeftanbteilen ftnb bie fttdftoff^oltigen 
(Stoffe, bn§ Äali tmb bie ^j)0§p£)Drföure bie n)ic£)tigften. S)iefe finb nämlic^-fe^r 
geeignete 5|3fIan5ennä()rftoffe; infolgebeffen eignen fid) bie Slbmöffer aud) borjügs 
lid) nl§ S)üngemtttet für gelb unb SBiejen. SSet ber Slnlage einer ©tärfefabrif 
mufj tal-jn barauf geaditet merben, bafe bieje mertüolten (Stoffe nid^t ungeachtet 
berloren geljen, jonbern bem 2ldcr mieber gugefü^rt tnerben. 5Die SBeriejehmg 
nameutUd) öon SBtefcn ift boljer bie befte SSermertutig unb gteid)5eitig befte 
Söcfeitigung ber Slbmfiffer. ©en großen S'rfotg , ber SBeriefelmtg üon SBiejen 
mit S'^Lidjtmaffer ^eigt fotgenbeS Jöeijpiel: 

^tad) (Soare mürbe nuf einet JRiefetwiefe ber Ertrag bon 12 3tr. fd|Ied)tem 
§eu Dor bem Sliefeln mit fjruc^traoffec auf 20 Qtx. auf ben SDJorgen im erflen 
mib auf 25 3tr. im jjmeitcn ^ci[)X2. ber IRiefelung geI)Dben'. ©elbft Unlanb H^t 
fid) burd) bie SHefelung mit grucljimoffer urbar mad)en. 

SSfitjrenb bicjenigen gabrifen, Ianbtr)irt)c^aftltd}e unb iubuflrieüe, meldte 
im SSefi^jc Oon Sänbereien ftnb, bie 93orteiIe ber 93ertefelung genießen, unb bamtt 
glcid)äettig fid) einer bequemen SSefeitigung ber Slbtoäffer erfreuen, f)aben bie* 
ienigen Söetriebc, meldjen fein iRiefellonb gu ©ebote flel)t, oft gro|e Umftänbe, 
ba§ Slbmaffer gu befeitigcn. S)a in le^terem gaüe ba§ SIbmoffer meifl in einen 
©ce über einen SBaffcrIauf fließt, auf melld)e aud| anbere 9fnred)te, 5. 83. f$ifd)ereiö 
gered)tigEeit, bcfi^en, fo ift e§ für hm (gtärfefabrifanten öon großer SS3ic^tig!eit, 
ba^ er ba§ SIbmaffer fetner gnbri! in eine für gifc^e migefäl)rlicl^en SSefd)affens 
I)clt bem aSafferlauf jufüfirt. 'öie Söcftanbteile be§ 9lbmnffer§ finb an fid) un* 
9effll)rlicf|; tnenn aber t(\§ 9lbmaffer uidjt genügenb abfliegen !ann, menn e0 
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ftagnievt, bmin Qä)m iinmcntUrfj bic ftictfioffOalttgen unb äudertjaltigen Söeftanb* 
tctlc bcrfclficn Icicl)t in fniiliöc unb faiire ©firung üßer, @§ lönnen biircj) ©iii* 
unrhing lioit ^cfcn unb üßnJtcvicu ®nfc ciitmirfelt inerbcn, meiere, mte 3. fe. ber 
tScl)iucfeIiüaffcrftoff, bcn %i]d)Qn gc[cil)rlict) luerbcu föniicn. Sine Steinigung bei* 
^Jlbiuäffcu ift in bicfcm g-nftc nohtienbig unb ift aiicli gcfe^üd) üorgefc^rießen. 

5Dic Xl\TntrüUc bei' Slbuiäffcr Dan feiten ber Regierung wirb je^t mefent« 
ticl) flrcngcr ge()nnbl)a'Dt fll§ fniljer. S)fl§ ift bic golge einer SO^iniftertntbers 
fügung bom 20. gctrunr .1001, nncl) \v)ctct)cr bie 5|5oliäeiliel)örben öerpfU^tet 
finb^ bic öffcntHcticn SSJnfferltiufe barnuft|iu gu prüfen, ob fie burcf) ge»t)erblid)e 
iJlnfngcn bcrnnreinigt Jücvbcn ober nicl)t. 

«^ic ^Hchu({tut(} bcd SlfiJuaffcvS gei(t)ictjt nm beften unb bequemfteu 
bnrcl) eine feljr grufte Jöcrbünnnng (cn. lÜOOfnd)) mit reinem SBnffer. ©in etuiog 
umftänbüdjeS unb foftfpieligcS 3ScrfnI;ren ift bn§ biologifdie ?3erfar)ren, iceldjeS 
bnrlu beftcljt, bnrd) eine SBorfUit bic ©enfftoffc j\u bcjcttigen unb burd) Überleiten 
beö öürgercinigten ÜfiJaffcvS über mit ©d](cidc, ßicgelfteincn ober Sonf'ä nngefüllte 
SöcOilüter nnb bnburd) bcumecttc S'injuirtung ber iiuft bcm äßoffer bie göulniS* 
fiil)igfcit .yt ncljmcn. ©ie lüivtjomfte SiVmigung ift bie 3]iefctung nuf möglidjft 
gvofic S'Iüdjcn, S)ic ä3ctjnnbhtng bcr ^Jlbiiififfei* mit Si'nlf nüjjt meift lüenig unb 
fnnii bei Überfd)uf5 erft vcd)t gefnljrlid) merbcn, bn ^ol! äicmlid) ftnrfeS gifc^gift 
ift, unb cg tcd)nifd) fctjr )d)itiicrig ifl, bcn ÄaÜpfnlj jo gu regeln, bciJ3 er gleid)* 
mfifiii] ucrlilnft. ©oju fonum nori), baß ber Xtoll; quS ber Suft Sl^l)tenfäure flu« 
5icl)t, fid) ncntralifievt, unb bnf? bic ®efaljr ber isönftcricngfirung bnnn erft red)t 
niäd)ft. '!?lud) bic a.U'l)nnbIunö mit jdjincfligcr ©riure ift ungeeignet, biefe ift 
joflar bivcft gcffi()rüd), bn id)\ucftige ©fluvc ein ftartcS Sijdjgift ift. 

IHuBcr ben burd) fnulc unb fnurc ©ärung beg Slbwnfferg entftcliciibcn tM" 
ftiinbcn fiinn bnö $lbiunffcr nud) nod) burd) DrgoniSmen öerunreinigt werben, 
bereu (SutivicHung Mci) <Sd)rcib burd) ,ft\il)lenl)ljbratc (gnder) unb waljrfdjeinüc^ 
mid) ^^(mntüutaE bcgünftiflt »uivb. ®icfe Drgunigmcn finb ÜSJnfferpilje, tuelrfje an 
fid) j^uifir uidjt gc[iHI)rUd) finb, nbcr bei gvüfjev ü^crnic()rung unb bnrnuf folgeubem 
9lbftcrben einen fiünftigcu S'Jfibvbuöcn für 33nfterlcucutiuifflung abgeben unb bcinn 
lufotftc iBilbung mx ©diwefelwaffciftüff ben Sifd)cn gefät)rl{d) lucrben. S)iefe 
SoffcrpÜÄe finb nomcntlic^ Leptomitus lacteus, eine fabenfürmigc Sllge, n3eld)e 
bcrÄlücigtc, fnvblofc nict)räcltinc ^'«bcu bilbct unb Beggiatoa alba, ein lange, 
iuat,^cnförm{ntt ^äbcu ober @täbd)cn uub tcbijaft bfll)iufd)ic|icube ©d)rnuben» 
formen (epiriaen) bilbcnbcr Gpdtpila. ^ie ungünftigen goIgeerfd)einuugen 
bicfer Söoffcrpit^^e tonnen bnbuvd) Ucrmicben tucrbcu, bafj ber ilönfferlouf oft 
uub ovüublid) m\ ber SD^nffcunufnmtntung fo(d)cr «Ugcn unb «lillftc befreit tuirb. 
Über Dlbtuftffcrbefcitfßuug unb =rciutgung finb tu bcrBtfd)r. f. @p. 
lOun, 5)Jr. ao einige 93cifrtl)vcn bcfd)vicbcn, lueldic ottc bag 9Mnigen öon fäutuig<= 
fäijißen SIbnjdffeini aum Bleie Ijnbcn. ©iefc Serfat)rcn finb: ®ic Beriefcluug,- bie 
(Sntf(l)Inmmung ober bie mcd)fluifd)e 3ftcintgung, bag .«ol)Iebrciberfnt)ren, ba§ bio:= 
tog{fd)c SSerffl^ren unb bie Sieinigung auf elcftrifd)em 2Bcgc. 

loci bcr JÖcriefeluug mirb baS Sibuniffer erft in einen ©aubfnug sur ^b* 
fel^ung feinem grübflcn ©c^Wimtuftoffc gctcitet uub böun über einen geeigneten 
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unb üorberciteteu SÖobeii ge[iU)rt. ®a§ burc^geficferte itnb bnburc^ flcJIärte unb 

gereinigte SBciffer wirb bann mittetS einer im Sßobeii in 1 bi0 2 m iiefe liegens 

ben S)rainkttung bem SSorfditer gugefül^rt. Ser SBoben fott burc^täffig fein, 

crftenS «m nli3 gi^tcr ftiirfen 511 !önnen, bann oBer auc^, um Suft Einzutreten 

i^u laffen, n3etct)e bie im S3oben burd) bic Sötigfeit Heiner unb Heinfter ßeßc* 

tuejeu öor fid) geljenbe Djibation ber Slbmäffer unterftü^t. 3"^ SSermetbung 

ber ©fittigung ober Itberjättigung be§ SSobenS ntu§ ber Mefelbetrieö ein intern 

mittierenber jein, b. t). nnd) ber iebcSmaligen 58erte[elung eine§ StderftücfeS folgt 

eine 9hi[)epaufe, bereu Sänge fid^ und) ber Konzentration be§ ^RtefelroafferS unb 

imii) ber Slufnntjmefä^iflfeit be§ S3oben§ richtet. Jßet ber raec^onifdCien 9^eintgung 

tüirb bfl§ Slbiuaffer laugfam burd) langgeftretfte Sßecfcn ober aud) tiefe SBrunncn 

geleitet ; babei finden bie gröberen ©c&immmftoffe gu 53üben unb ba§ geHärte 

SBaffer fann nbfliefseu. S)er größte 9ieinigung§effe!t fott bei einer SBaffer* 

gefd)tt)inbig!£eit non 2 — 4 mm in ber ©elunbe erijtelt iuerben, ber bcfte 9tein{gung§s 

grab lüirb burd) eine Sänge ber SBeden tion etwa 50 m erreidjt. ©er 9^ad]teil 

ber ntcd]anifvt)en 9teinigung ift ber, ba^ bie bortjonbenen JöaJ'terien uid)t üev=^ 

uid)tet iiDcrben, fonbern erft burd) (£t)emi!nlien, raie ^aÜmild) unb üefelfauvc 

Stonerbc, un}d)äblidj gemad)t lüerbeu muffen. ®te Söeden iuerben gen3Öf)nlid) 

moffiü (jergcfteUt. ^Ijre (Sot)(e tt)irb entmeber geiuötbt ober fie ertjält ein ^flafter, 

iDeld)c§ (SefäÜe md) einer in ber 9ld)fe be§ S8eden§ angeorbneten 9iinne I)at. 

^n biefer Üiinue beglu. ber tiefften ©teÜe be0 ®eluöl6e§ fammelt fid) ber <Sct)(amni 

unb iiiirb Ijter fpätcr abgejogen. Jöei größeren Einlagen finb bie Söeden über? 

iniilbt, luaS fid) int S^ntereffe ber 9bd)barfd)aft bei aUen Einlagen empfiet)It. ®ie 

(Sntfernung be@ ©d)Iomme§ fann burc^ eine fat)rbnre ?|3umpe ober eine bauernbe 

^^Sumpeuauloge ober burdj einen pneumatifc^en Slppnrat bemir!t lüerben. 

S)ie ©nnbfänge ber SSeden finb meift burd) ein eiferneS ©itter, üor meldjem 
fid) bie gröberen ©d)n)immftoffe fammeln, in giuei Seile geteilt unb mit einem 
91otaii§Iof3 üerfetjen. 

Gine anbere SIrt ber med)Qnifc^en IRetnigung beftel()t bartn, ba^ man ba§ 
SBaffcr Inngfom burd) mittels Dueriüänbe in einäelne Slbteilungcn geteilte, lang? 
geftrcdte SÖecfen laufen läfst. SDer Übergang be§ SBafferS bon einer Slbteiluug 
jur anberen erfolgt foft immer in ber SBeife, ba^ ba§ S33affer entmeber in ber 
§öl)e be§ 2ßnfferfpicget§ mittels ÜberfälKen ober, aber feiten, an ber ©otjlc be§ 
SÖedeuS übertritt. 

Slufjer ben gtndjbeden fommen nucl) Sörunnen, tu tt)eld)en ba§ SBaffer burd) 
fcn!red)tc Dueriuänbc geätuungcn inirb, ob* unb oufmärtS gu ftetgen unb hierbei 
feine ©djtDebeftoffe abjufe^sen, gur SSernjenbung. SSon anberen ©l)ftemen ber 
mcd)anifd)en Steinigung tuirb ertuätjnt ba§ ©t)ftem 9tott)es9löduer. ©oSfelbe 
befteijt au§ einem maffiben SBiunnen, in iDeld)en eine eiferne ®tode eintaud)t. 
®a§. mit (!S;[)emifaIien gemifd)te Stbnjoffer flicfjt burd) ein eiferneS 9tof)r unter 
einen fd)iumQrtigen ©trombcrteiler. S" bem eifernen 0är;\l)linber toirb bie Suft 
üerbünnt unb baburd) bo§ SBaffer in biefen gehoben,' tuä^renb ber ©d^lamm fid) 
auf bem Söoben be§ SÖrunnenS fammelt. ©er Slblauf bei gereinigten S03affer§ 
erfolgt burd) eine eiferne Überleitung, lüfi^renb ber ©djlamm ausgepumpt wirb. 
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S)aS SM)Icl3vciticrfnf)vcn und) ©cgeiter luib ^inttje 6eftc()t bariii, bafe olS 
SnHuiiflSnintcrint ein nu§ üörnimiEoljtc ober 55;oiferbc tjevgcftctttcr SSrei benu^t 
inivb, bcm fctjmefctfaurcS (S'l|cnoi'l)b beiocmijclit lüirb. ®n§ ^otjlebvelberfQljren 
tuirb ftctS in aSerbinbung mit bcii 9{otI)c*9Uichicrfil)eii Sildrtürmcn nuSgefü^rt; 
bcr (Scl)tnnnii luirb in. g-iltcrpreffcu entuiäffert, bnrnuf gu SörücttS geprejit imb 
bctfirnniit. Söctrcffeiib bie ©cl)Ininmbcmiertimg tucrbeu eriDäfjnt bic tu Staffel 
au8gcfiU)rtcit 5Sci'fiicl)c, bcnt ©cölanim bn§ «Jett 511 ent5ict)en lutb beii entfetteten 
©cljtamm gu ^huiftbüiigcr ^n uernrßcitcn ; aufjerbem ^nbeu nod) bie g'ii'nin 
SJottje & iio„ Söcvlin, nnb bie ©aSntotorcnfnbvif 5Deu|j Jöerjuctje ä^üccfS SSer* 
gnfujio bc§ (Sd)Inmnie§ nngeftcUt. ©§ joU gelungen fein, burdj bie aSergci[img 
in einem (SJencratnv ein «IpciägnS bon genügenb gicidjmfifjigcr 3"jnntmcjife|)uiig 
5u ctÄCugen unb bcfmit nadj entfpredjenber Sieinigung einen ©nSniotor nnftonbS* 
tüS 5U betreiben, ©ie änril(jßleibenbc ^]d)z unb ©1*1)111^0 fnnn bic Sanbmivt[d)aft 
»liegen h^x brtrin entijnUencn Ä^nlifnläe unb ^ßljoSpfjnte al§ Düngemittel bennjjeu. 

S)og 6iülogifd)e S5evfnbreu beftcfjt bnrin, bnJ3 bnS 9t6rt3affer entloeber burdj 
einen, Inf ts unb Iid]tbid)t nbgefdjloffenen ^JJciium gei)t, bn§ ift ber [ogcnnnnte goul* 
ranm, unb bnnn über nuS ftXeinfdjIng tjergefleUte g-ilter (DjtjbatiDugfllter), ober 
aber bic. SSerfnuIung fciUt fort unb bn§ Slbroaffcr pnffiert nur mel)rerc fjinter* 
einanbcr gcfd)altcte Dj;tbnttün§f(ltcr. SJnS gcbräud)(id)fte S3crfa()ren ift bn§ 9iie|el= 
über ©prin!Iert)crfn()xcu," bei nield)cm bn§ 2Boffer über bic gillerfläd)e regenartig 
berricfclt mirb. 35cr Unterfdiicb äunfdjcn biefem unb beni ©tnuöerfnfjrcn ift ber, 
bafj bei erfterem eine [tiHnbige cucrgiid)e ®urd)tüftung ftattfinbet, luätircnb bei 
bem ©tauüerfaljrcn bie S)urd)Uiftuug be§ iJilteriS in ben 9htljepnufen giuijdjen 
bcn cinjcinen 33cjdjic£ungcn ftattfinbet. ®ic 9ieinigung ber Sandjc erfolgt fou)o()t 
im gnutraum als nud) ouf bcn filtern, nur mit bcm Unterfd)ieb, ba^ im g^nuU 
räum bie feften ©toffc burd) geeignete (Srrcger in gäuiniS gebrncbt racrben, 
Wtitjrcnb in bcn ^Jittcni fid) bllbenbc Helnftc Scßewcfcn bie fdjfiblidjcn 5öafterien 
ücrnid)ten. ®nS SJiateriat bcr Silter beftcfjt nu§ ©djtarfen, .^tolS ober ö^cgets 
broctcn, foU poröS unb cifcnljattig fein. SDle Sl^orngröjje beträgt 3-- 30 mm. SJon 
bcn t>erfd)iebencn biologlfdjcn SScrfatjren merbcn eriuäijnt bog bon %. SG3. ©etiler, 
iÖcriiu, iTJrügcr, SDicrfeburg, unb bie (3d)eppenbo()lfd)e Slnfagc. 

iSdjUcfUld) wirb nod) bic Steinigung auf ele!trlfd)em SaJegc lEurj erwätjut. 
?5cftftcl)cnbc JJtcfuItate l)at biefcS Sßerfaljren blStjcr nod) nid)t ergeben. Söon ben 
bcibcu erwfiljntcn SSerfatjrcn bejnjcdt bnSienlge bon SBebftcr eine üoUftftnbige 
JD^;ibntiou bcu orgnnifdjen ©toffc unb eine iücfcntUdje .fiernbmlnberunQ ber 
BaJtcrlcnÄflljl, mftljrcnb baiS J^ermijjfdjc SScrfatjreu nur eine ©eSinfeftion beS 
^JlbtwnfferS hmhlt %ivc bcn Großbetrieb finb biefe Sßerfaljren nid)t geeignet. 

(£. 9iöIantS berid)tct in bcr Rev. d'Hygiöne 190C, 28, 75- über bic 
biütüfllfc^e Steinigung ber 3tbiui*if)er auS ©tärficfabriEen boS g-otgcnbc: 

i)cr geringe (Schalt ber ©tdrEefabrifobmftfferon fngpenbtcrter orgnnifc^er 
®ubftau/s liefe bic SBeijaubtung in gnulbetten ent'bcfjrlid) erfdjelnen, roätjrenb 
nnbrerfcitg bcr grojac ©efjatt au getöftcr orgnnifdjcr ©ubftnnä bortjerigc SSer« 
bi'mnuitg ratfam mad)tc. SSurbc bem ^tbtuaffer bie breifadjc SDJenge gewötjntidjcu 

l^Jarow, ®(8rt«fftMfatloii. I. 1^ 
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.fer§ jugefe^t, fo gelang e§ in ber Zat, hnxä) bretmoltgen ^ontatt mit 

neroien S8n!terten6etten 'eine burc|ou§ Befriebigenbe iWeinigung äu ergielen, jo 

boB bQ§ gereinigte SBaffer o^ne S8eben!en bireÜ ben glutlftnfen gugefül^rt 
trerben !ann. 

Sie SluSßeute ift abhängig öon ber SSefcfiaffenl^eil: ber Kartoffeln, öon ber 
^etriebSfül^rung unb öon ber ^etrieB§einri(i|tung. S)er mid^tigfle SSeftanbtell 
ber Ätooffel ift bie ©tär!e, je größer ber ©tftrfereid^tnm ift, befto §ö^er wirb 
bie S(u§beute fein. S)ie ©röge ber ©tärfeförnd^en ift gleidEjfoIlS bon 2!3id£)ttgleit; 
je me^r gro^e ©tärfe!örner in ber Kortoffel öorl^anben finb, befto größer wirb 
ber ainteit an erftem ^ßrobuft (@uperior=$rimaftärfe) fein unb befto weniger 
Dlad^probufte (©efunba= Sertioftärfe, ©d)lamniftär!e ufw.) werben erfjalten. S^^'^nß^ 
fpielt bie 83e)(^affen]^eit ber ©(^ole unb ber g^fei: eine S^oHe; je bicffd)aliger 
bie Kartoffeln finb, befto meI)r"5)SiiIpe bleibt bei ber SJerorbettung gurücf, unb 
ba in ber ?)3ülpe fowo^I gebunbene, al§ audE) au§wofdE)bore Stärfe jurüdfbleibt, 
fo wirb auc^ ber ©törfeöerluft Bei bidfc^oligen Kartoffeln größer fein, al§ bei 
bünnfdialigen. ©d^IieBlicfi ift ber ©efunblieitSjuftanb ber Knollen ebenfaÖS bon 
großem ©nftuß auf bie SluSbeute. Kranfe unb faule Kortoffeln erfc^weren bie 
Verarbeitung unb ^aben ©tär!eöerlufte gur golQe. 3^ einer richtigen S8etrieb§= 
füf)rung gehört außer ber Snftatibf)altung ber 3)kfc^inen unb SIpparate unb ber 
S8eobacf)tung peinlid^er ©auberfeit be§ Sßetriebeg bie gewiffenl)afte 2lu§füT)rung 
einer SöetriebSfontroße. S)ie JöetriebSfontroHe erftrec!t fid^ auf bie SBefiimmung 
be§ ©tärfege^nlteS ber Kartoffeln unb ber ©d^mu^probuftc berfelben, bie geft« 
ftellung ber öerarbeiteten Kartoffeln, bie Unterfuc^ung ber ^ülpe unb bcS Stß* 
woiferg unb bie «{Prüfung be§ fertigen gabrifoteS auf JWein^eit unb SBafferge^alt. 
t£-in ©tärfemeifter, ber täglicf) eine SBetriebgfontroHe ausführt, wirb große ©tärfe= 
öerlufte tiermeibcn unb eine Ijo^e 2Iu§beute ersielen. (£tne gute SöetriebSeinric^tung 
erforbert 9}?afc^inen unb SIpparate mit öorjüglid^er Sßeft^offen^eit unb SeiflungS* 
fä^igfeit. Sie Slnorbnnng ber SIpporate muß fo getroffen fein, baß ©tärfePer* 
fufte raöglic^ft öermieben Werben unb eine leidste unb bequeme S3eauffic£)tigung 
unb Steinigung ber Slpparate gefc^e^en !ann. 

93ereit§ im Satire 1890 ^at ©aare 9tu§beute=2:abenen aufgefteüt unb in 
ber Seitfc^rift für ©pirituSinbuftrie (1890, 92r. 41 u. 42} öeröffenttidjt. - S)iefe 
labeöen geben barüber Sluffc^Iuß, welche 2tu§beuten in einem fef)r gut, gut, 
mittelmäßig unb fc^Iec^t geleitetem SSetriebe gu erWorten finb. ©oare Ijat hä 
ber SScred^nung ber ^abzüe bie bei ber gobrifation ouftretenben «Berlufle an 
StSrfe mit berütfric^tigt, unb babei ^ouptfäc^Iic^ ben Budferge^olt ber Kartoffeln, 
ber bei ber Stärfebeftimmung mittelft ber Kortoffelwage mit al§ ©tärfe fln= 
gegeben wirb, unb bie ©tärfeöerhifte in ber Sßülpe in 9?ed[)niing .gejogen. '®en 
atörfewert beä Sucferge^oIteS ber Kortoffeln fanb ©aore im 3Kittel gu 157,, 
ben mittleren gaferge^alt ber Kortoffeln ebenfoag gu 1,5%.; 'S)o' mm 'ilhd) 
©aore bie Wofferfreie ©ubftonj fe^r gut auSgeorbeiteter sßülpe burdjfdjntttlid) 
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uocf) 50% (Stär!e, bei guter Slrbeit 60%, 6ei mittlerer SlrBeit 70% unb 
Bei fc{|tcd£|ter Slrßeit 80% ©tfirfe enttjfllt, jo finb Bei einem mittleren ga[erge^alt 
ber SlMrtoffeln öon 1,5% unb bei 1,5% 92idt)t[türfe ([iir Sucher) oon ber SlngaBe 
ber SJnrtoffeliungc nBäuretJ)neu 3, 3,75 5,00 unb 7,5%, roenn mon bie wirflidl 
geiüinnBnre juafferjfreie ©tftrfe ermitteln miß. 5öei ber SIuffieKung ber SoBeöe 
ift ©oore Vion ber feudtiten ©tftr!e ausgegangen, er ^at f)ier einen SSoffergetjaft 
üou 50% angenommen. S8ei ber Söerec^nung ber SluSBeute auf trocfene ^anbel§= 
ftär!e mit 207o tjat et bie SSerlufte, meldte Bei ber SSerarbeitung öon feuchter 
•Stnrfe auf .^anbelgftftr!e entfielen, Berüc!|'tcJ)ttgt unb ftatt ber tt)eoretifc^en 2Iu§« 
beute l30n 63,5 kg §anbeI§ftfirEe au@ 100 kg feudjter ©tär!e nur 60% ans 
genommen. 9Ut[ ®runb biefer Jöereii^nungen ^ot ©aare bann folgenbe 9lu§= 
BeutetabeHen aufgefieüt: 







I. 


100 3tr 


^''artoffeln geben 








?(ngabc 
bct 


bei auSge 
fe«cl)tc 


äctcbnctcv 
»eit 

trocfene 


bei guter ?lvbett 


bei mittlerer 
?lvbeit 


bei fcblecftter 
Slrbeit 


A£ortin"fcI» 


feudjtc 


ttoc!enc 


feudite 


trocEene 


feudite ; trodene 


wage 


©tävtc 


©tclvic 


©tftvie 


©tftrfe 


Stärfe 


©tärfe 


©tftrie ©tSife 




3tv. 


3iv. 


3ti. 


3tr. 
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3tr. 


3ti:- i 3tr. 
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22,8 
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18,0 
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15,0 


IB 
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18,0 


38,5 ; 17,1 


26,0 


]5,6 


21,0 


12,6 


10 


20,0 


15,6 


24,0 


14,7 


22,0 


13,2 


17,0 


10,2 


14 


22,0 


13,2 


20,5 


12,3 


18,0 


10,8 


13,0 '■ 7,8 


12 


18,0 


10,8 


16,5 


9,9 


14,0 


8,4 


9,0 


5,4 



aSiSpel Kartoffeln (=25 Btr) gibt: 
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III. \\nx .»perftcaung üdu 


1 3tv. ©tfirle finb erforberltct) ßeittner Sfartoffelit: 
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üci aiiöftCj^cidinetcr 
fltifieit 
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Bei mittteret 
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.Kartoffel 
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35Lm (i:. 3. yintiicr ij"t folgcnbe StnOellc fierec^net, uidct)e nur unter Söcs 
nkJiidjtifluiig bcg SSaffergelpltcS ber ©tftrfe ntd)t ber SSerlufte bie StuSbeute au 
.»pflnbelSftärl-e aii§ nnffer ©tfirEe nngtbt: 

100 3tr. feudjter ©tftric geBen Rentner trockener ©tär!e: 
Bei einem Söaffcvgetjnit ber ^^^,^ _^,_^^ ca..«„,..»ft.f. s«,. .„.„»»««„« «*«,.*„ 



fcuct)ten ©ttti'Ie üon 


UCI 


tuict» -u 


juijcia'^yi 
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58,7 
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57,3 


56,6 


56,0 


55,3 


54,6 


52 


60,0 


59,2 


58,5 


57,8 


57,1 


56.5 


55,8 


51 


01,2 


60,5 


59,7 


59,0 


58,2 


57,6 


57,0 


50 


62,5 


61,7 


01,0 


60,2 


59,5 


58,8 


58,1 


4=9 


63,7 


62,9 


62,2 


61,4 


60,7 


00,0 


59,3 


48 


64,9 


64,2 


63,4 


62,6 


61,9 


61,2 


60,5 


47 


66,1 


65,4 


64,7 


6H,8 


63,1 


62,3 


■61,6 


40 


67,4 


66,0 


05,8 


05,1 


64,2 


03,5 


62,8 


45 


«8,6 


67,9 


67,1 


06,2 


65,3 


64,7 


63,7 



<Die bott (Sanre tfjeoreti[(I) mifgeflcntcn SluSBeutetaBetlen fhtb burd) ^al)U 
rcidjc pra{t{fcr)e SluSBeutcuerfuc()c einer einget)cnbeu St'ontvoUc unterzogen tuorben. 
(£g r)at fiel) boBei tjerauSgeftem, boß in ber ^rnjiS ineift um ca. 17() l;ö()erc 
?(ugbeuten ergfett tücrben. ^m aUgcmeinen fönnen nber biefe StciBetten nocC) 
Ijeutc rtlS ninfegeOenb Betrcicl)tet raerben. 

Jöereitg im Snl)^<? 1898 fjat ©aorc Stugbeuteberjucl)e fiel berfd)iebenen 
^(irtoffetforten angefteüt. fiM) feinen 5tngoßen ftnb biefe 8Serfud)c fpätcr bom 
iÖerfaffec in ernjeiterter gorm fortgefejjt «nb auf metjrere anbete Jfartoffelforlen 
auSoebeljnt worben, 
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3u bell in bem ^a^xz 1898 angefteUten Jßcrjuc^ert lüurben bie beiben 
Stnrtoffcljorlen ßeiiufet, bie mir al§ ©taubarbmufter nnfe^en, nämlicf) Imperator 
unb ©ntier. ®a§ »tejultot biefer SScrjucEie trar, bofe üon 100 ^tr. I^artoffeln 
6ei S'^^-^e^ator mit 20,27« wir!(icf)eui ©tärfegeJialt 18,97 3tr. reine ©tärfe ge:= 
Wonnen tonrben, bagcgen 6ci Saöer mit 20,7 7o tt)tr?Iid)em ©tärfege^alt 18,25 ßtr. 
reine ©tffr!c. SSei ^"iVerator filicöcn in ber «ßülpe 1,29 gtr. tnafferfreie ©tärfe, 
tiei ^a&er 2,67 ßtr. Imperator eht()ielt nn geminnftnrer Stärfe äiijammeu mit 
ber in ber ^iilpe gcTJunbencn ©tärle 20,26 3tr., S)a6er eknio faBrürnftfeig ncicf)* 
geiüic[en 20,92 1"/,,. ^m SSergteicl) 511 bem in einer f leinen «ßrobe nuf c^emifctiem 
ijSegc Bcftimmteü ©tcirlegetjatt H)td)en bie in ber ^rajiSgefunbenen Bälgten ai\o 
um nur '/,„ 6i§ 7i„7o i>n @tär!cge£)alt nl3, b. (). bie ©enauigfeit ber 9[)Jetü)obe 
mar eine gute. 

SSon ber in ben Sl^artoffeln inSgefamt entljattenen (^tär!e maren in ber 
^ülpe geülicfien bei Imperator 6,5 7o, bei S)nber bngegen 12,757o. SSnffer^reie 
^plpe rjntte Smperator 2,36 Qtr. gegeben, ®nber ober bn§ doppelte, nämticJ) 
4,18 3tr. Stuf bie ^ßrnjtS überirngcn mar ba§ ©nbrejultat foIgenbeS: SSon 
100 ßtr. it!artoffehi lieferte Smperator mit einem mirWc^en ©tärfeget)alt üon 
20,2 7„ 38 Btr. fcudjte 6tär!e, mäljrenb ©ober mit 20,7 7o mirllic^em ©tärfe* 
gct}alt, atfo V9 7o' ©tfirfe mctjr, nur 36,5 ßtr. feuchte ©tär!e lieferte. Sro^bem 
alfo bie ©abcr^Ä^artoffel reid)er an ©tfir!c mor, mor bie SluSbeute an ©tär!c 
bod) geringer olg bei S»"Ve^«tDr. 5Der ©runb bofür mor ber, boB bie ®aber»= 
»fartoffef mel)r ^i'dpe unb in biefer me^r gebmibene ©tär!e gab. 

atußcr ben bon ©aare für bie a3erfuc|e benu^ten ^artoffelforten ©aber 
unb Stnperntor finb in ben ^a^xm 1900-04 ouf uac^folgeube ^artoffelforten 
bie <ßerfud)e erftredt morben: ^annibol, «JSrofeffor SBo^ttmann, $ero, WtaTC ©ijtl),. 
©ceb, ©eres, ®ct)eimrflt S^iel, ©itefio, SopaS unb 5|3rofeffor SüEärcfer. (£ä ftnb 
fomit rote unb meifec ©orten unb gteid^äeitig bidfdjolige unb bünnfdiohge ^ar* 
toffeht einer «Brüfung untersogen. Seiber mar c§ nid)t mögtid), bie genonnten 
©orten fäuttlic^ in iebem ^n^re ber fünfiä Irrigen SSerfudjgbouer p berorbeiten, 
cS finb ötelmebr Pon ben oben ermöljnten' 12 ©orten in einem mj^z 9, mt 
anbercu 3öl)rc 8 ober oud) 7 unb in einem Satire infolge anberer ^2x\u^§' 
anflcaungeu fogar nur 4 ©orten für bie 2Jerfud)e öermenbet morben. .infolge, 
bc fen finb nud) bie einzelnen ©orten unr berfdjieben oft in ber SSerfudjSperlobe 
5ur «Prüfung gelangt, fo ift 3. ö. ^rofeffor äRärder, ©eeb, ^anrtlba unb ©ereS 
nur tinmat geprüft, mä^renb ^txo unb m^c ^h i)^*etma , ©eljcimra Xfjid. 
SopaS unb «ßrofcffot Sßofiltmonn bierraol unb fc^tie&Iic| ©aber, ^mperator unb 
©ifefio in jebem SJa^xe ber fünfjätirtgen Sßerfuc^gbauer, atfo fünfmal, einer 
^lirüfung auf StuSbeute unteräogeii morben. ^ r. « r « • qm.» 

©et ömcd biefer SJerfudie ift ein ät^eifadjer. ©rflenS \oü "u 3a^en. 
material gefommctt merbcn, ouf Orunb beffen genaue Ä^orrefturen an ben » 
beutetabetten borgenommen merben fönnen, unb emettenS ^^ö^" j?^; "» . ^^J^ 
SBelfc in bie Sage !ommen, mit ©tc^erljeit angeben ju lonuen, mW Slartoffel. 
fortu fid) 5um Slnbau für bie ©tärfefaBrüation «"V^'^^'M'Ö"'": ,^twf 
djae^eib finb biefe SSerfuc^e felbftberfiänblic^ uod) nid^t auaufefien, boju Beborf 
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e§ noct) eiiieic längeren Slei'^e bon aSer[uc^en unb einer größeren ^Ingatjl öon 
Ü^ortoffelf orten; immerijtn ater getJen un§ bie üiefnttate btefer fiinfift^rigen SSer= 
jnc^e 9lnt)altepun!te über bie gu ertoarienbe Slu§6eute an ©tär!e unb üBer ha§ 
SSertiältiitS ijom erften jum sraeiten ^robuft ber au§ ben JJartoffeln erhielten @t(lr!e. 
Sic SlnfteEung ber SSerfuc£)e xoav im allgemeinen . bie[eI6e lüie fte fc£)Ott 
©anre im ^ai)VQ 1898 gemactjt Tjat. 9^ur injofern ifl eine SlBftnberung ge* 
f(t)et)en, nl§ nicC3t, mie Bei ben früt)eren S8erfud)en, bie ©efamtftärfe al§ 0lof)= 
ftftr!e Beftimmt, jonbern bie 9J?enge in I. unb IL «ßrobuÜ getrennt unb bonn 
bie SDkuge berfel&en at§ roofferfreie ©tär!e .Beftimmt würbe. 
!5)er (Sang ber StrBeit mar folgenber: 

Jöon ber ju prüfenben Sartoff elf orte nourbe eine 5Durd^jct)nitt§probe üon 
genau 5 kg entnommen unb in lejjterer ber roirElicEie ©tärlEegeOalt, bn§ ift ©tärJe» 
raert memger 3ucfer, auf c^emi[d)em Sffiege Beftimmt. 5Do§ t)et§t, bie 5 kg ^^ar= 
toffeln raurben in ©ctjetBen gefc£)nttten, fc^nett Bei |o^er Temperatur getrocünet, 
bamtt !etne SSerfinberung ber ©tär!e öor fic^ ge^en lonnte, fein gemalzten unb 
in bem ©emat)lenen ber ©tärtewert burd) ^nberfion mit ©al^fäure unb 9?ebu!tion 
alfalifdier Ä^ipferlöfung Befiimmt. ©ine anbere $ro6e bon 2 kg Jfartoffeln ttjurbc 
gerricBen, gepreßt unb ber ©oft filtriert. Sn bem «ßre^faft mürbe fobann nac| 
©aare („®ie gaBrüation ber ^ortoffelftärfe", @. 489) ber Bufege^alt ber 
Siartoffetn Beftimmt unb bon bem gefunbenen ©tärfemert aBgegogen. 

50 kg berfelBen Ä^artoffeln mürben in ber SSerfud^SfaBri! berarBeitet. 5Die 
foBrümft^lge Sßerarbeitung ber Ä^artoffeln gefclatj in ber SBeife, ba§ bie 50 kg burct) 
eine fc^arf eingefleHte SteiBe gefd^ldt mürben, unb ba§ gejamte üieiBfet quantitatib 
gefammelt mürbe. ®ag 9ieiBfel mürbe gefiefit unb ber DUücIftanb auf bem ^af)U 
ftein, einem Unteriflufer, ber STiadtiäerfCeinerung untermorfen. S)ie gefamte pipe, 
meldte Bei bem oBermotigen ©ie&en rejultierte, mürbe biä ^nx boUftfinbigen S3e= 
freiung bon auSmafc^Barer ©tär!e üBer bie ©ieBe gefc^icft unb, nad)bem fie ge- 
trodnet mar, ouf ben ®etjalt an geBunbener ©tärfe auf d)emtfct)em SSege unter* 
fudjt. Sie burd) bo§ 9Iu§mafc^[teB gegangene unb auf einem geinfieB roffiniertc 
gjorjflärfemild) mürbe gefammeft unb burd^ etnftünbtge§ SlBfi^enlaffen unb <aB= 
5ietjen beg grucl)tmaffer§ bon ber aBgefefeten ©tär!e in I. unb IL «ßrobuÜ ge= 
trennt, iöie au§ Beiben Seiten fdjlie^ttd) gemonnene 3lof)ftär!e mürbe gemafd)eu 
unb in tt6tid)er SSSeife gereinigt, ^n ben Beiben erflen SSerfud)§ialjren ift ber 
©d)Iamm, metd)er bon bem L «ßrobulEt aBgejogen mürbe, mit bem H. ?|Srobuft 
üufointnen berorbeitet, in ben testen brei SSerfuc^gjatjren iebod) ift ber ©djiamm 
bon bem I. «|Srobu!t für fi«f| gemogen. ©er mtrflic^e ©tärfege(;alt be§ smetten 
^robufteg unb be§ ©c^Iammeg ift in ber SBetfe ermittelt, baß bie SRenge ber 
gaferftoffe beftimmt unb bon bem ®emid)t ber 3fio^ftär!e in ^tB^ug geBrad)t ift. 
S)ie SÖeftimmung ber gaferftoffe ift folgenbe: 10 g ©tftrfe merben mit 10 ccm 
3)ftaläau§5ug Bei 70° C. berpffigt, bann aufgeEDd)t, auf 60" aBgefü^U unb nad) 
3uffl^ bon 90 ccm SO^al^nuSäug berjudert. ©ie 3u(ferlöfung BleiBt bann, mit 
biel SBoffer berbünnt. Big jum nclc^ften Sloge fte^en. STiadibem bie gaferftoffe 
burd) ©efantieren bon ber barüBerfte^enben glüjfigMt getrennt finb, merben fte 
auf ein bor^er gemogeneg gilter geBrac^t, getrodfnet unb gemogen. Unter Söe« 
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viuEfiditifluiifl beö ^ai$o))>vnet)a{lc;3 würbe blc iWeune bei« Jüaffeiv uub fn|cr[vcten 
6tävEc bcfüinmt. 

Iv'Sin fülnenbcn joUeu nun bic i)icfultntc bei' fimfiät)rincn SJeufucIjc ciw 
rtci)cubcr licfpviHlieu un-vbe». '5)ev beffeveu Übcvficl)t tucßcii finb bic ©rocljuific 
tabelliuifd) ouf!V\uniI)iu't, uub pav mufjtcn pcrt'Ö ou§fiU)racl)e.r iöcfprcd)uiiq 
ieiljö ^J-nbcUeu nuffleftcUt lucrben. ^n l^nßelle I bi§ V finb bic JKcfuItatc jcbcS 
cln.u'Iiu'u Z(^{)xiia rtiiaefit()rt. in '^Tiibeac Vi ift baS iDiMttct auS bcii nicl)riät)riocu 
il^erfiul)«! ,vnn iHitÖbrurt iv'l'vndjt. 

^iluö TdbeUo 1 cvfeiien iulv, bnfj ber ©KirtcnctjaU bcr Ji^artüffelii ctu fct)r 
ucriMjicbciiev ifl. "ülW nur imtovfclieibcii fict) blc ©üi-tcu bimf) iljvcu ücitl)iebcucii 
('*H'{)iift an Sliivfc, nud) bie cin.^elncu ©orten jcl&ft weifen in bcii ücildjtcbcucn 
ilk'i1ucl)iJ|iit)iTn einen nan.^ berfcl)iebc«cn ©tärJeflc()alt «nf. ®er (jöc()ftc (Starte* 
UH'vt, mdrt)cr im i/anfe bev fiinfjiitjriflcn SBcvin(l)§bnncu tjci bcn jiwlUf einer 
^4Jtüf«jtfl nntei',\orteiicn M'artoffcliovlen burct) bic ibvtüffdwaßc fcfiöcftcöt würbe, 
unii' 22/i% bei %i\\in', boun folnt eilcfia mit 20,7 nnb ^^rofcffor S[üoI)(tmaiin 
mit I !»,(') 'V,„ ^m uiebrijuten etiirt'ewert .^einlcu l^lniperntür uub (ICcreS mit 1,4,^"/(,, 
i-ii'xo mit U,\ uiib ('»H'Jjeimvat ':X()icl mit 14,4 ",n. ^Muf d)cnufd)cm Söcoc würbe 
bei" t)ört)fte ßtürrcwcrt oleicljfnUS bei ©über mit 21/J5"/o fouftnticrt, bic zweite 
3teUe nimmt Ijiei- nOev nldjt Silcfia mit )HWu fonbcrn ^^ivnfcnui' Sönfjttmaiut 
mit l.HU).M% ein, iiml) Siicfi« inmmen bnuu cbcufntta mit einem Ijoljcn ©tövfc« 
wevt i^'xo mit 2t>,4i», .'oJmpevatov mit l!),!iU uub ^.opaS mit 1{),.I.%, !Öct ßc- 
vinj^ffe Sttiifcwert würbe auf (;l)cmif(t)cm Sefie fiel ÖJtaj,' (Sijtlj mit 13,25 7u 
j^efunbett. iHuö ber lITflbeUc crfeljcn wlv, bafi anrt) bqüflticl) bcS wirJtict)cn ©tiHclEcs 
flet)flUe0, b. i}. Stfirfcwevt wenioer 3«dci', ©abcv mit einem ©efjalt üon 20,47 "/„ 
on elfter ©teUc fielu, bnljintci* Enmmt (ilciri) ^^rufcffot aBoi)ttmami mit 20,32, 
b«mn futncn ,'pew mit li«»,!"» uub ©ilcfln mit 2(1,087,,. ®cn niebrifjftcn ©e[)ntt 
öH Jüirflidiei- Stäitc i^clncu "iDlnx (£'l)tl) mit 12,50, (Sietjclmrnt %i)kl mit 1,4,'2(5 
Hitb ,^'*fl»ni6ot mit M,H{|\. «lud) burd) fnbrilmfifjiftc SÖcvarbeltnuß wuvbc üci 
Ttiki' l>le fti'üfite llfen^e ©tiii-fe, wMlkl) 21,71J7„ ftcwunncn. 9(it ^weiter ©teile 
M)i .'kH'i'O mit 2u,r»:j, bann fonuucn ©ilcfia mit 20,i,4, uub ^;|3rüfcffür S[ÖDt)(tmnnu 
mit 1!>,!H) *',',, fnl(til;mdfd{t newonncnev ©tärfc. S)le fteiuftc ^Jicuflc ticfcrte 
mn: tlnnt) mit V17:\ uub i^iclieimvat !$()lct mit 14,45 "/<•. ®cv Buteöcijdt bev 
»Uimofffl« biffevini .pifdieu unb 1,t)a7o. ^^US ftel uou >iitdcv würbe nur 
m dr!,MflcS ^OJiat eine .U'aitoffet anfletvoffcu, lutudid) !?;inpcrotür, ßcriuflcv BucÜcv' 
nd)tt!t würbe rimftrttiei't Dei '^nüci unb ^^rüfeffor ä«ot){tmnnn mit o,l.B, STopaS 
mit i),lH uub ,tJ««ttibftI mit 0,107«. (lTl)cöad)ei' Buefcvflcljatt würbe nuflctroffcn 
ki ikofeffoy mmtkv mit 1,14, ^^Jcöctmvflt IJljiet mit 1,52 unb ©ecb mit 

Bi) i^etid)icbcn bic ©uttcn untevclnonbcv finb, fo ovoßc SJcrfd)icbcnl}eitcn 
tudf«i öud) bie dn^etnen ©ovten fel&ft in bcn bcrfd)lcbcneu S!Uci'fud)ßiat)i'en cmf: 
^^el ©ö&er blffcrictt a, so. bcr burct) bic ftMvtuf f etwa ßc in bcn 5 :?;a[)rcu t)c« 
ftlinintc @t«rrewcrt um n,««/«, itämlid) öon 10,(}~22,t3«/o. 5öct ©ilcfia ift bcr 
Untnlctjlcb nocft ßröfjcv, nämtld) 0"/o. i55cr ©t«r!jüert fd)Wnn!t l)icr 5Wifd)cu 
14.7 unb 2ü,7»/„, Söei ^^röfcffor Sütjltmnnu &ctv«ßt bcr Uutcrfdjieb ctwnS 
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®ie Älnvtoffelft«r!e. 



3;a6eUe 
S8on 100 3tr. S^nrtofferu 



Soi'tc 



©tärTetuevt 



fiartoffelHjage 



1900 1901 1902 1903 1904 



cl)cmijdi 



1900 1901 1902 1903 1904 



3)aBcv . . 

Silcfio . . 
X^iel . . 

5Bot)Itmatin 
(£l]tt) . . 
.^ero . . 
$anm6cil . 
©eeb . . 
Sereä ., , 



18,2 
19,0 
14,7 
16,9 
19.0 
17,1 
16,0 
16,3 
15,1 



22,2 

18,4 
20,7 



15,7 



1G,6 
14,0 
19,2 
14,4 
14,6 
19,6 
12,5 
18,8 



17,6 
14,8 
16,9 

15,7 
18,7 



14,0 
17,4 



17,5 
16,0 
19,4 
17.9 
18,4 



14,1 



18,77 
19,32 
15,28 
17,08 
19,11 
17,49 
16,57 
16,58 
15,06 



21,25 
18,50 
20,46 



18,64 



17,47 
17,13 
20,12 
15,18 
16,07 
20,93 
18,93 
20,49 



18,54 
17,07 
18,55 
15,63 
15,90 
18,53 
13,85 



15,81 
18,24 



17,81 
16,43 
20,10 
'18,20 
19,00 
17,60 

15,21 



SafacHe 
SSoii 100 Str. ^\irtoffeIii 















barin 






luaffevfrete 5ßül:pc 




^ßroäcut Störte 


in 


©orte 




wofferfreie ©tftrie 


luafferfreier ^ül^jc 




CO 


i-" 


I-» 
CO 


S 


CO 


t— ' 


M 


CD 


CO 


CO 


1—1 


1— < 


i-j 


M 


1— ' 




8 


h-» 


^ 


8 


S 


s 


1—» 


S 


O 
CO 


^ 


8 


M 


M 


8 


^ 


SDftBev. . . . 


4,66 


4,45 


3,95 


4,70 


4,67 


2,99 


2,79 


2,42 


3,27 


3,72 


64 


63 


61 


70 


80 


Sm^jeratov . . 


3,86 


3,82 


2,90 


3,53 


3,53 


2,58 


2,43 


1,64 


2,25 


2,55 


67 


64 


57 


64 


72 


Silefta . . . 


3,59 


4,42 


4,.53 


5,33 


4,53 


2,24 


2,88 


3,03 


3,78 


3,03 


62 


65 


67 


71 


67 


Xt)iel .... 


4,40 


, — 


4,14 


4,95 


5,81 


2,98 


_ 


2,37 


3,78 


3,13 


68 • 


__ 


57 


64 


54 


%op(i^ . . . 


4,06 


— 


3,37 


3,83 


4,65 


2,78 


— 


1,95 


2,51 


2,43 


68 


— 


58 


66 


52 


2Bo[)[tmanit . . 


4,05 


— 


4,73 


5,14 


3,84 


2,70 


— 


3,17 


3,83 


1,90 


67 


._ 


67 


75 


49 


(Sljtf) .... 


3,87 


— 


4,27 


3,94 


— 


2,55 


-_ 


2,79 


2,54 


— 


66 


-- 


66 


64 


_._ 


§ero .... 


3,62 


— 


4,44 


— 


3,68 


2,25 


__ 


2,85 


— 


2,30 


62 


,._ 


64 


„. 


63 


.^onniöal . . . 


3,8 


— 


~ 


-.- 


— 


2,21 


- 


— 


— 


.._ 


58 


— 


„_ 


— 


._ 


©eeb .... 


3,61 


— 


— 


— 


— 


2,28 


— 


— 


— 


__ 


63 


._ 


— 




,... 


GüereS .... 


— 


— 


— . 


4,57 


— 


— 


— 


__ 


2,77 


— 


— 


— 


— 


61 


— 


3Kacrcfev . . . 


— 


— 


— 


5,19 


— 


— 


~ 


~ 


3,53 


— 


— 


__ 


— 


68 


— 



®te ©cwinnuug bev ©läv!e qu§ bei: Kartoffel. 
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würben crljotteu: 



Buclcvgctjalt 


SBivI(td)er Stftrtcget}alt 


gabrifmälitg gefunbene 






maffcrfreic ©tärfe 


1000 


1901 


1902 


1903 


1904 


1900 1901 


1902 


1903 


1004 


1900 


1901 


1902 


1903 


1904 


0,13 


0,78 


0,74 


0,74 


0,24 


18,05 


20,47 


16,80 


17,87 


17,60 


18,38 


21,73 


16,32 


18,24 


18,07 


0,50 


0,55 


1,50 


.1,59 


0,00 


18,82 


18,01 


15,78 


15,64 


16,43 


18,54 


18,17 


10,33 


15,67 


15,61 


0,23 


0,42 


o,:-ui 


0,88 


0,3(5 


15,07 


20,08 


19,80 


17,70 


19,78 


14,57 


20,51 


20,14 


17,95 


19,50 


0,89 


~ 


0,57 


1,52 


0,39 


10,73 


_ 


14,07 


14,26 


17,85 


10,97 


— 


14,61 


14,45 


17,50 


0,18 


-- 


0,23 


0,82 


0,38 


18,97 


_.- 


15.87 


15,16 


18,66 


18,72 


— 


36,00 


15,54 


19,04 


0,13 


~ 


0,G8 


0,62 


1,42 


17,37 


— 


20,32 


17,97 


16,30 


17,16 


— 


19,99 


18,43 


15,12 


0,40 


__ 


0,30 


0,77 


_ 


10,21 


— 


18,66 


12,56 


— 


15,91 


— 


18,45 


12,73 


— 


0,22 


— 


0,38 


_.. 


0,30 


10,38 


— 


20,15 


— 


14,94 


15,78 


__ 


20,53 


— 


16,11 


0,19 




_ 


™ 


._ 


14,89 


— 


- 


— 


— 


15,18 


— 


— 


— 


~ 


-_ 


1,93 


_„. 


_. 


-.„ 


_._ 


16,91 


__ 


~ 


_ 


.__ 


17,20 


_ 


— 


— 


.._„ 


_„ 


— 


0,51 


._.- 


— 


— 


— 


15,42 


— 


_.. 


— 


._ 


14,93 


— 


— 


— 


-— 


1,14 


— 


.... 


— 


— 


17,21 


— 


-.._ 


— 


■— 


17,50 





ir. 

luurben erljnltcit: 



©tfirfe im 





I. 


^^robuft 


11. ?ßrübu!t 


©döfanim üoiu I. ^vobuft 


M 


M 


K 


S 


h- 


«o 


CO 


S 


CO 


h- » 


S 


CO 


CD 




CD 


s 


o 


P 


o 


^ 


8 


o 


{§ 


s 


^ 


8 


O 
1— ' 


S 


§ 


o 


10,97 


13,84 


9,04 


11,50 


9,81 


4,42 


2,71 


1,90 


1,80 


2,25 


— 


— 


3,00 


1,55 


2,29 


14,00 


11,43 


11, .13 


9,95 


9,57 


1,90 


4,32 


2,97 


1,10 


2,57 


__ 


— 


1,23 


2,32 


0,91 


8,22 


12,89 


12,11 


10,70 


13,50 


4,11 


4,74 


2,21 


1,87 


2,28 


._ 


_, 


3,03 


1,59 


1,01 


11,05 


...„ 


8,21 


8,39 


10,57 


2,94 


— 


2,50 


3,97 


2,06 


_„ 


— 


1,81 


2,51 


1,73 


12,02 


„- 


9,02 


8,47 


12,77 


3,92 


■— 


2,01 


1,96 


2,41 


__ 


— 


2,07 


2,59 


1,41 


11,30 




13,54 


9,93 


8,08 


3,10 


— 


2,06 


2,00 


2,55 


.._ 


__ 


1,46 


2,67 


1,97 


10,26 


— 


11,42 


7,84 


— 


3,20 


— . 


1,97 


1,88 


._ 


— 


.... 


2,56 


0,48 


— 


11,51 


— 


34,26 


™. 


11,35 


2,03 


._ 


1,59 


— - 


1,75 


— 


— . 


2,13 


•~- 


0,70 


8,82 


— 


-. 


-- 


_.- 


4,14 


— 


— 


~ 


— 


— 


— 


— 


..... 


~ 


12,27 


— 


._ 


— 


_. 


2,71 


„- 


^ 


-- 


— 


— 


~ 


— 


— 





— ... 


_,... 


8,08 


-- 


_ 


— . 


_ 


2,08 


_. 


— 


„ 


- 1,99 


— 


— 


..... 


— 


9,36 


-- 


— 


— 


__ 


1,84 


— 


— 


— 


' — 


2,77 


— 
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S)te ^arloffelftai'fe. 



SEafielle 





SJon je 100 gtr. ©tätle iit ben ^artoffeat 


Sorte 




in ber ^vilpt 


im L 5)Jrobuft 


im n. «ßvubutt 




h- » 


g 


«3 
8 


1-* 

CO 




i_ 


CO 

o 


CD 


CD 


CD 


CD 


CO 

o 


1 


CO 


CO 


S)a6er . . . 


16 


13 


14 


18 


20 


60 


64 


60 


63 


•54 


24 


23 


10 


10 


12 


S«Hjetator . 


14 


13 


10 


14 


16 


76 


63 


08 


63 


61 


10 


24 


15 


8 


16 


©ifefta . . 


15 


14 


15 


5^1 


16 


57 


63 


60 


60 


(i9 


28 


23 


10 


10 


12 


%m ■ .' . 


18 


— 


16 


22 


18 


65 


— 


56 


58 


60 


17 





16 


3 


12 


SolDttä . . 


15 


— 


12 


16 


13 


64 


— 


60 


54 


67 


21. 


^__ 


12 


13 


IM 


®o£)Itmann . 


16 


— 


16 


21 


13 


66 


— 


68 


54 


57 


18 





n 


11 


17 


(£i)t{) . . . 


16 


— 


15 


20 


— 


64 


— 


62 


61 





20 





10 


15 


„„_ 


§ero . . . 


14 


._. 


14 


— 


14 


73 


— 


70 





70 


18 





7 




11 


§anm6oI. , 


15 


— 


— 


— 


— 


58 








_ 




?.7 










©eeb . , . 


__ 


13 


— 


— 


_ 


— 


71 


— 










16 





._ 





Sere§ . . . 


— 


— 


— 


19 


— 











54 


__ 


_-. 


„ 




14 




SKaercEer . . 





— 




20 


— 


— 


— 


— 


53 


— 


— 


- 


- 


11 


— 



Xahc 

(Unter ber 3tnna()ine, bafj c 

®ie ©tcirfe tion 100 ,f 





SSerluft an ©tSrfe in ber «ßülpe 


@ciuoni 


©orte 


— 


in Rentnern 


L «ßrobutt 




luafferfrei 


mit 20 7o SSaffer 


Joaff erfrei 


mit 20 7(, SBaffer 


umf 




1— ' 




CD 

8 


CO 


i 


M 
CD 
O 
O 


g 


CD 


1— ' 
o 

s 


M 


CD 
g 


M 
CD 
O 
M 


CD 


M 
CO 

g 


1— 

CD 
O 


1-1 

CO 


CD 

2 


hJ 


CD 
g 


(-* 


}~* 


1— > 

CO 

o 


SaBer . . 
3m|)eratoi: . 
©ilefia . , 

zm . . 

Sonjas . . 
SSo^Itmann 
£l)t^. . . 
pero . . . 
panniljnl . 
3eeb . . , 
£ere§ . . 
OJaerdEer . 


2,9 
2,5 
2,7 
3,2 

2,7 
2,9 
2,7 
2,5 
2,7 


2,3 
2,3 
2,5 

2,3 


2,7 
1,9 
2,7 
2,9 
2,2 
2,8 
2,7 
2,5 


3,2 

2,5 
3,8 
4,0 
2,9 
3,7 
3,6 

3,3 
3,6 


3,6 
2,9 
2,9 
3,2 
2,3 
2,3 

2,5 


3,6 
3,1 
3,4 
4,0 
3,4 
3,6 
3,4 
3,1 
3,4 


2,9 

2,9 
3,1 

2,9 


3,4 
2,4 
3,4 
3,6 
2,8 
3,5 
3,4 
2,1 


4,0 
3,2 
4,7 
5,0 
3,6 
4,6 
4,5 

4,1 
4,5 


4,5 
3,7 
3,7 
4,0 
2,9 
2,9 

3,1 


10,8 
13,7 
10,3 
11,7 
11,5 
11,9 
11,6 
13,1 
10,4 


11,5 
11,4 
11,4 

12,8 


10,6 
12,3 
10,8 
10,2 
10,8 
12,2 
11,2 
12,5 


11,3 
11,4 
10,7 
10,4 
9,8 
9,7 
11,1 

9,7 
9,6 


9,7 
11,0 
12,4 
10,8 
12,1 
10,3 

12,6 


13,5 
17,1 
12,9 
14,6 
14,4 
14,9 
14,5 
16,4 
13,0 


14,4 
14,2 
14,3 

16,0 


13,3 
15,4 
13,5 
12,8 
13,5 
15,3 
14,0 
15,6 


14,1 
14,2 
13,4 
13,0 
12,2 
12,1 
13,9 

12,1 
12,0 


12,1 
13,8 
15,5 
13,5 
15,1 
12,9 

15,8 


4,3 
1,8 
5,0 
3,1 
3,8 
3,2 
3,6 
2,3 
4,5 


4,2 
4,:i 
4,1 

2,9 



®ie (Sctöinmmfl ber Stiirfe au§ bcr .??'artoffel. 
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IIL 



ioaren ?|3roäent 


58on ie 100 gtr. g?Juonuencr ©tftrfe wacen ^rojent 


im (3d)(amin 


äujomiitcn 




Im I 


«ßi-obuft 


in 


n. «ßrobult 


im ©djlamm 


1—' 

CO 


CO 
o 


1— • 
«o 


1— ' 

CO 




t— 


1—' 


(-> 


1— ' 


CO 


CO CO as 
Q O O 

O 1— tN3 


CO 


1 


CO 

8 






CO 

g 


CO 

o 


1— i (-» 

CO CO 

8 2 


CO 


CO 

g 


h-* 


_ 





16 


9 


14 


84 


87 


86 


82 


80 


71 


T\ 


61) 


77 


68 


29 


27 


13 


12 


15 







18 


11 


17 





_ 


7 


15 


7 


86 


87 


90 


86 


84 


88 


72 


75 


74 


73 


12 


28 


17 


9 


19 


— 


— 


8 


17 


8 





— 


15 


9 


3 


85 


86 


85 


79 


84 


67 


73 


71 


76 


82 


33 


27 


12 


13 


14 


— 


— 


17 


11 


4 


— 


— 


12 


17 


10 


82 


— 


84 


78 


82 


79 


~ 


67 


74 


73 


21 


— 


18 


4 


15 


— 


— 


15 


22 


12 


— 


— 


16 


37 


7 


85 


— 


88 


8^ 


87 


75 


— 


68 


05 


77 


25 


— 


13 


15 


15 


~ 


— 


19 


20 


8 


— 


_ 


7 


14 


13 


84 


— 


84 


79 


87 


79 


— 


80 


68 


66 


21 


— 


11 


14 


20 


— 


— 


9 


18 


14 


— 


— 


13 


4 


— 


84 


— 


85 


SO 


— 


76 


— 


73 


77 


— 


24 


— 


12 


18 


— 


— 


— 


15 


5 





— 


— 


9 


— 


5 


80 


— 


86 


— 


80 


85 


— 


81 


— 


81 


15 


— 


8 


— 


12 


— 


— 


11 


— 


7 


— 


— 


— 


— 


— 


85 


— 


— 


— 


_ 


68 


— 


— 


— 


~ 


32 


— 


— 


— 


: 


— . 


— 


-4. 


— 


_ 


.— 


_ _ 


— 


— 


— 


87 


— 


— 


— 


— 


8-2 


— 


._ 


— 


— 


18 


— 


— 




— 


— 





— 


' — 


. — 


1 
~" 1 


13 


— 


— 


— 


— 


81 


- 


— 


— 


— 


67 


— 


— 


— 


— 


17 




— 


— 





16 


— 


— 




— 


16 


— 


— 


— 


— 


80 


— 


— 


— 


— 


07 


— 


— 


— 


— 


13 




— 


— 





20 


— 



■ein 18"/,, ©tärfe entt)fllten.) 
■ein üertetit fiel) mte folgt: 



butt 
















im @cl)lamm 


tnSgefomt 


mit 20 7,, aSa ff er 


maff erfrei 


mit 20"/„ SSaffcr 


lunfferfrei 


mit 20 "/o SSafjcr 


i-> 


»-> 


H-i 


(—1 i-i 
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lucuicjeY, nfinilicl) 2,5% (17,1—19,6). 5öet bem biird) bic cl)cuiiicf)c Sliintyfi? öc^- 
fttmmteii ©tciri'cirext tft bic größte ^Diffeicenä M ißla^ (i£l)t(), mlmltcf) Don 18,25 
bis 18.93, b. {). 5,68%, uiib beii Heiiiften Unter[c[)ieb ^cifjt Smpcratov, lulmücf) 
imn 16,43—19,82, ba§ finb 2,89%. 5turf) ber unrHicI)c (Strtr!cfie()(ilt biffcvicvt 
6ci 9J?oj; (£l)tt) am meifien, iifimlicl) toou 12,56—18,66, b. (). 6,10"V »»i> «»» 
mcuigftcn Oct ^mycrotor, iTfimUcl) üon 15,64—18,82, b. Ij. 3,18%. Söci bcv 
faöviümäfjig nefuiibeiieii ©tärfc tft ber gröfjtc Uiiter[d}ieb bei ©Kefin, iidmürfi 
non 14,57—20,51 ober 5,94%, ber geringftc Untcrfdjteb fliibct fiel) fiel ®c()clm= 
rnt 3:I}icl, iiämlid) l^on 14,45—16,97 ober 2,52%. !Ser Siicfergi'önlt itntcrfcljclbet 
fid) nm mclften tjei ^iiiperntür, um 1,59 7..- mlmlid) boii 0— l,5i), bagcflcii Ift 
er ßei ,^cro siemlid) gleidimäfetg, ber Unterfd)icb beträgt nur 0,16 7n, mlmüd) 
non 0,22—0,38. Söcäügtld) bc§ llnterjd)lcbcS ^\m\(i)Qn bem burd) bic .^fartoffct« 
luagc licftimutten unb bem auf djcmifdiem SBege feftgefteUtcn ©tiHrfciücrt mnd)t 
bic Stabcüc intercffaute 9tugn6en. 2ßlr fel)cn bnrau§, baf? bic|er Uutcrid)icb in 
bell mclften gfillcu unter 17„ öetrfigt, ober einmal tft ber Unterfdjleb über 3% 
unb snjeimol über 2%. ©ed)§mol ift bic SDlffercns über 1% unb 2ömnl unter 
17«. SaSöIjreub mir biermnt bie Xl^rtoffehunge mefjr ouüeigte, al§ bic d)cimfd)c 
^-?tno(tjfe, iDurbe in 31 t^&tlzn djemifd) ein t)öf)ercr ©tftrEemert ermittelt. 5Der 
llnterfd)ieb jmijdjen ^artoffelmagc uitb d)entijcl)er ^(nnlljfc betrug burdjfdjnittüd) 
ctiuo 0,8 7n. Sind). über bic ©ifferenj gmifdjen bem luirfltdicn ©tfirEcgctjoIt uub 
bem burd) bie S^nrtoffelmngc beflimmteu (Stärfcwert gibt 3:Qbcttc T SluSfunft. 
^11 §ti)ei Snitten ftimmten beibe Stngaben überetn, in fünf gäKeu geigte bic 
ÄtnrtoffeliDage me^r otg 17o lueniger unb in 20 ^JäHen unter 17« menlger 
6tftr£e an, alg in S5}ir!üd)!ett in ,ben J?artoffetu entfjaften war, 1^n neun <5i1Ucn 
gab bic ÄMrtoffelmage metjr ©tär!e a\\, unb ^wav um 0,2—0,7 7«.,. in einem 
ÖaUe betrug fogor bic SKReljrangobe ber ^artoffettDoge 1,7%. ^m ®urd)|d)nltt 
jcbod) jetgte bie Äarloffeliuoge 0,37o weniger ©tftrfe an, al§ luirüid) üortjonbcn. 
©ie alte (S'r^a()rung ift oud) burd) bieje S5er[nd)e wiebcr bcftfitigt, bafj nömlid) 
ber ltnter[d)icb äiioljdjen S?artoffeImage unb d)emifd)cr 91[naü)fe in ben meiftcn 
S'ättcn 1% nid)t überftcigt. 

SobcHe n äeigt, bafs bon 100 3tt. Ü^artoffetn ®ef)eiinrat Zt)ki om meiftcn 
^ülpe gab, nrimlid) 5,81 Qtw, unb Imperator nm wenigften, nömlid) 2,9 f^iv. 
luafferfrelc ^pülpe. 5Dic rcinfle ^ülpc, b. f). ftärMrmftc, lieferte ^rofcffor S33ü()Us 
manit mit 497o/ i'ie ftilrfereidjfle ^ulpe lieferte ©aber mit 80% ©tär!e in 
lüafferfreier $ßnipe. ^m 5Dttrd)jd)nllt war ber ©tfirEcgeI)ntt aller ^,pütpen 04%. 
Sie gröfjtc ,a}?enge erfteS ?ßrobuft ergab ^ero mit 14,26 3^1^- ^^o» 10'> S^^' 
ÄYortoffcIn; rcd)nen tntr baju uod) bie ©tt1r!e, tucldjc au8 bem ©d)Iomm beS 
crfteu jßrobnftcg erljnlten würbe, unb tatjäd)nd) aud) gute ©tärfc ift, |o lieferte 
.^ero 14,26 + 2,13 = 16,39 3tr. crftcS ^^rübu!t. Stm wenigfteu crfleg «ßrobult 
gab ©ilefia mit 8,22 ßtr. ©lefetbe S?'artoffeI erhielte oud) am meiftcn äWetteS 
•iiSrobuft, ncimlid) 4,74 Qtx. Sßon Swiperator, tDelt^e 10,48—14,06 S^x. erfteS 
üjSrobuJt lieferte/ roitrbc bie geringftc SDienge ämeiteS ?|3röbuEt, nftmlidj 1,16 3tiC'» 
crfjnlten. öei ben SSerjud)en im ^ai)Xi 1901 lieferte Imperator iebod) öicl 
gmeiteg ^robuft, nämlid) 4,32 Qtx. 
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9Iii§ StnbeÜc 111 erfeljen loir, bofe ber SJertuft an ©tärte in ber ^;ßülpe 
äwifcfien 10 imb 22% fc^mnnft, mib groar jeigte ^itiperntor ben gertngften itnb 
®c()eimrnt Sl)iel bcu t)Dd)fteii SSerluft. Sm ©urcljdjnitt betrug ber SSerluft an 
(StärJe in ber ^ülpe runb 16 o/o. 

S3on je 100 Qtr. ©tärfe in ben S£artoffeIn lieferte Imperator am meifien 
'Stfirfc, niHmlid) 90%, tncit)renb ©e^eimrat Sljtel ben niebrigften «ßroäentgeljntt 
gob, ncimiicl) 78%. 

Sluf erfte§ unb ^lüeiteS ^robult besogen, refnitierten bei ^ero am meifien, 
nämlid) 70 + 9 = 79%, imb bei ©ttefia nm wenigften, nftnttid) 57 o/o erfteg 
^röbu!t. ^ag geringfte Qnantum sn^eiteS ^robult wieg ©e^eimrot a;f)iel mit 
37„ ouf, lufirjrenb ©itefia mit 287« bie gröjjte SDtenge lieferte. ©et)r öiel 
älDciteg «ßrobuÜ gaben auclj ^annibol mit 27 »/o/ Imperator unb SDcber mit je 
24% nnb STopag unb Wa^c (£l)tt) mit 21 beäiu. 207„. «ßon je 100 3tr. ge= 
lüonnener ©tflrfe moren bei ©cljeimrat Stjiel im erflen ^robnft 74 + 22 = 96%,, 
bei Sö^ii: (£l)tt) 81 + 11 = 92«/,, unb bei Smperator 74 + 17 = 91% alg i)M)]tc 
Sctt^t, bogcßcn bei ©ilcfia 67%, bei ^»aniiibnl 687„ unb bei ©aber 71% 
als ntebrigfte Qai)l ^m ®urcl)fd)nitt öerbticben öon 100 ßir. gen3onnener 
©tfirfc runb 83% im erftcn «ßrobuft unb 17 7o im gtüeiten «jSrobuft. 9lm meiften 
gnjeitcg «ISrobul't gob ©üefia mit 33% unb §onnibaI mit 32 «/o. am menigften 
ätüeitcg ^'rübuÜ lieferten ®e()eimrat SUjicI mit 47„, S^ero mit 87n unb Imperator 
mit 9%. 

Tabelle IV get)t Pon ber Slnnatjme an§, bafj nüe Ä'artoffeln 15 7« ©tärfe 
entt)alten. Unter SÖerücfftcl)tigung biefer SSoraugfe^ung erljalten tuir bann 
folgeubeg: SDen gröfjten SSerluft in ber 5)3ü(pe ergibt ©e^eimrot Si^iel mit 
4,0% lunff erfreier ©tärfc cntfpredjenb 5,0% lufttroctener ©tfir!e mit 20% 
SBoffer, bann folgen ©itefia mit 3,8 refp. 4,7 unb ^rofeffor SBotiltmQnn mit 
3,77,, wnffcrf reter refp. 4,6 7„ lufttrocEener @tär!e. ©en gertngften SSertuft er= 
t)nlten iüir bei Smperotor mit 1,9 refp. 2,47o ©tftr!e, aud) STopag mit 2,2 be^ 
güglid) 2,8 unb ©eeb mit 2,3 bejüglid) 2,9 «/„ geben retatio menig ©tärfeöerluft 
in ber ^iUpe. 

SSejügtid) beg erften 5|SrDbu!teg inüufibe ber nodj aug bem ©c^tomm bcg 
erften Üßrobutteg geitjonnenen ©tär!e seigt SKabeÜe 17, ba^ §ero am melfteu 
erftcg ?J3rDbuft, nämtid) 12,5 + 1,9 = 14,4 liefert, bag finb in ?|5roäcnt luft^ 
troc!encr ©tclr!e auggebrücft 15,6 + 2,4 = 187o la ©tär!e au§ 100 3tr. Siau« 
toffcKn, Vm 5meiter ©tcüe ftel)t ^mperotor mit 11,4 + 2,7 »^ 14,1 inaffcrfreier 
beäiiglid) 14,2 + 3,4 = 17,6 8tr. lufttroiJencr ©törfe. ^tn britter ©teHe fte()t 
©aber mit 10,6 + 3,3 = 13,8 3tr. abfolut trocEenet ober 13,3 + 4,1 = 17,4 ßtr. 
©tärfc mit 20 7^ Sffioffcr. S)ie geringfte Slugbeiite (in erftem ^robuEt liefert 
©Itefia mit 10,8. woff erfreier be^üglid) 12,9 7^ lufttrocfcner ©tär!e unb ^nnulbat 
mit 10,4 bejügtid^ 13,0 7o ©tär!e. 2ln jtoeitem s|5robu!t ift toieber ©ilefia uoran, 
fic gibt 5,0 refp. 6,3 gtr., nac^ i^r fommt Jponnibat mit 4,9 rejp. 6,1 Btr. luft= 
trocfener ©törle, %m wenigflen, jttjeiteg 5]^robuft lieferten Imperator mit 1,3 
beaüßtid) 1,G unb §ero mit 1,4 bejügltc^ 1,8 7o ©tärfe. SnSgefamt würben bei 
Swperalor mit 17,1 refp, 21,4 utib bei ©aber mit 16,0 refp. 20,0 Btr. luft' 
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SDic ^artoffdfmvfc. 



SEabcUc 
©tflrfege^alt ber .Kartoffeln unb uiirfac()C 
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..... 


15,4 
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trocfcner ©tärfc bie gröf^te S^Jcnge ©tärfc aiig 100 Qtx, Si'nrtoffclit flciüüuiten. 
®le niebrigfle $lii§t)cutc erhielten ®eljeimrnt Stjiet mit 14,0 Ocüüglitf) 17,5 unb 
©ilefin mit 14,2 lunfferfreier, ßc^üglicl) 17,8 3tr. ©tftrfe mit 207« SäJoffcr. 

S'ii S^nbene V finb bic ^Iiigofaeu ber Slarloffchunge unb bor lüirltlct) in 
ben .ft^nrtoffcln üorf^nnbenenc ©tärfcgetjalt nebeneinnnber gefteUt, 

Slnfserbem ift bie gewonnene ©cfnmtnnSbeute an <Bti\xh mit 307» Sönffcr 
in SPro^enten angegeben unb ber llnteridjieb ber SUiSbeutc gegen bic .ft'ortoffcl-' 
lüoge mib ben mirniclien ©tärfegebatt nufgeäeicl)net. Söir fcl)cn boranS, bafj bic 
Unterfcl){ebe bei ber ft^artoffclmage unb ber lötrWid) ertjnltcnen Slnöbeutc i\U)ifd)cn 
+ 4,6 unb —0,4 fdjnjnnfen, ba§ ift burd)fd)mttl{cl) um 1,37"/,,. ^ic Untere' 
fd)iebe bei bem mirJUdjen ©tärfegcrjnlt xmb ber SUtiSbcutc ou lufttroilcncr ©tärfc 
bagegen fdjmanJen gmifdjqn + 3,2 unb •— 0,2 unb bic bnrdjfdjnittüdjc Sd)luanlung 
bctrfigt 1,0%., 

-Sn !3:obeIIe VI fd}Iiejind) finb bieicnigcn Si'QrtuffcIforten flufgcfii()rt, tucldjc 
3 imb mefjr oIS 3moI in ber filnfiäljrigen ^crfndjSpcriobc -^ur SScrarbcitnng 
fommen., Sind) Ijier ift angenommen, ha^ fämtlidic ©orten 187o,6tär!e entljattcn 
unb unter S9eriid)id)tigung biefer ^unaljme finb bie gefnnbcnen Sterte umgcred)nct. 
S)le XabiÜQ gibt bic SUigbeute an feud)ter ©tfirle mit 50 "/„ SBaffer unb bie 
^Ausbeute an lufttrorfener ©tär!e mit 20o/„ SSaffcr an, anjjcrbem ift baS SÖcr« 
,I)äItni§ bon.erftem ?ßrobii!t gu.ämeitem ^ßrpbuft auct) ,in ^rojenten ouSgebrücEt. 
S3on.b?n in ber 3:abenc angefütjrten 8 ^'ortüffelforten fte()t Sm|)eratDr in bejug 
auf .geiuonnene (Sefomtftärfe on erfter ©teile. Söe§üglid) ber SÖienge on erftem 
?ßrobu!t aber ^ot §ero, ben S3o.rrong bor S'^pci^ntor. S33fit)renb ^»ipewtor bon 
100 .3tr. ÄXrtQffefn 33 3tr..feud)te ©tfirfe unb 19,7 ,3tr. trocfene ©tär!e. liefert, 



a)te ©ejoinnung bei- ©täric auS ber f artoffel. 
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V. 



SluSöeute an ©tärfe mit 207,, SSaffer, 



tJtu§6c«te' an 


©tär!e 


nnter|(I)teb 


mit 20 7o SBaffer 








gegen Äattoffehüage 


gegen tDirfüdien ©tStfege^tt 
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1903 1304 


19,3 
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18,7 


17,9 


+^,1 


+1,5 


+0,8 +1.1 


+0,4 


+0,6 


+3,2 


+0,6 


+0,8 


+0,3 


2U,U 


19,7 


18,6 


16,7 


16,3 


+1,0 


+1,3 


+4,6 +1,9 


+0,3 


+1,2 


+1,7 


+2,8 


+ 1,1 


-0.1 


15,4 


22,0 


21,4 


17,7 


21,0 


+0,7 


+1,3 


+2,2 


+0,8 


+1,6 


+0,3 


+1,9 


+1,6 


+0,0 


+1,2 


iV,b 


— 


15,3 


14,1 


18,0 


+0,6 


— 


+0,9 


— 


+0,1 


+0,8 


— 


+0,6 


-0,2 


+0,1 


19,9 


— 


17,5 


16,3 


20,7 


+0,9 


— 


+2,9 


+0,6 


+2,3 


+0.9 


— 


+2,6 


+1,1 


+2,0. 


J8,J 


— 


21,3 


18,3 


16,5 


-1-1,0 


— 


+1.7 


-0,4 


— 


+0,7 


— 


+1,0 


+0,3 


+0,2 


.16,9 


— 


19,6 


12,7 


-... 


+0,9 
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+0,7 
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16,9 
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22,1 
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17,3 


+0,6 
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+2,4 


16,8 


— 


— 


__ 
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__ 
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— 


+1,4 


_- 


— 


— 




— 


18,7 
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_. 


__ 
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— 
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— 


15,2 


„_ 


— 
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+1,2 


_ 


__ 
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_ 


-0,2 


- 


— 


__ 


_. 


17,5 


•~ 


— 


- 


— 


+0,1 


— 


— 


— 


— 


+0,3 


— 



erhielt .<perD etiung lueniger, ncimllcl) 32,5 3tr, feud)te ©törfe nnb 19,5 Qtx. 
IrodEene ©tär!e. 9(n crftem ^robuft gibt ^cro 15,9 3tr. ober 82«/„ ber ®e* 
jamtnuäbeiite imb Imperator 14,9 3tr. ober 76 7o ber ©efamtnugbeute. <lln ®e* 
famtnii§6eiite folgen bann Sopng mit 32 Qtx. bejüglicü) 19,3 3tr. unb SaBer 
mit 32 bejügttct) 19 3tr. 9tn erftem «ISrobuEt nber folgt SÖJnj ®l)tl) mit 14,2 3tr. 



Tabelle "VI. 

(IXnter ber 9Innn()mc, baß aÖe Kartoffeln 18 7o ©tärfc entf)OÜen.) 

100 3tr. Kartoffeln liefern an Sliigbeute pro QtwtMx: 



©orte 



fcuditc 

Stalle 

mit 50 7o 

Sßaffev 



tiocfenc 

Stfirfe 

mit 207« 

SSJaffet 



baüon 
I. SUvobut't 



batiott 
11. «ßvobuft 



•°^ 'S* 



Imperator 
.^levo . . 



5)a6er . . 
©ilcfta . . 
SBot)lthinnn 

•-E^iel . :- 



33,0 
H2,5 
32,0 
32,0 



■31,5 
31,5 
31,6 
31,0 



19,7 
19,5° 
•19,3 
19,0 
18,9 
18,9 
•18,9 
18^ 



3tv. 7o 
14,9 = 76 
15,9 = 82 

13.8 «= 72 
13,5 = 71 

13.9 =-74 
13,8:^73 

■14,2 = 72 
13,5^73 



3tr. :7o. 
4,8 == 24 

3.6 = 18 
■ 5,5 = 28 

5,5 = 29 

5.0 = 26 

5.1 = 27 

4.7 = 2Ö 
5,1 = 27 
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ober 750/0 bei ©e^QUitaugfieute hinter Sm^eralor, bann fonimt erft nocf) (SUefto 
mit 13,9 3tv. ober 74% erfle§ «ßrobuft unb %^id iinb SBo^Itmonn mit 13,5 3tr. 
unb 13,8 3tr ober 78"/o, unb bann erft folgen S£opa§ mit 13,8 ober 72% unb 
S)at)er mit 18,5 ßtr. ober 717o e^fteS ?ßrobu!t ber ®efamtan§6eute. 

9lm iDentgften ausbeute an ®efamtftär!e l^at ®et)eimrat 'Htjiä mit 31 Qh\ 
feu(^ter (Stftrfe unb 18,6 3^^- trocfener @tär!e gegeßen, SöeaügHcI) be§ ätoe^teu 
HSrobufteS enblic^ gaben %opaä unb S)n&er mit "je 5,5 Qtx. ober 28 Beäüglicl) 
29% ber (SefamtauSbeute bie größte SÖJenge äroeiteS ^ßrobnlt. S)ann folgen 
SBo^Umann unb £^tel mit je 5,1 3tr. ober 27%» <S>\U\\a mit 5,0 ober 26 Vor 
Smperator mit 4,8 ober 24% unb 3)^aj (Si)tf) mit 4,7 3tr. ober 25% ber ©e= 
famtauSbeute, unb bie geringste WttiQZ jmeite§ ^robuft l"ct)Iie|3lict} lieferte |)ero 
mit 3,6 3tr. ober 18% ber (SejamtouSbcute. 

SSie fc^on gefagt tuorben, fönnen biefefünfjä{)rtgen Sßerfurfje noct) nicl)t bie 
grage entfdjeiben, welche ^'artoffelforten für bie ©tärJefobrifation am äwecfs 
niä'^igften finb unb raelcfje S^orrefturen an ben ©aarefdjen 9.tu§beutetabeHen aw 
zubringen finb. 9Zac^ biefen üorliegenben Sßerfuct)en mürben bie 9lii§beutetabeHcn 
utn etma 1%, gu erl|öt)en fein; benn burt^fdjnittlid) ergeben biefe SSerfud)e l*'/„ 
me^r SluSbeute al§ in ben 9iu§beuteta6eßen angegeben. S)a§ entfpric[)t aud) ber 
^^raji§, benn «Sanre lE)ot jd)on früher felbfi mitgeteilt, ba^ bie Stuöbeuten ber 
IjJraEiS in ben meiflen gflUen bie SluSbeutetabeKen überfd)ritten f)aben. 

3« ben weiteren S3erfud)en über bie ©tärfeauSbeute hd ber)d)iebenen 
ÄMrtoffelarten rourben 13 üer|'d)iebene neue ©orten benu^t, nämltd) bie (Sorten: 
Up to bäte, ©tolper SSttte, gürft SBigmord, 5ßo|ar, Söotjun, ©a§, 9tecorb, Sirene, 
©iDitej, SD3et&e Königin, ÖZelfon, üon SGBangenfjeim unb Söroden. 

S)er ®ang ber 3lrbeit mor berjelbe wie oben angegeben. 

^ie 9tefultate ber SSer[uc^e finb in nad)ftef)enben SEabeHen äufammengcfteHt 
nnb im folgenben einge^enber befproc^en. 

%ahQUz VII gibt junädift ben @tär!etüert nac^ ber ftMrtoffelroage üon 
Dt e im an n unb üon ^ßrobe 5 an and^ nad^ ber Saufgeraid)t§mage uon ?ßarotti. 

®ie Slngoben ber betben SJartoffeljnagen ftimmen 5iemlid) gut miteinanber 
iiberein. Slie größte ©ifferenj beträgt 0,4 7o- dagegen ift bie Eingabe ber 
ß'artoffelmage um burd)fd)nitt(td) 1,27% ntebriger al§ ber auf d)emifd)em SCÖege 
ermittelte mirHid^e ©tfirfemert. SDie geringfte S)ifferen§ geigt ©miteij mit 0,11 "A,, 
bie größte Söojar mit 1,87%» Ii3ät)renb bei ben übrigen ?]^toben bie größte 91b* 
meidjung üon ber mittleren SDifferenj etma 0,4% beträgt. 

S)er 3wt!erge]^alt mor bei allen ©orten ein mäßiger. SDen fjöc^flen ®el)nlt 
geigte Up to bäte mit 0,99 7o, ben gertngften ^rene mit 0,19 7o- 

S)ie flärfereidifte IJ-artoffei mar S3i§marcE mit 20,32%; bie flär!eärmfte 
. ^rene mit 15,17 o/o- 58eiberfabrtfmäßigen SSerorbeitung lieferte ebehfaU§ Söi^nmrd 
bie größte 9Kenge unb ^rene bie geringfte SD?enge (Stärfe. 

®ie auf 100 3^^- Kartoffeln berechnete SKenge an tüaff erfreier 5|3ütpe 
(S:aUUz vni) fc^manft äwifd^en 3,46 unb 5,28 3tr. SDie in biefer 5Pülpe nod) 
gebliebene ©tflrfe beträgt 2,23 (Up to böte) bi§ 3,46 3tr. (©mitca) ober auf 
fßroäente in lunfferfreier ©ubfiang umgeredjnet blieben in ber ^ülpe 62,53 bis 
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©üvte 



©tärhiuert 



fi'artoffeltoage 



Sietmanu 



^avmu 







®(g 




3ucfer 


2' «-■. 


cl)ennicl) 




5 &■ 


17,:-30 


0,99 


lü,47 


17,91 


0,74 


17,17 


20,97 


0,73 


20,32 


18,25 


0,(35 


17,67 


lü,87 


0,51 


16,41 


10,01 


0,2() 


15,78 


17,91 


0,50 


17,46 


10,34 


0,19 


15,17 


18,19 


0,43 


17,81 


18,16 


0,93 


17,32 


18,!K) 


0,71 


17,73 


17,61 


0,88 


16,82 


18,82 


0,59 


18,23 



dp 

rL -15. er 3 
2. S «; 



\]p to bntc . 
©tulpci- SÖitte 
SBiSmarcI . , 
Söoiov . . . 
Söüöun . . . 
Sa§. . . . 
SRccorb . . . 
Svene . 
eiuiteä . , . 
9BeiJ3C ÄWnigtu 
^{elfün . . . 
n. SfiJangeiitieitn 
Sörocfeu . . 



15,1 
16,2 
18,8 
15,8 
15,0 
14,3 
15,8 
13,5 
17,7 
16,4 
16,9 
15,7 
16,6 



14,9 
14,0 
15,5 
13,3 

i (,L> 

16,8 
1C,7 
15,6 
17,0 



16,53 
17,61 

20,88 
17,21 
16,31 
15,57 
17,12 
14,7() 
18,28 
17,50 
17,35 
16,35 
■17,93 



Safielk Vlir. 
aSoit 100 Qtr:. 5?attDffeIn tnurben evfjniteii: 



©üi'te 



5Ba[iev= 
freie 
«Püfpe 



S« bcr ^ülpe 



luaffcifveic 
©tarfc 



Jßvüjjent 

©tävfe in 

lußffeifreicr 

©törfc 



©tärte im 



iß 



iß 






\\p \o bäte . 
©tülljer SSitte 
SÖiämavct . . 
Söojor . , . 
Üöotjmi . . . 
Sa§. . . . 
S^ecorb . . . 
Sreue . . . 
©luitej . . . 
Sßetfje iiönigui 
Siellon . . . 
V). Sßangentjeim 
SJt'ocfen . . 



3,46 
4,02 
4,35 
4,74 
4,44 
4,63 
4,27 
4,25 
5,28 
4,11 
4,58 
4,32 
4,53 



2 23 
2',63 
2,91 
2,90 
2,85 
3,16 
2,92 
2,75 
B,46 
2,54 
8,15 
2,90 
3,04 



64,64 
65,59 
07,01 
02,53 
04,29 
68,41 
68,34 
64,71 
65,47 
66,49 
68,67 
67,15 
67,02 



12,07 
12,40 
15,74 
11,11 
11,51 

8,73 
12,13 

9,96 
11,92 
13,34 
10,52 
11,34 
11,68 



0,61 
0,87 
1,09 
1,00 
0,96 
1,30 
0,43 
0,59 
0,92 
0,35 
1,33 
0,51 
0,70 



1,02 
1,71 
1,15 
2,14 
0,99 
2,38 
1,04 
1,46 
1,98 
1,27 
2,35 
1,60 
2,45 



68,67% aftfolut 
Plpcn 66,1 o/o. 



trodene (Starte, ^m S)itrc^fdjnitt war ber ©tfirtegefintt aller 



-i.i*^ii.«e^«:Mi««4.:. 
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SDie SEavtoffelftärle. 



®ie größte SDJenQC I. «ßrobult gab SöiiSmartf mit 15,74 3tr.; am mentgften 
@a§ mit 8,73 glr. ®ie 9Kenge beS IL ^ßrobuEt toor tierl^flltniSmöfeig gering. 
9lm treiiigften II. ^robuft gab SBeifee Königin mit 0,35 3tr., am meiften Sfieljon 
mit 1,33 3tr. ©agegeu mar bie öom I. $|3robu!t abgejogene ©d^lammmenge 
äietniid) vetc^Iitf) imb betrug bie in bemjelben enthaltene @tör!e j. $8. bei SSrocfen 
2,45 3tr., njä^renb bie geringftc SRenge bei ©a§ mit 0,99 ßtr. gu finben ift. 

^a^ S:abeße IX , jcJjmanfte ber SSerluft an ©tftrfe in ber ?ßülpe üon 
18,49 o/o bei Up to bäte bi§ 20,29% bei ©a§, belogen auf 100 3tr. in ben 
Ä^artoffeln öortianbener ©tär!e unb betrug im ®urdjfc£)nitt 16,10 7o- 

Tabelle IX. 
SSon je 100 gtr. ©törfe in ben Jfartoffetn luaren ^ßrojent in: 



©orte 






I. «ßrobult 



IL «ßrobuft 



©djlamm 



L, IL 
«ßrobutt unb 
Sctjlcimm ju« 

fammen 



1 
2 
3 

4 
5 
6 

7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 



Up to böte . 
©tulper SGBitte 
58i§mar(J . . 
aBojar ... 
aSo^utt . . . 
©aS .... 
aiecorb . . . 
Srcne . . . 
©raiteä . . . 
SSeiße Äöntgtu 
«»elfon . . . 
0. ÜBangenf)eim 
SrodEen . . . 



13,49 
14,94 
13,94 
17,20 
17,47 
20,29 
17,06 
18,63 
18,93 
14,51 
18,16 
17,74 
16,96 



73,02 
70,41 
75,38 
64,56 
70,57 
ö6,07 
70,85 
67,48 
65,21 
76,23 
60,63 
69,35 
65,14 



3,69 
- 4,94 
5,17 
5,81 
5,89 
8,35 
2,51 
4,00 
5,03 
2,00 
7,67 
3,12 
4,24 



9,80 
9,71 
5,51 

12,43 
6.07 

15,29 
9,58 
9,89 

10,83 
7,26 

13,54 
9,79 

13,66 



86,51 
85,06 
86,06 
82,80 
82,53 
79,71 
82,94 
81,37 
81,07 
85,49 
81,84 
82,26 
83,04 



®ie Sifferensen an gewonnener 9J?enge ©tftrfe finb bei ben berfdjiebenen 
©orten gang bebeutenb. @§ lieferte am meiften L $probuft SlSei^e Königin mit 
76,53%, am toenigflen ©a§ mit nur 56,07%. 9ln IL «ßrobuÜ lieferte am 
menigften SSei^e Ä'önigin mit 2,007or am meiften ©a§ mit 8,35o/o- S'tec^t 
bebeutenbe S0iengen ©tflrfe waren and) in ben bom I. $ßrobu!t obgegogenen 
©ctjlamm übergegangen unb fct)ronnfte bte 33?enge äwifctjen 6,07 "/o (JBoljun) unb 
15,29 7o (©n§). 

^^n ©törfe überf)oupt lieferte in allen $ßrobu!ten Up to bäte am meiften 
mit 86,51%, am wenigften @a§ mit 79,71%. 

fßon ie 100 S^x. gewonnener ©tärfe würben nacf) SEabeÜe X bei ©aS 
70,34 3tr., bei SBei^e Sfönigin bagegen 89,17 Qtv. aU reineS I. ?ßrobu!t er* 
fjatten. Sediere ©orte lieferte audE) am wenigften 11. «ßrobuft, nömlid) 2,34 ßtr., 
wftl^renb ©a8 mit 10,48 S^x. am fcf)Ied^tcften abfc£)neibet. 
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Saßelle X. 
58on je 100 3tii^- gemonnener ©tärfe waren ?)3roäent in: 



^JJr. 



Sorte 



I. «ßrobuft 



IL «ßrobuft 



©d)Iamm 



1 

2 

3 

4 

5 

() 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 



U|3 to bäte . 
©toI}3er 28itte 
aSiämai'c! . . 
aSojar . . . 
!6of)UIl . . . 
©aS . . . 
atecorb . . . 
Srcnc . . . 
©witcä . . . 
9Belfje Domain 
9?eI}on . . . 
u. äBangeni^eiin 
JörodEen . . 



84,40 
82,78 
87,59 
77,96 
85,51 
70,34 
85,43 
82,93 
80,43 
89,17 
74,09 
84,31 
78,45 



4,27 
5,81 
6,01 
7,02 
7,13 
10,48 
3,02 
4,91 
6,21 
2,34 
9,36 
3,79 
5,10 



11,33 
11,41 

6,40 
15,02 

7,36 
19,18 
11,55 
12,16 
13,36 

8,49 
16,55 
11,90 
16,45 



Tabelle XI ift unter öer Slnnafime fierei^net, baj3 aße S'artoffeln 18% 
©tärfe enthalten unb fönnen toir au8 ttjr foIgeiibeS erfe£)en: 

®en größten SSerliift in ber «pülpe gibt ©og mit 3,66 7o tüfifferfreier 
©törEe, entfprecljenb 4157 "/o iu[ttrocfener ©tflrfe mit 20% SSoffcr. S)en geringften 
ajertuft l)aUn toir bei Up to böte mit 2,43 «/o mafferfreier re|p. 3,030/0 luft* 
trodfener ©tärfe. Söejügtid) beg I. «ßrobufteS cinfctjtie^ttd) ber noc^ au§ bem 
©djlnnim getnonncnen ©tär!e geigt StobeÖe V, boß Sßetße Königin am ntei[tcn 
r. ^robuft lieferte, nfimltc^ 13,72 + 1,31 == 15,03 7o ranff erfreie ©tärfe gleic| 
17,15 + 1,64 »= 18,79 7o lufttrocfener ©tärfe, Sin äWeiter ©teKe fte^t öiSmnrcf 
mit 13,57 + 0,99 -=- 14,56% iDafferf reter ©tärfe ober mit 16,96 + 1,24 = 18,20 7ü 
lufttroctener ©tärfe. S)ie geringfte Sl«§&eiite gißt ©ng mit 10,09 + 2,75 
= 12,84 »/o wafferfreter ober mit 12,61 + 3,44 = 16,057o lufttrocfener ©tärfe. 
ainll. «Probnft lieferte om mdften ©n§ mit 1,50 7o irofferfreier ober mit l,887o 
lufttrocfener ©tärfe; am lüenigften SSeiße Sfönigin mit 0,367« tnafferfreier ober 
mit 0,45 7o lufttrocfener ©tärfe mit 20 "/p aöoffer. 

©ie größte Slugbeute inggejamt lieferte Up to bäte mit 15,57 7o loflffer* 
freier refp» 19,47 7o lufttrocfener ©tärfe; bie geringfte bagegen ©a§ mit 14,34«/o 
wafferfreicr refp. mit 17,93 "/o lufttrocfener ©tärfe. 

SToBeUc Xir ift eBenfaÜg unter ber Stnna^me 6erecf|net, bnß alle .Kartoffeln 
18 7o ©^^^fc entßalten, @ie gißt bie Slugßeute an feuiäjter ©tärfe mit 50 7o 
unb bie Stugßeute an lufttrocfener ©tffrfe mit 20 7o SQ3affer. Stußerbem ift bog 
aSertjältnig bom I. «JSrobuft gum H. gJrobuft eiiifdjliepc^ ber ©tärfe im ©c|Iamm 
in Sßroftenten auggebriicft. 

Sn Sejug auf gemonncne ©efamtftörfe ftef)t an erfler ©teÜe llp to bntc 
mit 3l,14<'/o feucfeter ober 19,47 7o lufttrocfener ©tärfe; bann folgt aSiSmarcf 

19* 
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3)tc Äartoffelftflile. 



SSnbeUe XI. 

(Unter ber 5lmta£)me, bafj citte Kartoffeln 18<>/o (Stärfe entOnÜcn.) 

S)ie @tär!e öon 100 Qtr. S?nrtoffe(n verteilt fid) tute folgt: 







aSerluft 
in ber 
«ßülpe 


©eiuonnen tm 








I. «ßiobuft 


IL<}Jrobittt 


@c()(amfn 


inSgcfamt 


Vit. 


öovte 


s 
3. 


SS 


s 

"re" 

rt 


gl- 


5 


#8 


s 

ro 

2 




s 

i 
i-i 


O IC 


1 


UJD to bäte . . . 


2,43 


3,03 


13,14 


16,43 


0,67 


0,84 


1,76 


2,20 


15,57 


19,47 


2 


©toI^Der Sollte . . 


2,69 


3,36 


12,67 


15,84 


0,89 


1,11 


1,75 


2,19 


15,31 


19,l'l 


3 


SßiStimrct . . . 


2,51 


3,14 


13,57 


16,96 


0,93 


1,16 


0,99 


1,24 


15,49 


10,3(1 


i 


«Bojar .... 


3,10 


3,88 


11,62 


14,52 


1,04 


1,30 


2,24 


2,80 


14,90 


18,62 


5 


SSotiuu .... 


3,15 


3,94 


12,70 


15,87 


1,06 


1,33 


1,09 


1,36 


14,85 


18,56 


6 


©aS 


3,66 


4,57 


10,09 


12.61 


1,50 


1,88 


2,75 


3,44 


14,34 


17,93 


7 


a^ecorb .... 


3,07 


3,84 


12,75 


15,94 


0,45 


0,56 


1,73 


2,16 


14,93 


18,61) 


8 


^rene .... 


3,35 


4,19 


12,15 


15,19 


0,72 


0,90 


1,78 


2,22 


14,65 


18,31 


9 


©tDiiej .... 


3,41 


4,26 


11,74 


14,68 


0,90 


1,12 


1,95 


2,44 


14,59 


18,24 


10 


Sföeifee ^Königin . . 


2,61 


3,26 


13,72 


17,15 


0,36 


0,45 


1,31 


1,04 


15,39 


19,2^1 


•11 


9?eIfon .... 


3,27 


4,09 


10,91 


13,64 


1,38 


1,72 


2,44 


3,05 


14,73 


18,41 


12 


ö. SBaitgen^eim . 


3,19 


3,99 


12,49 


15,61 


0,56 


0,70 


1,76 


2,20 


14,81 


18,51 


13 


33 roden .... 


3,05 


3,81 


11,73 


14,66 


0,76 


0,95 


2.4Ü 


3,08 


14,95 


18,69 



mit 30,98% feuchter ober 19,34% luftlrodt'ener ©tärfe; an britter ©teUc ftel)t 
Sßei^e Königin ttiit 30,78 7o feucfjter ober mit 19,24% lufttrotfencr (Stär!e; bic 
geringfte 91u§Betite liefert @n§ mit 28,68 °/„ feudjter ober 17,93 7o Infttrodener 
©tärfe. 9ltt I. 5ßrobu!t gifit SÖBeiBe Königin 17,15 o/„ mx 100 3tr. Kartoffeln 
ober 89,1% ber ©ejomtouSbeute an ©tär!e; an groeiter ©teile fteljt SBiSmarcf 
mit 16,96% I. «ßrobnft ober 87,6% bon ber ©efamtaugbcute an @tär!e, toät)renb 
Up to bäte mit 16,43 7o I. ^robuft ober 84,4% nocE) l)inter aSotjtm unb 9ftecorb 
ftetit, iei tuelc^en 85,5 bejro. 85,4% ber gefomten gewonnenen ©tärfe al§ 
I. $j3robnft erl^alten tuurbe. S)ie geringfte SÜJenge I. ?jSrobuft gibt ©a@ mit 
12,61 Vo- entfpred^enb 70,3 "/„ ber getüonnenen ©tftr!e. Sin II. ?ßrobnlEt giftt 
SSei^e' Königin mit 2,09 Qix. gleid) 10,9% ber gettjonnenen ©tär!e bic fleinfte 
SJJenge, wä^renb @a§ mit 5,32 gtr. gleid) 29,7% bie größte SOZenge ^ad)= 
probuft anfmeift, 

©öS SSerI)fiItni§ öom T. ?ßrobuft 5um S)?ad)probii!t ifl für bie SSerlDenb6av= 
feit einer Kartoffelforte jur (5tär!efabrifation bon grof^er Söebeutung. ©ag 
I. ^robuft trirb borjugStoeife burd^ bie großen, jd)tDeren ©tärfelEörner, bie fid) 
au0 ber ©tftr!emild^ rafd) abfegen, geßtibet, tr)ft{)renb bie Heineren Körner fid) 
längere .yeit in ber glüffigfeit fd^ioebenb erhalten unb im gtinftigften Solle al§ 
ein minbermcrtigeg ^robu!t gclüonnen toerben, l^äufig ober mit bem ^Jrudjts 
unb ^ajd^tüaffer bertorett gelten. 9^ad| SobeHe XII. njürbe fid) jur SSerarBeitung 
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anbelle XII. 

(Unter büv 'ülunafjme, bn& aUe .<^artoffeln 18"/,, ©tiirfc eiitf) alten.) 

100 3tv. .ft^irtoffehi liefern ein 'JUiSbeute in Beninern: 




S'CiicIite 
©tävfc mit 

'üSaffcr 



2:rDcfene 

Stiirfe mit 

20 'Vo 

SBnffer 



SJciüon 



J. «Jii-übult 



IT. 513vobuft 
imb Scl)!amin 

3tv. % 



s 


10 

11 

12 
IM 



\\p tii batc . 
©tof^jcv Sföiltc 
SSiSinotct . . 
ä^üinv . . . 
S3üt}uu . . . 
SaS . . ■ . 
fltecovb . . . 
Svene . . . 
©luitejj . . . 
©eifee Jfi'öntgiu 
Steljou . . . 
n. SCßangeiUjelm 
SÖvoctcn . . 



Bl,14 
30,62 
30,98 
29,80 
29,70 
28,68 
29,86 
29,30 
29,18 
30,78 
29,46 
29,62 
29,90 



19,47 
19,14 
19,36 
18,G2 
18,56 
17,93 
18,66 
18,31 
18,24 
19,24 
18,41 
18,51 
18,69 



16,43 : 
15,84 : 

16,96 
14,52 ■■ 
15,87 ■■ 
12;6l^ 
15,94' 
15,19^ 
14,68. 
17,15. 
13,64 : 
15,61 ■ 
14,66 ■■ 



'84,4 
82,8 

= 87,6 
78,0 
85,5 
70,3 
85,4 
82,9 
80,5 
89,1 
74,1 
84,3 
78,4 



3,04 . 
3,30 : 

2,40. 
4,10 : 
2,69 = 
5,32 . 

2,72: 

3,12 . 
3,56 = 
2,09 . 
4,77 = 
2,90 = 
4,03 = 



= 15,6 

= 17,2 
.12,4 
. 22,0 
. 14,5 
.29,7 
: 14,G 

17,1 
.19,5 

I0,f) 
. 25,{J 
. 15,7 
.21,6 



auf ©tär£e am bcftcn eignen SBei^e Ä^öntgin mit 89,1% I. $}Srobuft, SßiSmaurf 
mit 87,6'%,, Söül)un mit 8o,57„ unb Üiecorb" mit 85,4"/fl I. 513robu!t. 9Im tüenigften 
günftig wfire bic SSerarbeitung öou ©a§, melc£)e ©orte nur 70,3% I. ^robu^t, 
bngcgen 2fl,77„ eineS minberiDerttgen «probufteS liefert. 

5öei einem 9lu§6eutetierfud) nn einer fef)r ftärferetd)en Ä'artoffel iDurben 
fDigenbe 3nI)Ien crtjalten: 

®te Ä'nrtoffelu entCjielten [efjr biele ©toctffecEen unb maren mit ber Sßunt« 
ober (£ifenf(ecHg!eit behaftet. 

!5)er mifrüjfopifdje Sefunb ergab: 

(Sroge ©tärfclörner T,^% 

mttkxQ • . . . 16,5 „ 

ft^Icine 76,0 „ 

(Sine 5um SJergleic^ (jernngejogene ©aberfnrtoffel ergoti: 

(Sro^e @tärfe!örner 5,0 "/o 

aWütlere „ 19,0 „ 

meine „ 76,0 „ 

©er burcf) bie ^artöffeltnage ermittelte 

©tärfege^olt mar . 25,3 „ 

Ser ftc^ barauS ergeBenbe SrodEenfuBftanj« 

geljalt ber Secirtoffel 31,1 ,, 
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Sie ^artoffelftärle. 



®te d£)emtfd£)e Unterfudjung ber SBartoffeln unb be§ ^artoffetfafteS ergatJ: 

3:roc!en|u6ftanä 31,52"/,, 

@tär!enjert 26,26 „ 

Bucferge^alf 1,08 „ 

(== 0,97 "/o ©tärferoert). 
Söitttjin ttjtrjltifier ©tärlegel)nlt ber Kar- 
toffeln 25,29 „ 

®te faBrÜtnä^tge SJerarbeitung bon 1 Qtx. i^artoffetn ergob: 

Söüfferfrete ^ülpe 3113,32 s 

SDcirin ©tärfe 2334,06 „ 

SBofferfreie ©tftrfe tm erften Jßrobuft 7723,53 „ 
SQSnfferfrete ©tärfe im giüetten ?ßrobu!t 1493,51 „ 
aSafferfrete ©tärfe tm ©d)Iamm . . 2334,06 „ 

gafirifmäfeig feftgeftente Bt&vU in 1 3tr. .Kartoffeln = 12 583,76 g ober 

25,17 7o. 

Sifferenj j^roifcfjen bem d£)emtfcf) feftgefteflten unb bem fo6rifmft^ig Be« 
fltmmten ©tär!eget)a(t = 25,29 ~ 25,17 = 0,12%. 

Sluf bie ^jSrai'tS übertragen, ergeben ficf) folgenbe 3ol)ten: 

2lu§ 100 3tr. SSartoffeln JDurben erhalten: 



Stnalijtifc^ 


3ucfer.- 
gef)alt 

/o 


28ir!Iicf)er 
@tärfe= 
ge^aft 

"/ 

'0 


niöfeig ge= 
funbenc 

IDafferfveie 
©tclrte 

la 


aSaffev« 
freie 

"/ 

/o 


Sn ber 5ßiUpe 


beftimmter 

©tävfeiüert 

in ber 

S'ortoffef 

0; 
'0 


(naffevs 

freie 

etclvfe 

/o 


^roäeut-- 

ftärEe in 

iDofferfreicv 

0/ 

/o 


26,26 


1,08 


25,29 


25,17 


6,23 


4,67 


74,96 ■ 



SSon je 100 3tr. ©tärJe tu ben Kartoffeln waren: 
3n ber ißüfjje ^m erften ^robnft ^vx ^treuen ^^robutt ^m. ©clilanun 

°/o % 7o 7o 

19,0 61,0 12,0 8,0 

9Son jje 100 3tr. gewonnener roafferfreter ©törfe luoren: 
Snt erften ?ßrobu!t ^xa ameiten Sßrobuft ^m ©dilamm 

0/ 0/ 0/ 

75,0 15,0 10,0 

S8on 100 3tr. Kartoffeln mürben erhalten ©tär!e mit 207o 
SBJaffer: 

Sm erften Sßrobuft ^tii äiueiten ^robutt ^vx @d)lcimm 

m- Btv. 3tr. 

19,3 3,7 2,6 

SnSgefamt tourben alfo er£)alten ^anbel§fl£lr!e mit 20 7o 3Boffer; 
19,3 + 3,7 + 2,6 = 25,6 3tr. @tär!e. 
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SÖieje ^luSfieute entjpridit iincE) beii öon 6aare aiifgeftettten «ruSbeute« 
taücaeu einer guten SSerarfieitung ber Kartoffeln. 

S«n einer 5JJnf?ftärfefa6rt! mit einer Seiftung bon 250 3tr. Ä^artoffeln tn 
10 ©tunben würbe auf folgenbe SSeife ein (Stfirfeau§6euteüerfucl) angefteüt: 

Sn Sftünbiger ^MeitSjett würben berrieben 213,6 3tr. ungeroafd^ene 
STartoffctn. 

Ser ©ct)mu|jpro5eutge^alt ber Kartoffeln mürbe in ber SBeife ermitteÜ, 
bn& 5u »üicberljolten ^aUix [t 60 kg ungewafd^ne Kartoffeln gut gewafc^en uub 
bnnn mieber genügen hjurben, 

®er ©ct)mu|jprDäentgef)aÜ ber Kartoffeln betrug bei 

llngcwafct)en: ©eiuafcljen: Sc^mu^^proäent 

^^robe 1 60 kg 54 kg 10,0 

„ 2 60 „ 55 „ 8,3 

,- 3 60 „ 57,5 „ 4,2 

.. 4 60 „ . 57,5 „ 4,2 

„ 5 60 „ 57,5 ,. 4,2 

S)cr burcl)fct)nittlicl)e <Sc|mu^pro5entge()aIt ber Kartoffeln ift bemnacl) 

10 + 8,3 + 4,2 + 4,2 + 4,2 30,9 .... . ,. _ 

-- F = "-r~ = 6/18 ober runb 0,2. 

5 5 

^a§ beißt 213,6 gtr. ungeiuafcfiene Kartoffeln entfprec^en 200,4 3tr. ge= 
lüafcl)nen Kartoffeln. Qnx SSeftimmung ber an ben Kartoffeln ^aftenben äufjereu 
S'cuct)tigfcit würben 57,5 kg gen)afd}ene Kartoffeln bi§ gum näd)ften Sage on 
ber Öuft trocEnen gelaffcn unb bann loieber gewogen. 

57,5 kg gewofcl)enc Kartoffeln gaben 55,0 kg lufttrodEenc Kartoffeln. SDn§ 
Ijeifit, bie ftujjere geucl}tigMt ber Kartoffeln betrug 4,3 7o. '^00,4 gtr. gewofcJ)ene 
Kartoffeln cntfpred)en bemnad) 191,8 Qtv. lufttrocEene Kartoffeln. (£§ !omen alfo in 
3ßir!tid)!eit ftatt 213,6 3tr. ungewafc^ene Kartoffeln 191,8 3tr. reine, lufttrocEene 
Kartoffeln jur SSerorbeitung. 

3)cr ©tfirtegel^alt ber „'Silefia"sKartoffetn würbe mittelft ber Kartoffel^ 
Wage nad) ?ßarow Wieberljott feftgeftettt. ®er ©tärEegeljalt betrug: 

18,0% 

19,0 „ 

20,5 „ 

19,5 „ 

19,5 „ 

SDer burdifcl^mttlic^e ©torlege^olt ber Kartoffeln wor bemnnd) 

18 + 19 + 20,5 + 19,5 + 19,5 96,5 

._- = __ = I9,ö /o. 

®ie SSerorbeitung ber Kartoffeln gefc^a^ in ber aöeije, ha^ bie Kartoffeln 
auf einer ©ägebtattreibe mit Sompounbetnfa^ berrieben würben. 

S)aS 3?cifa|el würbe über einen 6 m longen a5ürften§l)ltnber geijd)iclt, ciu§ 
welchem bie «Ro^ftörEemildi, nac^bem fie ein «ftaffimerfieb pnjfiert [)atte, in niebrtge 



296 2)te ßartoffelftärfe. 

9(13fn^6Qffin§ gelangte, nu§ benen fie, nad)bem ba§ grud]tiüaffer abgelaufen war, 
in einen SBafcf)i]uirt übergeftocljen luurbe. 3iu§ bem SSafd^quirl unirbe bie gc= 
iDafct)ene ©tärfe nad) bem Slßloffen be§ 2Baffer§ unb bem 3lljfd)fetnmen in ge* 
UHigene ©öde gebrad)t unb gewogen. ®ie mit abgefd^Iemmte ©tärfc gelangte 
über ein ©d)tommfieb auf bte ©difanmitnfeln unb würbe nad) bem 9l6fejjen 
gletdjfallg in gewogene ©äde gebradjt unb gewogeu. 

®te ^ülpe gelangt au§ bem S8ürftenät)Itnber in eine Heine ®rubc, ou§ 
weldjer fie mittelft 5J5nmpe nad) ber ?)5ülpegrube gebrüdt unb bort gewogen würbe. 
®ic Stbwäffer au§ ben SlbfopaffinS floffen über eine SUiBengrnbe auf 
Siiefelwiefen. 

©er SBafferge^alt ber 8tärfe, bie auSwafdjbare ©tärfe unb bte gebunbcne 
©tär!e in ber ^jjülpe finb im Soboratorium ber a5erfud)§anftalt beftimmt wbrbcn. 
©er ©tärfege()alt ber iri ben au§ htn ^bfo^baffing abfüefsenben Slbwftffern Würbe 
an Ort unb ©teÜe in ber SBeife feftgefteüt, ba^ bie in einem beftimmten Duau* 
tum 9tbwaffer enf^altene ©tär!emenge, ermittelt unb unter 3ugrunbelegung blcfer 
ermittelten ©tärfemenge bie in bem ©efomtabwaffer entljaltene bered)net würbe. 
®a§ 9?efultat ber oben befd)riebenen SluSbeutebeftimmung war foIgenbeS: 
(S§ würben gewonnen: 

2650,65 kg ©tärfe mit 49,34% SSSaffer 

141,55 50,75 „ 

?[uf ©tfirfe mit 50 "/„ Sßoffer umgered)net ergaben : 

2650,65 kg mit 49,34 7o Söaffcr = 2668,15 kg 
141,55 „ „ 50,75 „ „ =■■ 140,50 „ 
fo ba|3 inggefamt gewonnen würben 

2808,65 kg ©tcirfe mit 50 % SSaffer. 
©iefe 2808,65 kg feudite ©tärfe refultierten aber au§ 191,8 3tr. ber« 
arbeiteten S?artoffeln. ober 100 3tr. lieferten 1464,36 kg feud)te ©tär!e ober 
29,3 3tr. 

Sie ^ütpe würbe in einen gewogenen S?aften aufgefongen unb nad) Seft» 
ftetlung be§ ®ewld)t§ au§ bem ^'often iu bie spülpengrube entleert. 

(S§ würben erholten 94 haften mit «jSüIpe. 2)o§ ©ewtc^t bc§ leeren 
iYnftenä betrug 25,0 kg. ©a§ ©ewid^t beS itaftenS mit ^^ülpe betrug : 

I. = 112,0 kg 
IL = 116,0 „ 

III. == 115,5 „ 

IV. = 112,5 „ 
V. = 114,0 „ 

S)a§ burd)fc^nittlic|e ®ewtd)t be§ mit ^iilpe befüaten ^^afienS betrug 

122 + 116 + 1165 + 112,5 + 114^ _ 5700 ^ „^^^, 

5 5 

nad) Slb^ug ber leeren 5 S?aften, woren erljalten 94 x 89 kg = 8366 kg 
frtfdde ?ßülpe. 
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^a 191,8 3tr. Kartoffeln lievnrßeitct mareii, fo gaöen bentimd) 100 .ßtr, 
.<i?artoffetn 43G0 kg - 87,2 ^tv. frifd)e pipe. ^ad) ©anre geßen 100 Qtx\ 
SSnrtoffcIn im S)iirct)fct)nitt 75 3tr. frtfdic ^iilpc. 

S)cr nnall)ti[d)c aSefunb ber ^ülpe ergab 5,73 % XrucEenfu&ftanä, 0,46 Qtx. 
nu§n)afcl)l(jare fcud)tc ©tätte nit§ 100 gtr. Sfartoffeln inib 07,72%, tuafferfroie 
©tärfe in ber 54Sü(petroc!cn[ubftnn,5. 

9litf feiid)te «Stfirfe iimgered)nct üer&Ite6cii nlfo in ber ^iUpe: 
9tn aiiSuiofcParer ©tnrfe 44,11 kg 
„ geßnubcncr „ C49,00 „ . 

(Sa bie Üßiilpe 5,73 % Strotfeufiibftanj imb in ber SrotfenfuBftaiig 67,72 7o 
umfferfretc iStärfe, fo finb in S30G kg ^iUpe 479,5 kg Srotfetifufiftans mit 324,5 kg 
»iiafferfrctcr ober Ü49,0 kg ©tnrEe mit 50 7„ SBaffer eiit()altcn.) 

9Iu§ ben Sl6faj3baffiiii§ ftoffeu ftünblid) 8 cbm Sl&mnffer fort. ®n 8 ©timbcit 
gcnröeitet luurbc mib ba§ Slbmnffer foiittmiierltcE) abfCofe, fo liefen G4 cbm Sönffcr 
in bic 3lit|3engnt]6e. Su 48 1 Slömaffer innren entfjalten 22 g feudjte ©ttirfe, 
in 1 cbm bemiiad) 

22000 ,,„ 
-48— = 458 g. 

^n G4 cbm G4 x 458 = 29 312 g ober 29,3 kg feudjte ©tärfe. ^m gnii,^cn 
inurbeu burd) bie fabvifmäBige Sßernvbeltung gcfunbeu: 

5((§ gewonnene ©tärfe 2808,65 kg feudjte ober 1404,33 kg lonfferfreie ©täv!e 

„ augtuafdjlDore „ 44,11 „ „ „ 22,0G „ 

„ gcßunbene „ G49,00 324,50 „ 

„ fortgcff offene „ 29,31 „ „ „ 14,66 „ .^__ 

^ufnmmeu 3531,07 kg feud)tc ober 1765,55 kg lüafferfreic ©tfirfc 

9'Jad) bcm burd) bie Si'nrtuffelrange beftimmteu ©tcirfegel)nlt ptten gefun ben 
werben miiffcn 191,8 x 19,3 = 3701,75 «ßfb. ober 1850,88 kg njafferfreie ©tdrt'e. 

(5S finb olfo toeniger gefunben 1850,88 — 1765,55 - 85,33 kg ©tfirtc 
über 4,617,, f»f Ö3efnmtft/irfe bcrcdinet. 1765,55 kg wafferfrete ©tfiv!c in 
191,8 8tr. i?artoffcIn entfpredjen 920 kg Btävk in 100 3tr. üt'artoffelit, uDct; 
mit nnberen SBorten: ®urc^ fnörifmäßigc SJcrarßeituug lourbe bet ©tfirf'egel;ntt 
ber Jtartoffeln, meld)er nad) ber ^artoffettuage 19,3»/,, betrug, mit 18,4 7o er* 
mittctt, SDie SDifferenj Betragt bennind) 0,9 7o. Sa ber 3«tfctger)ntt ber S?ars 
toffeln nid)t feftgefteHt loorbeu tft, nnb e§ nicfjt au§gefd)toffen erfdjeint, bafs bic 
iFEartoffeln äuder^nttig ioaren, fo bürfte fid) bie Siffereug nod) um etwnS Der« 
rtngern, fo bafe bie 9J?et()obe ber 9(u§6eute6eftimmraung qI§ rld)ttg Beäelct)uct 
werben fann. 

Sie Slugfiitjrung folcöer 9lu§6eittel3eflimminigeit in ber ^^rojiS ift iiidit nxii: 
iyid)tig Bei üorbmmenben Sifferengen jmifdien SCuftroggeber nnb Sieferauteu. 
fic ifi foiuo^C für ben ©tärlefabrifanten, al§ nud) für beu ©rßauer bet ©täicEe* 
fahi! lralc|tig» gür ben erfteren, iim fid) ein S8i(b bon feiner 2fu§6eutc imb 
bemsufülge öon ber SÖetvietJ^fufjxung in feiner ^abxxt §tt üerjdiaffen, für ben 
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leiteten, um fic^ öon ber ßetftung§fäf)tgfett ber bon i^m erbauten gabrif 5U 
überjeugen^ unb fid^ ■ ©renj^a^Ien über bie §ö§e etföci bon t|m gu letfteuber 
StuSbeutegardntiferi gu öcrfc^affen. 

©a^ BßMßßstuaflTBt?. 

.?tl§ 5öetr{eb§raaffer begdii^net man ba§ a23a]c|waffer unb ba§ ^effelipei|e= 
roaffer. S)ie SDJenge be§ SBetriebSwafferS fc^manEt älDt|c|en 50 unb 120 cbra 
auf 100 3tr. Stortoffeln. ^JofeftfirfefabriEen braud^en nacl^ ©nnre 50— 70 cbrn, 
3;roc!enfiär!efnbrtfen 70—120 cbm. 

®{e SJienge be§ SfeffeljpeijeraafferS beträgt baüon ca. 1—2 cbm pro 
100 3tr. Kartoffeln. SDa§ SBafdiitriaffer üertetlt \iä) nact) ©oare auf bie einselnen 
©tationen tnie folgt: 

(£§ werben gebrouc{)t auf 100 3tr. Kartoffeln 

kleine 9?nSftärfe« «Olitttere Storfen== 
fabrtfen ftärlefabrüen 

für ^artoffeIroafc£)n3affer . 10 cbm 30 cbm 

„ 9tetbe unb (Siebe . . 35 „ 50 „ 

„ ©tärfenjafd^roaffer . . 5 „ 15 „ 

S)a§ S8etrieb§iDaffer mu^ bor aKen ©ingen rein, färb* unb gerud^IoS mtb 
frei üon ©fen fein, ^a anbernfoHS nid)t genügenb reine, h)eifee, gut abfi^enbe 
©tärle geroonnen wirb, ©in SSJaffer mit fjo^em @ifengef)alt, reid) on ?|3robu!ten 
ber fouligen ßerfe^ung orgonifd^er Stoffe unb reid£) an leidet 5erfe^ticf)er 
organifc^er ©ubftnnj ift af§ ©tftrfelDofctiwaffer ungeeignet. Sn§ Keffelfpeiferoaffer 
ift ein toeic^eS SSaffer notmenbig, jauer reagierenbeS ober (£f)Iormagnefiuml)aItige§ 
unb audi) ftar! falpetrig|oure§ 'JSnffer ift al§ Keffelfpeifeluaffer unbrauc()bar, ba 
e§ ben Reffet ftarf angreift. Über SBejc^nffen£)eit ufro. be§ SöetricbSirafferS fiel^c 
Unterfu^ung be§ SSafferS auf ©eite 114 u. ff. 

(£in normoteS Sißaffer I)at ungefäf)r folgenbe 3uifiwmenfe^ung: 

9iü#anb ca. 40—60 g im hl 

^ait Ca , 12 „ „ „ 

9J?agnefium MgO „ 2 „ „ „ 

(Sc^mefelfaure SO3 „ 6 „ „ „ 

Ä'o^tenfäure COs .■ 10 , 

e^Ior 6 „ „ „ 

SImmoniaf NHg „ „ „ „ 

«Salpetrige ©öure NoO., „ „ „ 

©atpeterfäure N, Oß „ „ „ 

9lluminum unb (£ifen M + Fe, Oa „ 0,5 „ „ „ 

Drg. ©ubftang , 1 „ Kaliumpermanganat KMnO^ 

Sft ber Kai! an SO3/ NoOs unb Ö^^for gebunben, fo I)at bag SBaffer eine 
bleibenbe §ärte, ift ber KalE an C O, gebunben, fo f)at ba§ SBaffer eine tempo« 
rare §ärte. ©ifen^altigeS SBaffer ift bor bem ®ebrouc£) gu enteijenen. ^n be* 
jonberen ©nteifenungSopporaten toirb burd) bie ®intt)irfung be§ ©auerftoffe§ ber 
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Su[t bn§ im SBnffei: löglidEj öorfjonbene (£i[en unlögltc| 9%^N£g Jcf)eibei- H j^ ,..^.'';:^ ^ 
in 'i>%xi Stpparaten nu§ bem 3Baffer nug itnb njtrb bann buri^S^n^f^Dm ^^p"^- -:■ ^' 
SBnffer getrennt, ©olc^e ©nteffenungSapparate »erben. gebaur^«fe^j-|S^te'-'-' 
& (3cl)irmer, SSerltn (patent ^teffe); 53rfiner, J^nlenfee; SSüttner, Syjorbtngen'a./Sfitj.; 
Dcften, Söerlin u. n. 

1Kt?aftöet?0raurfj in 1KatJtoflteI=^fät?lißfaßrif«n. 

iSen St)raftüerbraud) etnäelner SIrbeitSmnfctjiiteu t'ann man burd) 33reni§*, 
^nbifatoröerfud^e ober burd) ele!trt[d£|e tSnergte feftfteUen. 

Söei «JeftfleKung beg ^rnfttierbrautljS burc^ Sörem§öcrfud)e iebtent mnn fid) 
berfd){ebener Slpparnte, bte man aUgemetn mit bem SlugbrucJ „SSremSbljnamos 
metec" 6eäeid)net. S)a§ ?ßrtnäip btefer Slfpparate Beruht 'tixxc^w], ba§ bie üon 
einer 9[)2a[d)ttte geleiftete Slrbeit burd) D^etöung unb SöftrmeentroicEIung üerbraudjt 
lütrb unb nac^ ber ©rö^e ber erforberlidjen D^eißuug bie gefeiftete Slröett 6e= 
redinet wirb. Steje 9[)Zett)Dbe gibt fidjere unb ridjtige Stejuttate, bn ber Grafts 
PerBraud) bire!t in SKeterEilogrammen erfdjeint unb nu§ bte[en umgerechnet bie 
effeiEttöen ?pferbeftär!en fid) ergeben. 

3ur SluSfütirung üon S8remgPer[uc^en muffen umfangreiche unb in bieten 
ptten fd)n)er ausführbare Sßorbereitungen getroffen werben, bie SetriebSftörungen 
nic^t öermeiben laffen unb mirb au§ biedern (Srunbe biefe ^Dflettjobe feiten on= 
gemcnbet. 

Sn ben meiften gätten mtrb ber SSrnftöerbraud) burd) SttbtEatorber)ud)e 
an ber sßetrtebgbampfmafdjinc feftgcfteat. SSei biefer S9?etf)obe, bie leidit au§* 
füf)rbar ift, er|«It mon al§ «Refuttat ntd)t bie n3ot)ren effeftiben «ßferbeftcirfen, 
fonbern nur bie fogenannten inbi^ierten ^ßferbeftärfcn. ®urc| ltmred)nung laffen 
fid) mit r)inreic^enber ©enautgfeit bie mirEIiii^ berbraud)ten effeüiben «ß[erbe= 
ftilrEcn feftfteHen. 

Um ben Ä^raftücrbraud) einer eiuäernen 9}Jflfd)tne ober einer ©ruppe uon 
g[)hjd)inen feftäuftetten, nimmt man suerft bie Diagramme bei PoUer ißelaftung 
ber ®ompfma|d)ine mit ^U\\ trbett§mofd)ineu unter genauer SÖeobac^tung ber 
lXmbret)ung§äaf)ten,ber®ampfmafdjine, rücEt man bieienige S[l'Jaid)ine, beren JJraft= 
üerBraucf) man fefifteüen miE, msS> unb nimmt bann ein neueS SDiagramm mieber 
Bei gteicl)er UmbreöungSäa^t ber ®ampfma[d)ine. ®{e ©iffercuä ber aug biejen 
SDiagrammeu 6ered)neten «ßferbeftfirJen fteEt nun ben ft\*aftberBrauc& ber einselnen 
SlKaid)inen, bie gemeffcn werben fönten, nad) 58ered)nung in «ßferbcftärlen, bar. 
®ie aSerfuc^e !önnen natürtid) aud) in ber umgefeljrten 2Beife gemacht roerben, 
fo baj3 man äuerft SeerIauf*®iogramme nimmt unb bann bie einzelnen S»fafci)inen, 
beren ^raftPerBraud) fcftgelegt werben joU, ber a^ici^e nact) elnrücft. SDamit 
mögliclft genaue 9?e|ultate ergielt nserben, mufe für iebe eiuäefne smajc^ine eine 
«yieit)e öon SJiagrammen oufgenommen unb bag ©urc^j^nittgrejultat ber 58e= 
rectinung gugrunbc gelegt werben. ®ie Stugfii^rung folcler SSerfuc^e !ann natiir* 
W^ nur burc^ tec^nifc^e ©ac^perftftnbige erfolgen. ^ , ,, , 

SDle ^raftmeffungen burc^ ©teftriäität geben au^erorbentlid) fid)ere Sftefultate, 
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fönnen iebocti nur in 58etrteben in 3lnlDenbung fommen, in benen ddtxi\d)Z 
(Snergie eingebaut ift. ©er ^raftüerBrnurf) einer eMtrifd) angetrieficnen rejp. 
§ur ltnterjuc£)ung öorlßereiteten 9Jiofd)ine ergiöt fid) bitrd) bireÜe Slfalefnng bon 
ben ^uflrumenten am (£IeiEtromotor (SJoItmeter nnb Slnip^remetcr). ®a§ ^ro« 
bu!t ber Slblefungen öom SSoItmeter unb Slmp^remeter, be^eid^nct mit „9Satt", 
bitiibiert burd) 660 ergibt ben S?raftöerbraud) ber 5n?nfd)ine in ^ferbefldrfen. 

gür ben SSraftüerbrand) in Sl\irtojfeI=©tfirfefa&rifen finb üoii ©aare burd) 
5ßerlud)e folgenbe 3fit)ten feflgefteUt tüorben: . 
(£§ öerBrauditen an inbijierten ?]3ferbeftär!en: 

SlieiBorBeit , 

®ie ©ägeblattreibe Bekfiet 1,62 «ßf. 

leer 0,83 „ 0,79 ^f. 

glügelreibe mit Kartoffeln beinftet . . . 4,21 „ 

leer ....... 0,75 „ 3,45 „ 

mit aieibfel faelaftet . . 3,08 „ 

leer 0,75 „ "2,33 „ 

1. Seere SranSmijfion unb 2 9tüf)rn)erfe (©djlammquirl) . 5,73 ^f. 

(£'§ erforbert alfo: 

2. bei 1 + 3entrifugaln)offerpumpe 12,11 5ßf. 

bte SSafferpumpe 6,38 ^f. 

3. bei 2 + ^artoffeIroäfcf)e ' . . 13,61 s)Sf. 

bie i^artoffellüäfdje 1,50 

4. bei 3 + ©ägeblattreibe . . 15,09 51Sf. 

bie (Sägeblottreibe 1,48 

5. bei 4 4- 2 5ßumpen, 2 9tu§n3afd)fiebe unb aOfJat)ignng . 17,86 «j^f. 

bie 2 pumpen, 2 2lu§raafc|fiebe unb SöJa^Igang . . . 2,77 

6. bei 5 + 2 (Sd)ütteI[Tebe unb 2 bajugeprigen pumpen 18,39 ^l 

bie 2 (Sd^üttelfiebe unb 2 pumpen 0,53 

7. bei 6 + 1 3entrifuge unb 1 «ßumpe . " ' 26,55 «ßf. 

■ bie 3entrifuge beim SInlaffen 8,16 

8. bei 7 4- ©tärfemü^Ie (n. ongetaffener ßentrifuge) . . 27,60 5Pf. 

bte @tnr!emüt)te . • . , - . • . . 1,05 

^öer SSerfaffer {;at in einer KartoffeI=©tärfefabrif, raeldjc flünbüd) ca. 
50 3tr. Startoffeln tierarbeitet, äufammen mit §errn «ßrofeffor 6io§Iid) unb 
§erru gabrübefi^er SSa g eners^üftrin, bem Erbauer ber betreffenben 
gabrif, eingelienbe SSerfudje ausgeführt. Sie ^raftmeffungen mürben burc^ 
Snbiäierung ber SßctriebSbampfmofc^ine tiorgenommen unb ergaben fotgcnbe 
9?ejultate: 

1. S?arfoffeIraäfd)e: 6000 mm SSafc^Iänge unb 1000 mm Söreite 

mit Stäberöorgefege 3,25 PSi. 

2. ©ägebfattreibe tion 500 mm Sroramelburc^meffer unb 620 mm 

Söreite mit 9ieibebled) unter ber Srommel ooH betoflet ... 8/14 „ 

3. 9Jeiß[eIpumpe mit Jßorgelege 1,04 „ 
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4. 2 3l)tinberfic6e (5i3ürftenl)albäl)(tnber) je 700 mm ®urrf]mefjer 

imb 6000 mm Sänge mit StntrtebSöorgelege 2,00 PSi. 

5. 1 S8rcimcil)Igang mit SErnc^ijtfteinen öoii llOü mm .... 0,17 „ 
0. 1 rotierenbe ©tär!eniilcl)pumpe u;-iG „ 

7. 4 9tnpier=(öd)iittelfietie 1,31 „ 

8. 1 3entrifuge bon 900 mm XrDmmeIburcf)meficr 

Beim Slnloffeu 8,35 „ 

in bcr SDiitte be§ 58etriebc§ 4,13 „ 

im üoHen Söetriebe 1,GG „ 

9. 7 9tnf»3nict)qnirI0otticI)e (Ijölserne Sl'ippquirf ä 7000 1 Snl)nlt) 

mit 9.lntricb§trnn§mifi"ion .....' 3,50 „ 

10. SBofjevpumpc , 4,18 „ 

11. ^ülpcftntion beftc'^enb aii§ einer ^ülpepiimpe, 2 <Sci)mibt[d]eH 
■ilSiitpcprcffen iinb einer Üetneii SRototiunSpumpc für bic nb= 
Innfenbc WiUl) Don bcn ^reffen 3,51 „ 

12. ©c()(nmmftntion befteljenb anS: 1 ©d)tammpumpe, 1 ©cl^famm- 
Ouirlbottid) unb einem ©d)lnmms©(l)iittelfteb inti 9Intrteb§= 
üorgelegc 4,99 ,. 

13. S;vöcfennpparnt (Sud) otjne (£nbe) mit ©tftrfemiU)Ie, ©ttlrfe^ 
elcüator, einer ©cl^netfe unb ©id)tmnfc|tne 4,57 „ 

14. ®ie uoi1)anbene tle!triid)e SüeleuditungSanlage 6,49 „ 

S)er burd)fd)nittlid)e Krnftuerbraud) juätjrcnb be§ üollen SßetriebeS au§ 

8 ©ingrammen ermittelt betrug . . . . ■ 46,35 PSi. 

•S)er ntojimfllfte SSerbraud) «m aSerjud)§tage 54,02 „ 

5Dcr Sccrinuf ber Slnlage mit StrnnSmijfionen erforberte . 13,99 „ 

gür bie Söeredinung bc§ un0efci()rcu S^'raftöerbraud)e§ ber einäclnen jum 
^Betriebe einer Ä^arloffeUOtärfefabri! erforberlid^eu SDiafdjinen fönnen fofgenbc 
ijormeln benu^t tücrben, bie natürlid^ nur für generelle a3ered)nungen ©ültigf'eit 
I)aben unb je und) fpcäietten S3erl)ältnif|en forrigiert loerben müfjen. 
(£8 bebeutet; 

K ®cr St'raftberbraud) bei normaler 93ennjpru(^ung in PS. 

d Scr ®urd)meffcr in SOZetern, 

b Sie Ißreite 

1 ©ie Sftnge 

q ®ie Städ)e in qm, 

L ^ie ©tunbenleiftung, 

li SDie ^ubljööe, 

X einen ©rfolirungSfoeffjienien, 

7t = 3,14 

llartoffc(trftf(t)e: 

J-^rnftöcrbraud) K = 0,8 . b'' . •^. 
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SÄeiben: 
^■raftberfirnuif) K = — ^ . b . x. 

Sabelle für x 

Seiftung bei- Sieiße 
mit f artojfeln mit S3rei 

a) bei ©ögeMottreibcn mit n)ir!)amen 9teibe!Iö^en unb 

unter bfr Slromntel befinbltd^cm Sietbemantel . . x == 120 x = 85 

b) btefelbe ?fteibe ofjne SOtantel x = 105 x = 75 

3l;ünberftebe (§al&*l!8iirflen§^linber). 

d* it 
K=-r-.. 0,48.1. 
4 

©djüttetftebe mit StntrieBSborgelege. 

K = 0,12 bi§ 0,15 q. 

q = %U^t be§ ©iebra^menS. 

iDuirlbottid^e mit 3Intr{eb§trangmiffton. 

d' ji 
K = -^ . 0,08 bi§ 0,1. 

S3ret=Sßflt)Igang. 

d^ ff 

K ■= — T— . L . X 

4 

X = 0,8 h^x steinen öon 1,40—1,50 m S)urc^meffer 

X -= 0,10 , 1,25-1,40 „ 

X = 0,12 „ „ „ 1,00-1,25 „ 

x = 0,14 0,90—1,00 „ 

X = 0,16 0,80—0,90 „ 

X == 0,20 0,70-0,80 „ 

X = 0,23 0,50-0,70 „ 

^üIpe=©tntton 
beftcl^enb nu§ einer ^ßiil^je^jumpe unb einer ©cfjmtbtfc^en ^üfpepreffe 

K == 0,08 L. 

©c|lamm*©tntton 
6eftel)enb au§ einer ©cfilommpumpe, einem ©c^Iammqutrl unb einem ©d^Iamms 
©djiittelfteb mit SlntrfeBSöorgelegen 

d'' n 
K = --^.q.x 

Ijiertn: d = ®urdf|meffer be§ ©d^IommquirlS, 
q = glätte be§ ©d^üttelfiebro^meng, 
X == @rfa]§rung§:»@!oeffiäient. 



®tc (yeiuimiung bcr Stiiifc auci bcv Al^nrtoffcl. J.i03 

SScrarBcititito 6tS 1.00 ^]tv. tä^M) k 1,7") 
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(Jlcün luven. 

^ ^ L . h 
"" soll * ^' 
X = 1 fiiv ocwafdfjciic ,U\ittDffctii, 

X = 0,65 für |3c»t^-if»Ö'-'»f*öi'f<^' 
X - 0,40 für troctene Stfirfc, 

(3cl)ncc£cii, 

K er. . . :• . X . L. 

4 4 
(1 == S)nrcl)mcffcr bcr 8cl)iiccfc, 
i ~ Hiioc öer (Sc()ncffc, 
L « ©tmibeitlciftung, 

X == 0,12 &ci Sittöerfd)nccfcu 511111 S?nrtüffcts2:vcm0p(.H't, 
X = 0,20 ßeim XrnnSport nuäflcftodiciier Bt&xtc, 
X ~ 0,08 „ „ scntvffußlcrtcr 

X ™ 0,05 „ „ trücfeitcr „ 

^^utnpen. 

®er S?rnf(6cbarf bcr ^^^itnipcu ifl aftfjänflifl fliifjcr bciii 51t förbcrnbcu 
i5Iüffiflfeitj8quantum tion bcr t$Örbcrl)öl)e, bcr )üftn(jc ^^r Gniiflc« uub !3)ruvtCcituug, 
foiDtc üüu ben 9iöI)rbttncnfioueii, bem fpc,^ifiicf)en ('^OüUtjt bcr 511 förbcrnbcu 
{JHiffiöIeit aiiib Don bcr Jöflunvt bcr <4Juiiipc fcibft. 5Dcrfcliie fictrflfjt 

^^^^ 75. (Ml •''•y 

(jicrtn; Q »» boS uro 3Diinutc j^u ()cßciibc (^'lüffUiMtSiiunjitmii, 
h ^ blc SürbcrljiUje, 
X ^ bcr iäßlrfmigSflrnb bcr ^^iimipc, 
y »' bflg fpe^lfllclje 6)eiüfd)t ber Wf^ofcit 

iO?nn !flnn redfjiien Bet aBafferpuntpcu mit Grfjciöeufütbeii : 
X = 1,30 6ei befonberg gut (jcßflutcu pumpen, 
X «• 1,40—1,50 M iiornmler 9tu§fftt)riuifl nub 
x» ,1,60 M geipöt)nnc()er 5luSfi'i§runfl. 
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-™i SBumocn mit SBtungerEDtten fann man bic obigen Säcrle lu'rf) um 
ca. 20»/! eSrba bur| bie ©topftuc^äreibung ein «ermeDrter SWaflbcrin™«!, 
«rforberlic^ tft. 

y bewgi für «er , ioo? = 1» IW. 

1,015 =^ 2« Bd 

1,022-3» Bd 

y Beträgt für ©tärremilc^ . . . • ■^ ^^39 = 4» Be. 

1,03G =•-= 50 Bd 
1,043 = 6» Bt!. 

y beträgt filr «ßülpe 1'030 

y beträgt für Steibfet I'^^-^" 

ßentrtfugen. 
Ser ßraftöerbraud) rtcfitet fic^ nncl) bem 3)urd}mcffer, ber Unibrer)unn§^fl()l 
unb ber güaiiiig. 9bd} Sllb. ^eScn ifl ber SSroftüerbraud) fotgeiiber: 

■ ©uvc^meffer ber Umbrefiungeu bcv ^va^tmimmd) 

9h-. ©d)feubertvümmel • ©djicubcvtrommer 

in nun pxo ^?in. i" tft" -''^ 

1 800 1100 75 2 

2 850 1050 90 2 V. 

3 900 1000 130 3 

4 950 975 170 3'/. 

5 1000 950 210 4, 

SrocEeusStppnrate, 
Äf§ Juc^ D^ne (Sitbe mit ©tärlemü^Ie, @d)uerfen, (Slenntorcn uiib ©id)tiiinfd)incjt. 
Sur ^erfteÖung öon Srodenftärfe nii§ einer SngeSHerarbeitunß w\v.') 

200 3tr. Slflrtoffeln Ä'vnftbebnrf = 3,75 VS, 

300 = 4.5 „ 

500 „ ,. ■•- 5,5 „ 

750 = 7,5 ,. 

1000 = 9,0 „ 

2000 --- 12,0 „ 

3000 , „ = 16,0 „ 

^ranSmtffioueii. 
®ie Seertouforbeit ber JSrotiSmiffton fann nur nnd) ber ieiüciiigen ©Ituntlon 
t>efttmmt tt) erben, generell fann man annehmen, bfljs bte SCranSniiffion bei gutec 
■Sagerung unb guter 9lu§fü^rung mit 0J{ngfd)niierung co. 6—87« ^^S gefamten 
i£rnftbebarfe§ ber g-abri! au§mod)en bürftc. 

Slu§ ben borftetienben eingaben tft man in ber Soge ben ungeföfircn 
l^raftbebarf einer lanbmirtfc^aftlidien ©tärfefnbrl! beredjnen $u fönneu. ^erfelbe 

^) 9lad| Slngabe öon S(. Slfton, SSurg b. «Kagbebuvg. 
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tüürbe 5. 5Ö. betragen für eine 9^oB=©t«rfefabrtf, bte in ber STogfd^ictjt 250 gtr. 
S'artoffeln DerarBeitet: 

1. SJortoffeltüftfctje 0,850 Brett unb 4,00 m lang 

K = 0,8 . 0.85=' .2 1,12 PS. 

2. ©figcBIattreiße md) a ©urc^meffer ber Srommel 0,40, Sßreite 0,20 m 

4= jr- 
K = -^ . 0,2 . 1,20 3,02 „ 

3. 2 D^teiBfetpumpen, mit SöetrieBgüorgelcge, toetcl^e ba§ 3fieiBfeI bon 

ber SSor* unb S^inctireiBe noct) ben 3ljlinberfieBen förbcrn. gür 

bie aSorreiBe rechnet man, tuenn biefelBe mit ©prii^ro^r arbeitet, 

;)ro Beniner ß'artoffef 150 1 üieiB)eI, für bie «JJac^rctbe 100 1 

5Die ©urc^fd^nittSIeiftung ber ?13umpen beträgt olfo pro gentnex 

125 1 9ieibfe£, mithin 

125 200 
bie minutlicl)e g-ßrberung jeber «ßumpe Q = .q' ' = 52 1 

52 5 
unb ber ^raftberbrouc^ ieber «ßumpe K = n^^- 1<90 . 1,09 = 0,12 

alfo ber S?'raftberbraud) Beiber ?ßumpen 0,24 

unb mit SlntriebSöorgelege 0,30 „ 

4. 2 §at6Bürften=3l)ttnber je d = 0,5 1 = 4,00 

O.S'-* 5r 
K = -~— . 0,48 .4x2 0,76 „ 

5. 1 9?ad)rci6e d = 0,36 1 = 0,20 

K = .«-^-!^.0,2.75 1,50 „ 

6. 4 ifHpp=Ouirl6ottitf)e .1 2,20 m 

2,2'' JT 
K = 4.-^.0,1 1,42 „ 

7. pipeftation K = 0,08 . L = 0,08 .25 2,00 „ 

d'-'w 

8. ©djiammfiotlon K = — j— . q . x 

d == 1,4 q = 1,5 qm X == 1,5 

1,2"«: 
K ^ --^-- . 1,5 . 1,3 2,18 „ 

9. SBafferpumpe für eine mimitlict)e Setftung bon 250 1 

?5örbert;b§c 25 m K == ~^ . 1,5 . 1 2,08 „ 



©ummn 14,38 PS. 
10. 3"f'i)Ia9 fü^ S:ran8miffionSberlufte runb ........ 0,92 „ 

(Sefamt»S£raftber6raucl) 15,30 PS. 

%U§ S8ctrieBg!raft für ft^artoffeI*@tftrEefabrt!ett bienen im aUgemetncn 
^ampfanlagen. SÜJit SfiücEfttfjt auf eüentuette fpötere aSergröjserungen ber goBrÜen 
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ober (£tn[(i^nlhing neuer 9.(;ipnrnte rnirb ninn gut tun, bie ©nmpfnnifigc bon 
öorn^erein retd)ltc^ grofe ju bcmeffen. 

9?ect)net man ben ® ampfticrbrnudE) , je und) ber ©vöfic bcr 9}?nicl)ine, jjio 
^ferbe!raft unb Stiinbe 16—20 kg ©nnipf , \o cxi)ält mnn bn§ ftünbtid) er= 
forberltc^e ©ampfquantum. 

S)te ®rö^e be§ SDnmpffeffelS ^ängt nun nicljt cillein non bcr JÖnmpflJilbung 
n6, Jonbern oud^ tjon ben gur Sßerroenbung geinngenben Sßrennmntcrinitcn. Üßei 
ÜJeubnuten fonimen nur g(cimnirol)r= ober geuerrD(}rfef[e( in 93etrnd)t; lejjtere 
auä) nur bei reinem tDeicI)em SSnfter unb Ieicl)tem 93remnnnter(iit. 

9(u§ ber nncftfteljenbcn Scifaeüe fann bie S^nmpffeffclgröfje Icicl)t crmtttctt 
werben. 





^ulciffig ftüubltdie ®om 
auf 1 qm 


pf6i(bung in ft 
.^ciäfUldie 

ng mn 


tlogvannn 


SSaucirt be§ f effelS 


S'cuen 






©teinfo^Ien 
ks 


93munfoC}len 
kg 


■ kg 


©clgcmet)! 
kg 


5euer5Sßol)rIeffeI 


18 
14 


12 


12 

1.) 


10 
8 , 



©nnj befonberg ift au[ eine gute SSorlMörmung be§ Spei[etUQffer§ ju nd)ten, 
ba baburd) er^eblit^e (£r[parniffe an Sßrenninaterinl ftnttfinben. 9hid) bie 
SDampfleitungen üom Steffel jur 3Kafd)ine muffen burd) aBärmeid)n^maffe ifoliert 
roerben. 

Sofomobifeu finben, namentlid) in Heineren Ianbn)irtfd)nftlid)en ©tfirfe» 
fnbrüen. öieifcid) Stnmenbung, e§ ift bei Sßefd}affung einer berartigcn SÖetriebg« 
frnft aber nuc^ barauf 5U od)ten, ba.B bie SÖ^Qfdjine nid)t ju fnopp gelDöljIt tüirb 
unb njürbe 3[r?nfd)inen mit auSgier^barem ^'ejfel immer: ber aUorjug 5U geben Sein. 

Sn ber nnd)ftef)enben Stnbelle ift ber nnnä{)efnbe gefamte ft^nftbcbnrf 
mnfc^inetter ©tftr!efabrife{nric|tungen nufgefüf)rl: 



iJvaftbebarf ber 
lompletten mofdiineflen 
ßtmiditungen in PSi. 



A. 9?a6flßr!efo6rtfen . 

B. StrocfenftärfefaDvifen 



fnrtoffelteravbeituug in ^entrievn in 12 ©tunben 



100 



10/12 



200 300 500 750- ]000 2000 3000 



15/18 
25/28 



20/24 
30/40 



32/36 
50/55 



45/48 
70/80 



60/05 
90/100 



100/110 
150/160 



150/160 
225/240 



3u bemerfen ift nod), baß in ber üorftel)enben %ttheUz ber größte ^rnft« 
bebarf angegeben ift, ber für bie ent[pred)enbe SSerorbeitung bei mobern gebauten 
Einrichtungen entfieljen bürfte. ®a nid}t aUe ;aj?afd)inen gcmeinfnm arbeiten, fo 
ilt ber burd)fd)nittlld|e tffgltdje SJrnftüerbraucf) geringer. 
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, SS. S33inbtfcl), S)a§ djemtjdie fiabDroturium beö S3rttucr§. ü. Slufloge. Söeritu, 

Sßaitl «ßarel), 1906. 
Sotjrbucl) bcö SSeretnS ber ©:|3iritu§fnBrifcmleu in SDeut[cIiIanb, ^ai)VQ. 1901—1907. 
in)Ianb, ^JMtteilitngen für bte gefomtc ©tftrfeinbuftrte 1890. 
G£r;emifcr*3citung 1907. 

3ettfd)rlft für flngeioanbte efjemie 1898 u. 1900. 
3citfd;)rift für öffentltcTje (Sf)cmie 1905. 
i^ettfdörift für ©pirttuStubuftrie 1883—1907. 
3eitfcf)rift für llnterf. ber 9?al)ningg= ufw. Sßitter 1908 u. 1904. 
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tn Slnmerftmg ju fe^en: i) SB. gSinbifcö, Sa§ c^em. Sabor. b. 58rauer§. 6. Stufloge. 
Söerltn, ißouf <ßarei), 1906. ' ^ 

i^ ™^" J'®°1 ^f^H^'i*^""^' ^" Ätooffel" auf S. 160 ift in 5tnjnerfunq ju fefeen: 
5ßajd%are1"l9m ««^nbbu^ ber S^jirituSfoBriftion. YHI. Sluflage. SBerlin, 

Drucffeljkrbert^tigung. 
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9Inäetgen. 



edmund Kletzsdi, Coswig h 

35 jähr. Praxis. 

üniversal-Kartoffel-WaschmascMne 



14 

Dresden 



D. R. G. M. 



Entfernung 
von allem Stroh, Kraut, 
Quecken in der Vor- 
wäsche durch heraus- 
klappbaren Stroh- 
rechen. 




Entfernung 
aller Steine durch den 
Steinfang der Vor- 
wäsche. • 
Rührwerk der Vor- 
wäsche für jede Boden- 
art verstellbar. 



Das Beste für Stärkefabrik. 



Unerreicht in Konstruktion und Leistung. Dreifach verschiedenartige und daher gründlichste 

Reinigung der selbst aus schwerstem Boden mit grösstem Schmutz geernteten Kartoffeln. 

Umänderung alter Waschmaschinen. 

Bequemer Schlammabfluss durch schrägen Boden und mit Handhebel zu bedienenden Schlamm- 

schiebers. ^()) 



Kartoffeltrocknungen 



zur 



Erzeugung 



von 



Schnitzeln, 
Flocken 



und 




Speisemehl. ' 

A. Wernicke Maschinenbau-Akt-Oes, 

Halle (Saale). (73 



iOber 4000 Stuck ii Betriebe.! 




bewährtester Konstruktionen und mit allen Antriebsarten 
in unübertroffener Vollkommenheit 




für Reis-, Mais-, Weizen- und Kartoffel- 
===== Stäricefabriicen === 

liefern als Spezialität seit über 40 Jahren 

C. Rulolph & Co. 

Elsengiesserei und Maschinenfabrik do 

Magdeburg-Neustadt. 

Langjähriger Export. Zahlreiche Referenzen. 

Gegründet 1842. 



Strtäetgen. 



'^ 



Kristallares Wasser 

durch Entfernung 
on 

Eisen, 

Säure, 

Mangan 



von 



mittels 



Sauerstoff- Feinfilter 

System 

d Curt Bräuer, Ingenieur ) 

^ Haiensee- Berlin, Joachim -Friedrich -Str. 48 
Technisches Büro. Chemisches Laboratorium. 

Telegramm -Adresse: Edelwasser-Berlin. 



(13) 



Referenzen: 

Institut ftr Grärmigsgewerbe, Berlin und 
Tiele Brennereien, Spritfabriken, Brauereien 
sowie Fabriken, Hotels, Städte, Heilanstalten. 

Man verlange Drucksachen. 




'Sdiücicicn. 



Breest & Co., Berlin N. 20. 

Eisenkonstruktionen ^^eSC" 




Zentrale Obersprec c1. Allg. Elektr.-Oes. 



I Träger und U Eisen 
aller Profile. 

Trägerwellblech- und 
Stahlblech -Jalousie - Fabrik. 



Spezialität! ^i) 

??"^® J^®"^®**^® *^"® ^''^®? ""** Wellblech, Gittermaste. 

Wellblechhäuschen und Bedürfnisanstalten. 



Friedrich Heckmann 

früher C* Heckmanii 

Berlin SO. 16, Brückenstr. 6b. 

Continuierliche Maische - Destillier - Apparate, 

Sprit-Apparate 

mit Garantie des allerfeinsten Produktes und des ge- 
ringsten Dampf- und Wasserverbrauches. 

Vollständige SMrkesyrup-Fabriken. 

Vacuum-Apparate^ IiuWpumpen, Inverfer, 

Filter, öflrbottidi-KüMsdilangen« 

Kupfer* und ITlessingrohre. 

Trocfeentrommeln. 




(ß) 



SCjiäetgen. 



\ar 



Fr. Chr. Fikenfsdier 

@es. m. beschr« ßaftung 

Tonwarenfabrik, Zwickau i. S. 

380 flrbeifer • • • . 6egr. 1845 
Qu! 26 Hussfellungen prämiiert. 



SfeinzeugrShren, Sinkkasten, 

Fettfänge aKer Hrt für Kanalisation/ 
Eibort« und Wasserleitung« ^ »> i> i> 

PHasterpIatten, glasierte Ziegel, 
Ofenröhren, Schornstein«flufsätze, 

üiehtröge in persch» Formen und 6rööen. 

Chamottesteine « ^ Hintermauerungssteine* 



Ferner für die chemische Industrie: 

Säurefeste Steine, 
viereckige Kasten bis 200x100x100 cm Grö^e, 
sowie öefäöe bis 5000 Liter Inhalt, j» )► i> i> 




9(näeigen. 



S ÄStOD Maschinenfabrik n. Eisengiesserei 

" (Inh. Ingenieur Herrn. Paatz) 

Segründef 1823. BUFg bcl ülagdeburgo Segründet 1823. 

Langjährige Spezialität: Kompl. Anlagen von Stärkefabriken 
für Kartoffeln, Mais, Weizen, Manioi<a usw., sowie Syrup- 
fabriken, Brennereien und Präservenfabriken, Umbauten und 
einzelne Maschinen, Dampfmaschinen, Dampfkessel, Pumpen 
und Transmissionen. 



Trockenapparafe {fir alle Zwecke. 
KarfoffelTrockenanlagen. 



:t 



(2) 



i 



OriginaI-WaIzen-Karfoffel-Trocken»Hpparaf 

D. R. P. u. D. R. G. M. 

zur Herstellung von Kartoffel -Flocken, mit Apparat-Leistungen von stündlich 4, ö, 8 u. 
12 Zentner Rollkartoffeln von ca. 187o Stärkegehalt. (1) 
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Ingenieurbesuch auf Wunsch kostenlos zur Verfüg;un£. 
Prospekte und Kostenanschläge gratis. .-. .'. .*. .*. .*. 

flktien-niaschinenbau-flnstalt yorm, Venuleth & eilenberger 

DARMSTADT : 

Zweigbureau: BERLIN NW. 52, Alt-Möabit iS[o. 116. 

'7 



Slngeigen. 



3. niarf ens, Frankfurt/oder 

VoIIsfändige einrichlungen für Karfoffel-Stärkefabriken. m' 




D. R. Patent ülarfenSia^ Ung, R. Patent. 

neueste Rachzerkleinerung mit immerscharfen IRahlflcichen. 

Feinster Brei. ♦ Einfachste Perstellung, ♦ Geringster Kraftbedarf, 







^rf.wi«^-r.'. 



leriscMos arDeiteniie scitteisieDo D. i P. 

als Husuasch*, fein« und Schlammslebe mit 2^5, 5 u. 8 Q-Iüefer Siebfldche. 



5lnscigen. 



Für Stärkefabriken 



empfehle ich 



Compound-Sägeblattreiben, gäÄS'^ ^Ä^ 

ObllClUÜ-UtSIlirilUyüll. Absatzbottlohe und der Haudurbuit. 

Pülpepressen, m m Betneb 

Siärkeraffiniercenirituffettt Pumpen, Siärkeirockenapparaie, 

Hordentrocknereien, Sichimaschinen, 

Schwetlij^säure- Apparate, Feinfasermühlen, Transmissionen, 

Cyl inderbürsten siebe, Schutte/siebe, Raffiniersiebe, 

Kartoffelwäschen usw. 

Höchste Ausbeute. la Fabrikat. 

Für Brennereien 

sämtliche Maschinen und Apparate. (g) 

DampffflascUnen, Dampfkessel, Reservoire, Roststäbe usw. 
Hermann Schmidt, Cüstrin 2, 



Maschinenfabrik, Eisengießerei, Kesselschmiede. 



Alb. Fesca 8t Co-, 

Masßliinenfabplt und Elsenglesserei, Aktlengesellsoliaft, 
Berlin-Reinickendorf-Ost. 

^ Gegründet 1851. 

Scheide« 
Centrifuge 

Patent Kaehl 

. ,^ zum continulrllchen 

^•r ■ '■ '■ -^ "^^^i^B^^^^fl i Trennen des Fruchtwassers 
:"'~v:' -- - :.:'.-.,.:\. :._:./ aus der Stärkemlldi, 

Ersatz für Absatzbassins. us) 

Große Leistung" — geringer Raumbedarf — keine Bedienung. 




Slttäcigen. 

Berlin -Änlialtisclie Maschinenban -Akt.- Ges. 

DESSAU, Berlin NW. und Benrath 

Maschinenfabriken und Eisengiessereien 

Gesamte Arbeiterzahl Telegramm-Adresse : Gesamter Jahresumsatz 

4500. BAMAG-Dessau. 23000000 Mk. 

Größte Werke Europas für die Herstellung von Triebwerken 
(Transmissionen). 



\ 



'"^^.'^v'iA 





B AM AG-Dessau liefert: 

(TolegraminadrossG) 

Wellen gonauest gedreht und liochjylanzpoliort, aus L o s t o m SioniGiiH-Martin-Flußöisou oder 

Stahl. Über 400000 Meter geliefert, 
Lager allor Art, Lesondors „BAMAG<'-Sparlager mit soiliBttlltlffor BinffKohiiiionuig. Dio- 
selhen sind^in mehr als 300000 Stück ia ßolriobon dos In- und AusIandoH in Ooltnmch. 

^'^?l^9v^'Pp^ Hanf- und Drahtseiischeiben und Schwungräder ivIlorArt, inbostom 
Material und in genauester Ansfiihrunff. 350000 Stück in allen ÖrÜJSon g-oHofoil, 

'^^Ppl^'^S^n ,aHor Art, -ffie Hülsen-, Seilers-, Schalen-, Scheibenkupplungen, husondors 
HPn'wen- Leblanc'sche Reibungskupplungen. Bewährte Kupplung, um ganze 
Wellenstrange oder Emzeltriebe auch im Vollbetriebe sofort und sicher eüi- oder aus- 
zurücken. ZuverUlssiffo Kupplung zur VorhUtun«' von BotriebsunfllUon. Über 30000 Stück 
m allen LFlndem in Betrieb. Elastische Kupplungen, dio sieh hauntsllclilich nurii ?,ur 
Yerbuidmiff von Elektromotoren mit WoUenloitunijün Sffuoji. Kraftmaschinen- Kupplungen 
^ Patent „Ohnesorge". 

Riemenleiier ßisx Art, auch mit solbsttlltiRor Ringschmiorang. 

^^Jir^? A^''l^t^ "■^®/'H'' Eiffonarüigor Apparat, um Antriobo bUUgor zu 
gestidtoQ, und um Kraft, Riemen und Zeit zu sparon. 

Bisher 52263648 kg Triebwerkteile und gegen 2600 fcomplette grofae 
Anlagen fiir Fabriken und staatUohe Betriebe aller Art geliefert. 

Vorzüge der „BAiVIAG<'-TrIebwerke; 

SoiBfaltige Konstruktion für raichliclie KraEtloistnng. Loiohto öowiohto. Krttftigo Bauart, 
Große PormenschBnheit. Goriauesto Ausfühi-ung. 
„BAMAC'-Triebwerke sichern einen zuverlJlssigon und sparsamen Betrieb. (8) 
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und 



Alle für die Kontrolle des Brennereibetriebes erforderlichen Apparate 
Instrumente, wie 



Thermometer, Saccharometer, Alkoholo- 
meter, Mikroskope, Apparate zur Unter- 
suchung von Maische und Schlempe, 

Titrierapparate, Normalnatronlauge, 
Filtrierapparate, Kartoffelwaagen, 

diverse Instrumente und Apparate 

usw. usw. 



I p 



in wissenschaftlich geprüften Exemplaren liefert billigst die 
Glasbläserei von (igj 

U. Rapp's nachL m meMngen. 

Preis-Verzeichnisse nebst Anleitung zur Prüfung der Instrumente 
auf Wunsch gratis und franko. 



Ensros Joh?. OSWaldOWSkl Export 



Essigfabrik 

A 1 1 o n a 

bei Hamburg. 



10/11% Weinessig mit 40/50% 

Weingehalt, 8-9-10-12-13/14Vo 

Gärungsessigsprit, 

Kräuteressig, Himbeeressig, 

Essig -Ferment. 

Staatl. konzess. Fabrik für allgemeine Denaturierungs - Mittel 

AUKeieie Deflatnrierflins- Mittel mil DeitDn-Holzpt . 

nach Vorsohrift aller ouropiiischen wie außereuropilisohen Staaten. 



Chemische Fabrik 

Bldelstedt 

bei Aitona, (20) 



Aceton, choni. und techn. rein, 

Methylalkohol, 

Holzgeist, Pyridinbasen, 

Eisessig, Essigsäure 

chemisch und technisch rein. 
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^In^cifli-'». 



r 



Sudenburger 

Maschinenfabrik und Eisengiesserei 

HWiengesellschaM zu ülagdeburg, 

Appafate-Bauanstalt und Kesselschmiede. 



Neu- und Umbau 

von 

Stärkefabriken 

zur Verarbeitung von (U) 

Kartoffeln, Mais, Manioka etc. 

Stärkesyrupfabriken. Combinierte Anlagen. 

Höchste Ausbeute, Feinstes Produkt* 



?(nAeigcn. 



mmm: aller Sorka l^eibßblätler 
T. 6. Schulte S'öhne, ?lonsdorf b. J^emscheid 

üc/eranten. der nieislcn und grbsstsn fabriVen des Jn- und J\u5landcs 

iililllllliliiliiiiilAtiAliAilAiltiiliAiiilUiillUiitiliiiUtiiiUAAii 

billigste )\usjührunä- in jeder gawünsc hka ^ahi\/orm. 

« _______________________________________ 



Diese Sägen werden in 
bestei^ Qualität geliefert, 
gut hart, schön u. egal ge- 
zahnt. — Anerkennungen 
unseres Fabrikates von 
grösseren und kleineren 
Beti'ieben liegen zur Ein- 
sieht vor. (15) 



Zum Export kaufen regelmässig 

■MM I ■■ I 

Fuselöl 



(22) 



Philipp Bauer & Co., Hamburg. 




TIEF-ÜND SCH ÜRFBOH RÜHGEH 

Fündirangs-Arbeiben. 




Westpreussische 
j^Bohrgesellschdft m.b.H. 
• DANZIG.- 



ZweiggescbäFf 
BRESLAU. 
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(17) 



^ttiäeigen. 



niaschinenfabrik 



Camin & neiimann * uasengiesserei 

======: Frankfurt a* Oder ====== 




Spezialu^erk 

für 

komplette Einrichtungen 

von 

Stärke» Fabriken, •> f> 



Stärke* Syrupfabriken, 



Stärke * Zuckerfabriken, 



Dextrin« Fabriken, »» »> 



Brennereien, i> .► .> .> 



Umbau|derartiger Anlagen, 
sowie Lieferungen einzelner 
iriascfiinen und Apparate. 



m 



(12) 



Benz«inotoren 

für motoren-Spiritus, Benzin, u u j,,| 
Benzol, Grgin, lieuchtgas, Sauggas. 
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Slnjetgen. 



I emme, Giesecke & Konegen 

HktiengesellschaEt 

. Braunschweig" . 

Personal über 2000 

bieten den 

SMrke- und DexMnfabriken 

ihre (2*) 

Plansiditer Patent Konegen 

zur Sichtung der Produkte an. 



Transportanlagen aUer Art. 



Stärkefabriken 



für Kartoffeln, Mais, Weizen, Reis, Manioka, 

von den Memsten bis zu den gröfsten Ausfohrangen, 

Betrieb möglichst automatisoh, mit neuem, epochemachendem, äußerst 

liewiüirtem Absatzverfahren, bei wesentlicher Eraparuis an Anlagekapital, 

sowie ohne Erjiougung jedweder Schlammstärke. 

Bürstcn-Aiiswaschzyliiider, D. R. P. Nr. 182 350. 

Vorteile gegenüber jeder bekannten Konstruktion: 

1. Enorme Leistung bei bedeutend kleinerer Siebf lache. 

2. Wesentlicli geringerer "Wasserverbrauch. . 

3. Konzenü'iertere Eobstärkemiloh, daher weniger \ind kleinere Absatzflächen. 

4. Leichter Einbau in vorhandene Bürstenzylinder. C2i) 

Stärkesirnpftibriken, Brennereien, Dampfmascliiuen, Dampf- 
kessel, Kartoffeltrocknungs-, Dextrin- und kombinierte 

Anlagen. 

Jahn - Kommanditgesellschaft 

MascMiienfalirilfjEisenElesserßl i KesselscMlele, ArnswaldeN.-M. 
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Sfnäelgen. 



A. Wagen er, Cüstrin-Neustadt 

maschinenfabrik, eisengiesserei und Kesselschmiede, 
Kupfer» nnd Ulessingwarenfabrik. 

Spezialfabrik für Neuanlagen und Umbauten 

von 

Spiritusbrennereien und Stärkefabriken. 

Kontinuierliche Maischdestillierapparate mit 

Simplex- Dephlegmatoren 

D. R. P. 115816. 

Mechanische Gärbottich- u. Hefenkühlanlagen. 

Wärmeschränke für Hefenkammern; 

schmiedeeiserne Quellstöcke mit Luftweiche; 

Entschalungsapparate. 

Kartoffelreiben mit Ringschmierlagern. 

Schüttelsiebe, 
Bürstenzylinder, Kartoffelwäschen. 

N£iii Kartoffelschwemmen ausKunststeiaen 

fertig zum Verlegen. 

Spezialfabrik für Trocknungsanlagen. 

Universal -Trocken ap parat 

„System von Schütz" 
D. R. P. D. R. G. M. 

trocknet Kartoffeln, Getreide, Rüben, 

Rübenschnitzel, Rübenblätter, Lupinen, 

Treber, Pulpe usw. 



m 





Dampfkessel aller Systeme. 
Dampfmaschinen unter Garantie ge- 
ringsten Dampfverbrauchs. 

Pumpen aller Art; 
compl. Wasserversorgungen. 



Referenzen, Vorprojekte, Kostenansdiläge 

stehen zu Diensten. — (ns[enieurbesticne 

kostenlos und unverbindlich. 



Fillalbureaux: 
Danzig, Kohlenmarkt (Passage), Rieh. Ehm. Fernspr. 1643. 
Hannover, Vossstr. 29, Milius & Meier. Fernspr. 4957. 



lü 



(2!J) 



Stnjeigen. 

Spezial-Unternehmung für Einrichtung und Umbau 

von 

Stärkefabriken 

W. H. Uhland,0. m.b. H., Leipzig-Gohlis. 

Neuanlage und Rekonstruktion von Stärkefabriken jeder Art 
(Vertirbüitung von Kartoffeln, "Weizon, Mais, Reis, Casstivii, Manioka etc.), von 
Stärkezucker-, Sirup-, Kouleur-, Dextrin-, Sago- u. Tapioka- 
Fabriken nach unseren neuen, bei inelir als 300 Anlagen im In- und Aus- 
land bewährten Systemen. Große Vorzüge gegenüber Einrichtungen älteren' 

Systems. 

Vereinfachter und billiger Betrieb. Garantie für 
höchste Ausbeute und unübertroffene Fabrikate. 

Alle SpezlalmascMnen und Apparate für die gesamte Stärkeindustrie 

liefern wir nach unseren eigenen Konstruktionen. 

Einzige Spezialität! — 40jährige Erfahrungl 

Prospekte zur Verfügung. (20^ 



Verlag von Paul Parey in Berlin SW., Hedemannstr. 10. 

Handbuch 

der 

Kartoffel trocknerei. 

Von 

Prof. Dr. Edmund Parow, 

Vorsteher des Laboratoriums des Vereins der Stärke-Interessenten in Deutschland, 
Mitglied des Institutes für Oärungsgewerbe, Berlin. 

Mit () Textabhüdtmgen und g Tafeln. Gebunden, Preis 7 M. 

Das Parowsche Werk ist für alle gröfseren Kartoffelproduzenten 
hochwichtig und sei ihnen zur Lektüre wärmstens empfohlen. Die 
Kartoffeltrocknerei gewinnt von Tag zu Tag an Bedeutung, und somit 
ist ein Werk, das alles bisher vorliegende Material auf dem Gebiete 
enthält, mit Freuden zu begrüfsen. Für diejenigen, die der Kartoffel- 
trocknerei für ihren eigenen Betrieb näher treten wollen oder sie bereits 
betreiben, ist das Buch unentbehrlich. 



Zu beziehen durch jede Buchhandlung. 

17 



Stnäeigen. 



Kartoffel- 
Trocken-Äpparate 



sowohl für Dampf, 
wie für Heizgase. 



Fahrbare Allestrockner 
Feststehende Allestrockner 

für Kartoffeln, Rüben, Rüben- 
und Kartoffelkraut, Getreide 

usw. usw. 

(36) 

Rheinische 
Dampfkessel- und Maschinenfabrilc 

BÜTTNER 

Uerdiiigeii a. Rhein bei Dosseidorr. 

J 

1« 



